PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 6
BINDER TRADIZIONALE A CALDO

Il binder tradizionale a caldo € un conglomeratarhinoso, dosato a peso o a volume, costituitogdmesyati
lapidei di primo impiego, conglomerato di recupéresato), bitume semisolido e additivi.

Le miscele impiegate dovranno essere qualificatecimformita alla direttiva 89/106/CEE sui prodatta
costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere acagngia dalla marcatura CE attestante la conformita
all'appendice ZA della norma europea armonizzatd EIN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solild® conglomerati bituminosi a caldo. Essi risult@omposti
dall'insieme degli aggregati grossi degli aggredjaii e del filler che pud essere proveniente déiteione

fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ei fiono costituiti da elementi ottenuti dalla lavoome di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali toggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati dovranno essere qualificatconformita alla direttiva 89/106/CEE sui pratilata
costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere acagngia dalla marcatura CE attestante la conformita
all'appendice ZA della norma europea armonizzatd BN 13043.

La designazione dell’aggregato grosso dovra essdfettuata mediante le dimensioni degli stacci
appartenenti al gruppo di base pit gruppo 2 deNh EN 13043.

L'aggregato grosso potra essere di provenienzatarangetrografica diversa purché, per ogni tip@ogi
risultino soddisfatti i requisiti indicati nel|JETETN.

Tabella A.1

AGGREGATO GROSSO

Parametro Metodo di prova Valori richiesti Categoria
UNI EN 13043

Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) UNNBN7-2 <30% LAso
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 >80 Csoio
Dimensione Max UNI EN 933-1 30mm -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 <1% fi
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 <1% R
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 <30% Fko
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 <1,5% WA2

La designazione dell'aggregato fine dovra essdaitefta secondo la norma UNI EN 13043. Per mdlivi
congruenza con le pezzature fini attualmente ptedatltalia, &€ permesso I'impiego come aggregate f
anche di aggregati in frazione unica con dimensiassima D=4mm.

L’'aggregato fine potra essere di provenienza o raapetrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nel|JETEY.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Parametro Norma di prova Valori richiesti Categoria
UNI EN 13043
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 >70% -
Quantita di frantumato >50% -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 <2% A
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Il filler, frazione passante al setaccio 0,063mnoyviene dalla frazione fina degli aggregati oppoué essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmentdceaea, da cemento, calce idrata, calce idrayiobjere di
asfalto, ceneri volanti.

La granulometria dell’aggregato filler, determinagcondo la norma UNI EN 933-10, dovra essere cowgo
gjella prevista dalla norma UNI EN 13043iller deve inoltre soddisfare i requisiti inditi in
A.3 1§

Tabella A.3

FILLER
Parametro Norma di prova Valori richiesti Categoria
UNI EN 13043
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI F)97-7 30-45% M5
Stiffening Power - Rapporto filler/bitume =1,5 WUBN 13179-1 >5% Nrep8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A2 ed A3 sara verificato dalla Direzione Lavaribase ai
valori riportati sugli attestati di conformita CEegli aggregati, relativi allanno in corso. Gli edtati
dovranno essere consegnati alla Direzione Lavoreab 15 giorni prima dell'inizio dei lavori.

Il sistema di attestazione della conformita & qusflecificato all’art. 7, comma 1, lettera B, prdwe 3, del
DPR n. 246/93 (Sistema 4: autodichiarazione dedyitore).

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di fiesre con controlli di accettazione i requisitchliarati dal
produttore.

Per i requisiti non dichiarati nell’attestato dinformita CE la Direzione Lavori richiedera la gtiah del
materiale da effettuarsi presso uno dei laboratogui all'art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presls
Laboratorio Prove materiali della Provincia Autoremi Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNNE
13043 la qualifica prevedra sia le prove inizidlitigo (ITT) che il controllo della produzione dalibrica
(FPC), come specificato dalla stessa UNI EN 13043.

2) Conglomerato di recupero (UNI EN 13108)

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve id&si il conglomerato bituminoso preesistente pnaee
dalla frantumazione in frantoio di lastre o bloiccdi conglomerato demolito con sistemi tradizigna
oppure dalla fresatura in sito eseguita con idanaechine (preferibilmente a freddo).

Il conglomerato di recupero deve essere preventvaenqualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclatevel essere vagliato per eliminare eventuali eleiment
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori ah&x previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per strati di bindemcodciclato le percentuali in peso di materialeiala&to
riferite al totale della miscela degli inerti, dempessere minori del 20%

La percentuale di conglomerato riciclato da impregache pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio prelimeadella miscela che I'lmpresa é tenuta a preseraba
Direzione Lavori prima dell'inizio dei lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume seidisgber applicazioni stradali ottenuto dai procedisi
raffinazione del petrolio greggio. Saranno utilizza seconda della zona e del periodo di impidgtimi

appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 @pg0/100, definite dalla UNI EN 12591. La prefere di
impiego sara per la classe 50/70 per le temperafurelevate. Le proprieta dei bitumi ed i relativetodi di

prova sono indicate neljEloelCYAR:.
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Tabella A.4

BITUME Tipo50/70 Ttipo 70/100
Parametro Normativa unita di misuraValori richiesti | Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 dmm 50-70 700
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 - 51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Viscosita cinematica 135°C UNI EN 12595 Afien >0,15 >0,10
Solubilita UNI EN12592 % > 99 >9
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % >50 > 46
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C >48 > 45
Incremento del punto di UNI EN1427 °C <11 <11
Rammollimento

Ai fini dell’accettazione, almeno 15 giorni primeeltinizio della posa in opera, I'lmpresa € tenwa
predisporre la qualificazione del legante tramitertificazione attestante i requisiti prescritti. |&a
certificazione deve essere rilasciata dal prodettoda un Laboratorio che opera per c/terzi.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificialihe, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentdno
migliorare le prestazioni dei conglomerati bitursno

Nelle miscele di aggregati in cui viene previsimpiego di conglomerato bituminoso di recupero g#ite)
devono essere impiegatttivanti chimici funzionali (ACF) allo scopo di rigenerare le caratteristiches
bitume invecchiato contenuto nel fresato. Gli AG¥vaho avere le caratteristiche chimico-fisiche ripte
nella .

Il dosaggio varia in funzione della percentualealiglomerato riciclato e delle caratteristiche lisime in
esso contenuto.

Per determinare la quantita di ACF da impiegadese preventivamente calcolare la percentualeczaiel
bitume nuovo da aggiungere con la seguente espnessi

Pn=Pt-(PvxPr)

dove

Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungesstéfal totale degli inerti;

Pt = percentuale totale di bitume nella misceleeliti nuovi e conglomerato di riciclo;

Pv = percentuale di bitume vecchio (preesisteiifita al totale degli inerti;

Pr = valore decimale della percentuale di congl@ataericiclato.

Il valore di Pt viene determinato con I'espressione

Pt=0,035a+0,045b +cd + f

dove

Pt = % di bitume in peso riferita alla miscela tej@spressa come numero intero;

= % di aggregato trattenuto al setaccio UNI2;m

= % di aggregato passante al setaccio UNI 2entrattenuto al setaccio 0,075 mm;

= % di aggregato passante al setaccio 0,075 mm;

= 0,15 per un passante al N. 200 compresdltalb;

= 0,18 per un passante al N. 200 compresoara®

= 0,20 per un passante al N. 206;

= parametro compreso normalmente fra 0,3 ev@@abile in funzione dell'assorbimento Hiégerti.
Si procede quindi a costruire in un diagramma \8gagqa 60 °C) percentuale di rigenerante (rispaitto
legante nuovo) una curva di viscosita con almea@tmti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto piwiie aggiunto nelle proporzioni determinate secando
criteri precedenti, senza rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto piuime aggiunto in cui una parte del bitume nuovo &
sostituita dall'agente rigenerante nella misural@éb in peso rispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla preceden cui una parte del bitume nuovo & sostituitiabente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispdthitame aggiunto.

"TO0 OO0 0O TY
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Da questo diagramma mediante interpolazione linegrassibile dedurre, alla viscosita di 2000 Ra s,
percentuale di rigenerante necessaria.

L'immissione degli ACF nel bitume deve essere mzalia con attrezzature idonee, tali da garantsatto
dosaggio e la loro perfetta dispersione nel leghitteninoso

La presenza degli ACF nel bitume viene accertatdiamée la prova di separazione cromatografica rsuost
sottile (prova colorimetrica). Per la taratura distema di prova, prima dell'inizio dei lavori, Ifipresa é
tenuta ad inviare al Laboratorio della Provinciat@woma di Bolzano un campione dell’ ACF che intende
utilizzare.

Tabella A.5

ATTIVANTI CHIMICI FUNZIONALI (ACF)

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Densita a 25/25°C ASTM D - 1298 0,900 - 0,950
Punto di infiammabilita v.a. ASTM D — 92 °C 200

-1
Viscosita dinamica a 160°@=10s SNV 671908/74 Pas 0,03-0,05
Solubilita in tricloroetilene ASTM D — 2042 % irepo 99,5
Numero di neutralizzazione IP 213 mg/KOH/g 1,5-2,5
Contenuto di acqua ASTM D — 95 % in volume 1
Contenuto di azoto ASTM D — 3228 % in peso 0,®-1

Nelle miscele di aggregati in cui NON & previsimpiego di conglomerato bituminoso di recuperogéte)
devono essere impiegaditivanti di adesione, sostanze tensioattive che favoriscono I'adesiori@me —
aggregato.

Il dosaggio degli attivanti d’adesione, da speaific obbligatoriamente nello studio della miscelatra
variare a seconda delle condizioni di impiego,alefitura degli aggregati e delle caratteristichg@umlotto.
Il tipo di additivo ed il relativo dosaggio dovramessere stabiliti in modo da garantire le carattehe in
termini di affinita aggregati-bitume e di duralilial'azione dell’acqua richieste per la miscetbélle A.7 e
A.8). In ogni caso, l'attivante di adesione scaltve presentare caratteristiche chimiche stabiligrapo
anche se sottoposto a temperatura elevata (180e¥Q)inghi periodi (15 giorni).

L'immissione delle sostanze tensioattive nel bitutdese essere realizzata con attrezzature idonelata
garantire I'esatto dosaggio e la loro perfetta elispne nel legante bituminoso

La presenza ed il dosaggio degli attivanti d’adesioel bitume potranno essere verificati sulla slsssfusa
o sulle carote mediante la prova di separazionmatografica su strato sottile (prova colorimetrid2gr la
taratura del sistema di prova, prima dell'inizid @evori, I'lmpresa é tenuta ad inviare al Labori della
Provincia Autonoma di Bolzano un campione delRattite d’adesione che intende utilizzare.

5) Miscele

Il produttore dovra determinare e dichiarare la posizione tipica target composition delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottasiil binder, deve avere una composizione granetdoa
contenuta nei fusi riportati

La percentuale di legante, riferita al peso deliscela, deve essere compresa nei limiti indicatarstessa

Revisione 2013




PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Tabella A.6

BINDER AC 20

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie 1ISO mm % di passante
Setaccio 32 100
Setaccio 20 90 — 100
Setaccio 10 56 — 68
Setaccio 4 37 - 48
Setaccio 2 23 -33
Setaccio 0.5 11-17
Setaccio 0.25 6—-12
Setaccio 0.063 4-7
Contenuto di legante (%) 43-5.7

La quantita di bitume di effettivo impiego deve ergssdeterminata mediante lo studio della miscetaito
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-3#)alternativa quando possibile si potra utilizzdre
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31

Nella composizione tipica la miscela per lo strdtdinder deve possedere i requisiti riportatjJETEIE

ovvero inIETEETYE]
Tabella A.7

METODO MARSHALL

Condizioni di prova Unita di misura [ Valori richiesti
Costipament@5 colpi x faccia

Stabilita Marshall kN 10
Rigidezza Marshall kN/mm 3-45
Vuoti residui () % 3-6
Perdita di Stabilita Marshall dopo 15 giorni di % <25
immersione in acqua

(D La densita Marshall viene indicata nel seguito Bg

Tabella A.8

METODO VOLUMETRICO

Condizioni di prova Unita di misura Valori richiesti
Angolo di rotazione 1.25° £ 0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600
Diametro del provino mm 150
Risultati richiesti

Vuoti a 10 rotazioni % 10-14
Vuoti a 100 rotazionil{) % 3-5
Vuoti a 180 rotazioni % >2
Perdita di resistenza a trazione indiretta a 255@bd | % <25

15 giorni di immersione in acqua

(O La densita ottenuta con 100 rotazioni della @egsatoria viene indicata nel seguito cog [
(CD) Su provini confezionati con 100 rotazioni dell@gsa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle AB ed A8 viene verificato dalla Direzione Lavaribase ai
valori riportati sugli attestati di conformita CEelte miscele. Gli attestati devono essere consegtiat
Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell'inizatei lavori. Su richiesta della Direzione Lavorivdao
inoltre essere fornite le registrazioni delle prafeettuate per il controllo di produzione di faldar degli
ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il conlimadi produzione di fabbrica devono essere quellative al
livello di controllo Y (livello intermedio).

Il sistema di attestazione della conformita & qusfiecificato all'art. 7, comma 1, lettera B, prae 1, del

DPR n. 246/93(Sistema 2+).
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Per i requisiti non dichiarati nell’attestato dinformita CE la Direzione Lavori pud chiedere la lifica del
materiale da effettuarsi presso uno dei laboratogui all'art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presls
Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autorardi Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNNE
13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniz{&liT) che il controllo della produzione di fabbri¢gPC),
come specificato nelle UNI EN 13043 parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di fieare con controlli di accettazione i requisitchiarati dal
produttore. | controlli di accettazione possonocees®ffettuati sulle miscele prelevate alla stesae pure
sulle carote prelevate in sito. Per queste ultintierse conto della quantita teorica del bitumeanicoraggio.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato medianfg#ainti fissi automatizzati, di idonee carattecisé,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ¢@oi parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essgirgesoltre la sua potenzialita, per garantiredtfptto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della meoad una perfetta vagliatura che assicuri una @one
riclassificazione delle singole classi degli aggiteg?ossono essere impiegati anche impianti cointipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti lasgela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere mesteente controllata.

L'impianto deve comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare le n@scel
rispondenti a quelle indicate nello studio presengafini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamentobitelme alla temperatura richiesta ed a viscosiifotme
fino al momento della miscelazione oltre al pedetbsaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti desgere preventivamente e convenientemente sistgrant
annullare la presenza di sostanze argillose egristdi acqua che possono compromettere la pulieglid
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classvalgo essere nettamente separati tra di loro erazpene di
rifornimento nei predosatori eseguita con la maasiora.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilitaimzfone delle caratteristiche dell'impianto, in onis tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimentdidegrti con il legante.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell’essiccagonon deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all'atto della miszi®ne deve essere compresa tra 150°C e 170°u@lkaq
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto a tipbitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature glicesdori, le caldaie e le tramogge degli impiantiateo essere
muniti di termometri fissi perfettamente funziorismperiodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del binder &€ necessagpagrare la superficie di stesa allo scopo di daeanna
adeguata adesione all'interfaccia mediante la jaulizl'applicazione di emulsioni bituminose catidhe a
rottura rapida con il 60% di bitume residuo (deaigjone secondo UNI EN 13808:2005: C 60 B 4).

Le caratteristiche del materiale da impiegare sipurtate infJET I

Tabella D.1

EMULSIONE C60B 4
Parametro Normativa valori Classe
UNI EN 13808

Polarita UNI EN 1430 Positiva 2
Contenuto di acqua UNI EN 1428 40+/-1% -
Contenuto di bitume UNI EN 1428 60+/-1% 5
Contenuto di legante (bitume+flussante) UNI EN 1431 > 59% 5
Contenuto lussante UNI EN 1431 < 3% 3
Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 <10% 3
Indice di rottura UNI EN 12850 70— 130 4
Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 2% UNI EN1426 <100 dmm -
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[ Punto di rammollimento [ UNI EN1427 | > 40°C | - |

Nel caso di nuove costruzioni (stesa del binderastpbase ) il dosaggio del’'emulsione deve estsdeeche

il bitume residuo risulti pari a 0.30 kgfrmel caso di ricarica (stesa di binder su pavieminhe preesistente)

il dosaggio deve essere di 0.35 kg/uli bitume residuo, nel caso di stesa su pavimaniazprecedente-
mente fresata il dosaggio deve essere di 0.40%diritume residuo.

E’ ammesso I'utilizzo di emulsioni bituminose catiche diversamente diluite a condizione che glidatbri

di qualita (valutati sul bitume residuo) ed il dgg siano gli stessi.

Sulla mano d'attacco, per consentire il transitd mlezzi di stesa, dovra seguire immediatamente la
granigliatura con aggregati di pezzatura 4/8 mmagjione di 6/8 litri al metro quadrato. Allo stessmpo
potranno essere utilizzati sabbia, filler o catimata.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del binder viene effettuata a mdzmacchine vibrofinitrici in perfetto stato dfieienza e
dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno &iréinito perfettamente sagomato, privo di sgranatme
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegazdegli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alladpione dei giunti longitudinali preferibilmente eruti
mediante tempestivo affiancamento di una stris@litaprecedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della stasgia realizzata deve essere spalmato con emalsion
bituminosa cationica per assicurare la saldatelia dtriscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondattesie procedere al taglio verticale con idoneazttira.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioniognaliere devono essere realizzati sempre preagtiat ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deveerg programmata e realizzata in maniera cheisghimo
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli della&t sottostante e non cadano mai in corrisponddeia
due fasce della corsia di marcia normalmente iatata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cenfone al cantiere di stesa deve avvenire mediaetezi

di trasporto di adeguata portata, efficienti e coque sempre dotati di telone di copertura per mvita
raffreddamenti superficiali eccessivi e formaziainerostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’diétla stesa controllata immediatamente dietrini&rite
deve risultare in ogni momento non inferiore a 1€0°

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa ajuandondizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essarediatamente rimossi e successivamente ricastruit
spese dell'Impresa.

La compattazione del binder deve iniziare appepaosdalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni. L'addensamento deve essere realizpaderibilmente con rulli gommati. Possono essere
utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibraefo combinati, di peso non inferiore a 8t e daradtiche
tecnologiche avanzate in modo da assicurare iimaggnento delle massime densita ottenibili.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmn la metodologia piu adeguata per otteneiferame
addensamento in ogni punto ed evitare fessuraeisnorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentatsipo la compattazione, priva di irregolarita edwazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunqueezdone sulla superficie finita di ciascuno stratvel
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato urmstsgnento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del binder deve essere sigsgiano finito dello strato sottostante dopo sigestata
accertata dalla Direzione Lavori la rispondenzagdéest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densta
portanza indicati in progetto.
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F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato biturmgo e della sua posa in opera deve essere eftettuat
mediante prove di laboratorio sui materiali cosfitti sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle mono indicati nel|[ETYEYEE.

Ogni prelievo deve essere costituito da due canipion campione viene utilizzato per i controllialkro
resta a disposizione per eventuali accertamentia@ifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio dellaviRe@ Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verifidatearatteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate: la percentuiaétuine, la granulometria degli aggregati, la guardi
attivante d’'adesione e vengono effettuate proveshall per la determinazione di stabilita e rigidef@NI

EN 12697-34). Inoltre sui provini compattati comrietodo Marshall sono determinati la massa volurdica
riferimento DO, (UNI EN 12697-9), la percentuale dei vuoti resifluNl EN 12697-8), la perdita di Stabilita
dopo 15 giorni di immersione in acqua (CNR n. 17Z}/8 la resistenza alla trazione indiretta (Prova
Brasiliana — CNR 134/91.

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera dediote per il controllo delle caratteristiche dehglmmerato

e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentualbitdime, la granulometria degli aggregati, la qitardi
attivante d’adesione, la massa volumica, la peveds dei vuoti residui.

Lo spessoredello strato viene determinato, per ogni trattaogemeo di stesa, facendo la media delle misure
(quattro per ogni carota) rilevate dalle carotaadst dalla pavimentazione, assumendo per i valon
spessore in eccesso di oltre il 5%, rispetto alguilprogetto, valori corrispondenti allo spegsdr progetto
moltiplicato per 1,05.

Per spessori medi inferiori a quelli di progetteng applicata, per tutto il tratto omogeneo, urteadmne
percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =s + 0,20%

dove s & la mancanza di spessore, in percentgpletto al valore di progetto valutata con
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Sprogetto
Ymiscela € quello riportato nello studio della miscelay(@ella tabella A.7 ovvero della tabella A.8); in
assenza dello studio della miscela si fara rifentmeal peso di volume dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al motoatella stesa.
Nei casi in cui risults > 15
si procedera alla stesa di uno strato di congaaglnto (previa spruzzatura della mano di attadoo) &
raggiungere lo spessore di progetto. Per la riagigd essere impiegato conglomerato tipo bindeppeto
di usura che non pud comunque essere di spesdermia a cm 2,0. Quando lo spessore da compegsare
inferiore a cm 2,0 il conguagliamento puo esseaézzato incrementando lo spessore del sovrastappeto
di usura, oppure si deve procedere alla fresataraigle dello strato di binder fino a consentire un
conguagliamento di spessore maggiore o uguale 2@m

Per carenze nellguantita di bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, w®razione

percentuale al prezzo di elenco del binder pari a

% di detrazione = 25

dove b é il valore dello scostamento della pdi@da di bitume riscontrat@rrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oladdlleranza dello 0,3%; in assenza dello studiade
miscela si fara riferimento al valore medio detérvallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

Per I'assenza dattivante di adesione o attivante chimico funziona& (ACF) viene applicata, per tutto il
tratto omogeneo, una detrazione pari al 10% delzorén elenco per il binder.

Revisione 2013




PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Per valori deivuoti, determinati sulle carote, superiori al 7% viepplizgata, per tutto il tratto omogeneo,

una detrazione percentuale al prezzo di elencbidder pari a:

% di detrazione = 2v +

dove v & la media degli scostamenti (eccedenzeyaleii ottenuti dalle carote rispetto al valoimite del
7%. Per i tratti stradali con pendenza superior@alil valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle caret@)nalzato all'8%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporterannoriaozione dello strato e la successiva ricostruzian

spese dell'Impresa, salvo il danno per il mancatr@zio dell'infrastruttura.

Per gli inerti grossi aventi caratteristiche nomfoomi a quelle richieste (rifETSIERN), per I'eccesso
nella quantita di bitume, per la rigidezza MarsHadri dai limiti prescritti, per percentuali di gti residui,
sia sulla miscela sfusa che sulle carote, infeabralore minimo la Direzione Lavori valuta I'attabilita
del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabition escludono ulteriori detrazioni per difettd de
materiali costituenti, della miscela utilizzatapetto a quella proposta dall'lmpresa e/o della gosa in
opera, sempre che le carenze riscontrate riemendmiti di accettabilita e non pregiudichinoflazionalita
dell'opera.

Tabella F.1
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CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Binder Aggregato grosso Impianto Settimanale oppur Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 mdi stesa
Binder Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 mdi stesa
Binder Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 mdi stesa
Binder Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 mdi stesa
Binder Conglomerato sfuso Vibrofinitrice | Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
oghi 5.000 rfdi stesa studio della miscela
Binder Carote x spessori Pavimentazione  Ogni 2@ fiascia di stesa Spessore previsto in progetto
Binder Carote Pavimentaziong  Ogni 1000 m di fadc&esa % l_)itume, attivante d’adesione,|%
vuoti



