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DIE LANDESREGIERUNG

NACH EINSICHTNAHME in das G.v.D. vom
18. April 2016 Nr. 50 in geltender Fassung;

NACH EINSICHT in das LG Nr. 16 vom
17.12.2015 - Bestimmungen Uber die
offentliche Auftragsvergabe, gemaf welchem
die Landesregierung die ,Besonderen
Vergabebedingungen® fir die wichtigsten
Kategorien von Bauwerken standardisiert;

NACH EINSICHT, in den Beschluss der
Landesregierung Nr. 253 vom 08.03.2016
indem die von den Abteilungen 10 — Tiefbau,
11 - Hochbau und Technischer Dienst und
12 — Stral3endienst, verfassten , Technischen
Richtlinien fir bitumindse Belage (Version
2016)" genehmigt wurden;

NACH EINSICHT, in der von den
Abteilungen 10 — Tiefbau, 11 - Hochbau und
Technischer Dienst und 12 — Strallendienst,
verfassten Integration 2017 zu den
Technischen Richtlinien flr bitumindse
Belage;

STELLT FEST, dass der technische
Landesbeirat dazu das positive Gutachten
Nr. 30 vom 16.10.2017 (Akt Nr.: 8-294) erteilt
hat;

NACH EINSICHT, in die ,Allgemeinen
Technischen Vertragsbedingungen (ATV)

betreffend Strallenbauarbeiten -
Oberbauschichten aus bitumindsem
Mischgut®;

HALT ES fir zweckméaRig, den
vorhergehenden Beschluss der
Landesregierung Nr. 253 vom 08.03.2016 zu
widerrufen und die ,Technischen Richtlinien
fur bituminése Belage (Version 2017)“ zu
genehmigen;

und

beschliel3t

LA GIUNTA PROVINCIALE

VISTO il Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n.
50 in forma vigente;

VISTA la LP n. 16 del 17.12.2015 -
Disposizioni sugli appalti pubblici, in base alla
quale la Giunta Provinciale provvede a
standardizzare i “Capitolati speciali d’appalto”
per le categorie piu importanti di opere;

VISTA la deliberazione della iunta Provinciale
Nr. 253 del 08.03.2016 in cui venivano
approvate le “Direttive tecniche per
pavimentazioni bituminose (Versione 2016)"
elaborate dalle Ripartizioni 10 - Infrastrutture,
11 - Edilizia e servizio tecnico e 12 - Servizio
Strade;

VISTE Ile integrazioni 2017 alle Direttive
tecniche per pavimentazioni bituminose
elaborate dalle Ripartizioni 10 - Infrastrutture,
11 - Edilizia e servizio tecnico e 12 - Servizio
Strade;

DATO ATTO che il Comitato Tecnico
Provinciale ha espresso in merito il parere
positivo n. 30 del 16.10.2017 (pratica nr.: 8-
294);

VISTE le “Disposizioni Tecniche Contrattuali,
(DTC), riguardanti le costruzioni stradali —
sovrastrutture  stradali in  conglomerato
bituminoso”;

CONSIDERATO opportuno revocare la
precedente deliberazione della Giunta
Provinciale nr. 253 del 08.03.2016 e
approvare le “Direttive  tecniche per
pavimentazioni bituminose (Versione 2017)”;

delibera



einstimmig in gesetzlich vorgeschriebener
Form:

1.

den Beschluss der Landesregierung Nr.
253 vom 08.03.2016 zu widerrufen;

die beiliegenden
Richtlinien  fir  bitumindse  Belage
(Version 2017)“, welche Bestandteil
dieses Beschlusses bilden zu
genehmigen;

»lechnischen

festzulegen, dass die ,Technischen
Richtlinien  fur  bituminése  Belage
(Version 2017)¢ Uber die ,Allgemeinen
Technischen Vertragsbedingungen
(ATV)" betreffend Strallenbauarbeiten —
Oberbauschichten aus  bitumindsem
Mischgut Uberwiegen, da sie spezifischer
sind;

diesen Beschluss im Amtsblatt der

Region zu verdéffentlichen.

DER LANDESHAUPTMANN

DER GENERALSEKRETAR DER L. R.

a voti unanimi espressi nei modi di legge:

1. di revocare la deliberazione della giunta
Provinciale Nr. 253 del 08.03.2016;

2. di approvare le allegate “Direttive
tecniche per pavimentazioni bituminose
(Versione 2017)” che fanno parte
integrante della presente deliberazione;

3. di dare atto che le “Direttive Tecniche
per Pavimentazioni bituminose
(Versione 2017)” prevalgono in quanto
piu  dettagliate sulle “Disposizioni
Tecniche Contrattuali (DTC) riguardanti
le costruzioni stradali — sovrastrutture
stradali in conglomerato bituminoso”;

di pubblicare la presente delibera nel
Bollettino Ufficiale della Regione.

IL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA

IL SEGRETARIO GENERALE DELLA G.P.



AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA DI
BOZEN BOLZANO
Technische Richtlinien fiir Direttive tecniche per
bitumindse Beldge pavimentazioni bituminose

(Version 2017) (Versione 2017)
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 1
DECKSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT

Deckschichten aus Heiflasphalt werden heil3 eingebaut und bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal
dosierten, natiirlichen Gesteinskdrnungen, Stra3enbaubitumen und Zusatzmitteln.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europdisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkornung bildet den festen Bestanteil des im HeifBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein.

Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Norma Symbol MajfSeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los UNIEN 1097-2 LA % <25 LAss
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Polierwert PSV UNIEN 1097-8 PSV - >40 PSV4,

Ein Anteil von zumindest 35% der gesamten zu verwendende Gesteinskdrnung, einschlielich des Sands und
des Fiillers, muss aus grober Gesteinskornung (Riickstand auf Sieb ISO 4.0 mm) ohne Karbonatgestein
bestehen und einen Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV >44 aufweisen.
Die Bauleitung kann auf Ansuchen des Auftragnehmers Zuschlagstoffe nicht karbonatischer Natur mit einem
Zertrimmerungswert LA > 20 annehmen, unter der Voraussetzung, dass der Polierwert PSV > 48 ist.

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm (Dpax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Ausgabe 2016




AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Majf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieb6ffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskdrnungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngroBenverteilung der Fiiller gilt die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitdtsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhéltningli)iller/Bitumeng: 1,5) UNTEN13179-1 Aren % 23 Aras8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméif Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
liberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus durch destillative Fraktionierung von Erddl gewonnenem Straf3enbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und duleren Bedingungen wird Bitumen der Penetrationsklassen 50/70 oder 70/100
nach UNI EN 12591 verwendet. Bei hohen Temperaturen ist die Verwendung von Bitumen der Klasse 50/70
vorzuziehen.

Das Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN 14023,
angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.

Ausgabe 2016
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.4

BITUMEN Typ 50/70 Typ 70/100
Eigenschaften Bezugsnorm Maj3einheit Sollwerte Sollwerte
Penetration bei 25°C UNI EN1426 0,lmm 50-70 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Loslichkeit UNI EN12592 % >99 =99
Werte nach RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Massendnderung UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Verbleibende Penetration bei 25°C UNIEN1426 % >50 =46
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C >48 =45
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 °C <11 <11

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das Bitumen die Anforderungen gemif Tabelle A4, die in
der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

3) Zusatzmittel

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit der Deckschichten miissen dem Mischgut Zusatzmittel
(Haftvermittler und/oder spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und
Gesteinskornung verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu
gehorenden Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhidltnisse, Art der
Gesteinskornung und Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Deckschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im in Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.S.

Ausgabe 2016
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.5

SIEBKURVE

DECKSCHICHT AC 12
Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 16.0 100
Priifsieb 12.0 90 -100
Priifsieb 8.0 72 -84
Priifsieb 4 44 -55
Priifsieb 2 26 —36
Priifsieb 0.5 14-20
Priifsieb 0.25 10-15
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.6 —-6.2

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die bitumindse Deckschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und
A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltét UNIEN 12697 - 34 Stnin kN 10 Shminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Quin
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vimaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,6 -0,9
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >50
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

Tabelle A.7
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PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 Vv % 9-14 V10Gino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3.0— Viaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,6-0,9
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >50
() Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifk6rpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit

Ausgabe 2016




AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut, anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind, die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priithaufigkeit fiir die Produktionskontrolle miissen dem Kontrollstandard Z entsprechen

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. MeB3- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméafige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkornungen muss sorgfaltig vorbereitet werden, an der Oberflache sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hiangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewihlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstidndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 150°C
und 170°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 150°C und 160°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelmifig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Deckschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist.

Ausgabe 2016
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Als Haftschicht wird eine kationische Bitumenemulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Nenngehalt an
Bindemittel von 55% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 55 B 3) mit einem automatischen Aufsprithgerét
aufgespriiht.

Die Kennwerte der zu verwendenden Stoffe gehen aus -Tabelle D.1 hervor.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewiahrleistet ist. Der Verbund wird auf den
von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Deckschicht auf der Binderschicht) die
Restbitumenmenge der Emulsion von 0.30 kg/m?, bei Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Deckschicht
auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m” und beim Einbau auf einer gefristen Asphaltoberfliche eine
solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Die Verwendung von kationischen Bitumenemulsionen mit abweichendem Bindemittelgehalt ist zuldssig,
sofern die am Bindemittel gepriiften Kennwerte und die Dosierung gleich bleiben.

Tabella D.1

BITUMENEMULSION C 55 B3

Eigenschaften Bezugsnormen Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 45+/-1 -
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % > 53 5
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 12850 BV 70— 155 3
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm <100 3
Erweichungspunkt UNIEN1427 - °C >35 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Bitumenemulsion die Anforderungen, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum FEinbau der Deckschicht sind leistungsfahige Straenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnéhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewdhrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerdt gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Léngsnéhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Néhten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Ladngsnéihte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutférderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des Straflenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 140°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger und ist ohne
Unterbrechungen abzuschlieen.

Als Verdichtungsgerite sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 t
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichmiBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmifige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zulissig.

Das bitumindse Mischgut der Deckschicht darf erst auf die darunterliegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtrdgliche Sonderpriifungen autbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngréf3enverteilung der Gesteinskdrnung sowie mit der
Marshall-Priifung die Besténdigkeit und Steifigkeit (UNI EN 12697-34) ermittelt. Zudem werden an mit dem
Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern die Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der
Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die
Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlafit der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu tiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskornung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhéhten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s+0,2 s’

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

SSOH - Sgemessen X M
0.98x7y,.,

S soll

s=100-

Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy; in Tabelle A.6 bzw. Dg in Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkdrper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists>15

hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir

den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflichen.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20

und einem Polierwert PSV >44 wird in Einklang mit der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch ein unzureichender Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit festgestellt

(35% der gesamten zu verwendende Gesteinskornung), wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nc’

wo nc: die Differenz zwischen 35 und dem Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen
bleibenden Gesteinskornung ohne Karbonatgestein mit Widerstand gegen Zertriimmerung LA< 20
und Polierwert PSV> 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschlieBlich des
Siebdurchgangs auf dem Sieb ISO 4,0 mm und des Fiillers.

Werden von der Gesteinskornung sonstige Anforderungen nach Tabelle A.1 nicht erfiillt, wird der Bauleiter
iiber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekdrpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa)*

wo sa: an den Probekorpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den
Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 6%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v + v
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(6%). Fir StraBenabschnitte mit einer Langsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 7% erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 10% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke

entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fir Verbundscherkrifte unter 12 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flichenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 12 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der

geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 10 kN.

Bei iibermidBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlraumgehalt, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter
dem niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusitzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerét in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht um 1% je
Einheitsabweichung gekdirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 45 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsfldche nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN

SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE

PRUFKORPERS KENNGROSSEN

Deckschicht | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Gesteinskdrnung

Deckschicht | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Gesteinskdrnung

Deckschicht | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3

Deckschicht | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4

Deckschicht | Unverdichtetes Straflenfertiger Tiglich oder je 10.000 m* Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Mischgut Wasserempfindlichkeit

Deckschicht | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Schichtdicke
Deckschicht | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Siebkurve, Gehalt an
karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner
Deckschicht | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 100 m Einbaubahn PTV 260
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 1
TAPPETO DI USURA TRADIZIONALE A CALDO

I1 tappeto di usura tradizionale a caldo € un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costituito da
aggregati lapidei naturali, bitume semisolido ¢ additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso dovra essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci
appartenenti al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <25 LAss
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 f
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Resistenza alla levigazione UNIEN 1097-8 PSV - >40 PSV4,

La miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa (trattenuta al setaccio ISO 4.0 mm) pari
almeno al 35% del totale (compresi sabbia e filler) di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA < 20 ed alla levigabilita PSV > 44. La Direzione Lavori puo prendere in considerazione
I’eventuale proposta dell’Impresa di impiegare aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA > 20, purché la resistenza alla levigabilita sia PSV > 48.

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >70 -
Passante allo 0.063 UNIEN 933-1 f % <5 fs

Il filler, frazione per la maggior parte passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli
aggregati oppure puo essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria del filler deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043.

11 filler per tappeto di usura deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS
17892-12 P NP )
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 Vi3g/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela o .
filler/bitume (Rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Arsn & =3 Aren8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di
raffinazione del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi
appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di
impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

I1 bitume deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui prodotti da costruzione.
Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice della
Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nelle Tabelle A.4.

Tabella A.4
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BITUME Tipo 50/70 Tipo 70/100
Parametro Normativa unita di misura Valori richiesti Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 0,Ilmm 50-70 70 - 100
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 - 51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Solubilita UNI EN12592 % >99 >99
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNIEN1426 % > 50 > 46
Punto di rammollimento UNIEN1427 °C >48 >45
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 °C <11 <11
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume. La documentazione,
comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve essere consegnata
alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi

Nei tappeti di usura, per ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione
e/o filler speciali) che favoriscono I’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, da specificare
obbligatoriamente nello studio della miscela, puo variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura
degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

Il dosaggio degli additivi deve essere stabilito in modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua
richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7).

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I’esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.S.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.

Tabella A.5

TAPPETO AC 12

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 16.0 100
Setaccio 12.0 90 — 100
Setaccio 8.0 72 -84
Setaccio 4 44 —55
Setaccio 2 26 —36
Setaccio 0.5 14-20

0.25 10— 15

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 4.6-6.2

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica, la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(metodo Marshall), oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A.6

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Shminto
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 3-45 Qumin3
Vuoti residui () UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3,0 = Vimax
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,6-0,9
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >50
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°£0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuotia 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Giino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,6-0,9
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >50
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE
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Il possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puod chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il
controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=m/2 DRt/Dc
dove
D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C ¢ 170° C e quella
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del tappeto di usura ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsioni bituminose cationiche a rottura rapida con il 55% di
bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 55 B 3).

Le caratteristiche del materiale da impiegare sono riportate in Tabella D1.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio della mano d’attacco e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati dal-
I’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Il dosaggio consigliato di bitume residuo dell’emulsione bituminosa ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove
costruzioni (stesa del tappeto sopra il binder), di 0,35 kg/m” nel caso di ricarica (stesa di tappeto su
pavimentazione preesistente) di 0,40 kg/m2 nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata.

E’ ammesso 1’utilizzo di emulsioni bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gli indicatori
di qualita (valutati sul bitume residuo) ed il dosaggio siano gli stessi.

Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA C55B 3
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % >53 5
Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 12850 BV 70 — 155 3
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm <100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >35 8
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione
Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del tappeto di usura viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti ¢ comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 12t.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione € con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) ¢ la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, il contenuto di
aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica, la percentuale
dei vuoti residui e I’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s°

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

S -S X( Yearon J
progetto misurato
[ 0.98X ¥ iscera

progeto

Ymiscela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno

per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

s=100-

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del

tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal valore
previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella Tabella A.6 (ultima riga)

Il contenuto di aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla frammentazione LA <20 ed alla

levigabilita PSV > 44 viene determinato in conformita alla UNI EN 932-3. Per la presenza di una quantita di

aggregati di natura non carbonatica inferiore a quella prevista (35% in peso del totale degli aggregati) viene

applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura

pari a:

% di detrazione = 0,5 nc’

dove nc ¢ la differenza tra 35 e la percentuale in peso degli aggregati di natura non carbonatica con
resistenza alla frammentazione LA<20 ed alla levigabilita PSV>44, trattenuti al setaccio ISO 4.0
mm, rispetto al peso totale degli aggregati, anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il
filler.

Per eventuali altre caratteristiche degli aggregati non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1) la

Direzione Lavori valuta I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa) >

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori al

6% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto

di usura pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
6%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’7%.

Valori dei vuoti superiori al 10% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla

pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 12 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t*

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 12 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 10 kN.

Per I’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 ¢ 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata 1’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value), inferiori a 60 viene applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno. Valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 45 comporteranno la
rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato
esercizio dell’infrastruttura.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE

STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Usura Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Ogni 2500 m’ di stesa
Usura Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Conglomerato sfuso | Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 10.000 mZ di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Usura Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Usura Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, contenuto di materiale
di natura carbonatica, % vuoti,
prova di taglio Leutner.
Usura Pavimentazione Pavimentazione Ogni 100 m di fascia di stesa PTV 260
Revisione 2016
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE
Artikel 2
DECKSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT MODIFIZIERTEM
BITUMEN

Deckschichten aus Heiflasphalt mit modifiziertem Bindemittel, bestehen aus nach Gewicht oder Raummal
dosierten, natiirlichen Gesteinskdrnungen, polymermodifizierten Bitumen und Zusatzmitteln.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung muss eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdrnung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieb6ffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergédnzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <25 LA
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <1 il
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Polierwert PSV UNIEN 1097-8 PSV - >40 PSV,,

Ein Anteil von zumindest 35% der gesamten zu verwendende Gesteinskdrnung, einschlielich des Sands und
des Fiillers, muss aus grober Gesteinskornung (Riickstand auf Sieb ISO 4.0 mm) ohne Karbonatgestein
bestehen und einen Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV >44 aufweisen.
Die Bauleitung kann auf Ansuchen des Auftragnehmers Zuschlagstoffe nicht karbonatischer Natur mit einem
Zertrimmerungswert LA > 20 annehmen, unter der Voraussetzung, dass der Polierwert PSV > 48 ist.

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwairtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkérnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (D= 4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Ausgabe 2016

24



AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngréBenverteilung der Fiiller gilt die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhéhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhiiltning?iller/Bitumeng= 1,5) UNIEN 13179-1 Arss % =5 Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskdrnungen die Anforderungen gemifl Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen bestehen, beziehungsweise aus einem mit
Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten Straenbaubitumen, dessen chemische Struktur und
physikalischen und mechanischen Eigenschaften somit verdndert werden.

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis der harmonisierten Norm
UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 270 4
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y=10/s UNIEN 13702-1 - Pas >4-10"
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Thermische Lagers_tabilitét 3 dbei 180°C UNI EN 13399 ) oC <3 2
Aderung des Erweichungspunktes
Werte nach RTFOT UNIEN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 05 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemill Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erflillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu tibergeben.

3) Zusatzmittel

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit der Deckschichten miissen dem Mischgut Zusatzmittel
(Haftvermittler und/oder spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und
Gesteinskornung verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu
gehorenden Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhidltnisse, Art der
Gesteinskornung und Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertrdglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch auslegt, erbringen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut mit modifiziertem Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir
Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitétsnachweis nach
Anhang ZA der harmonisierten Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Deckschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im It. Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.5

DECKSCHICHT AC12
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 16.0 100
Priifsieb 12.0 90 -100
Priifsieb 8.0 72 -84
Priifsieb 4 44 -55
Priifsieb 2 26 —36
Priifsieb 0.5 14-20
Priifsieb 0.25 1015
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.6 —-6.2

Der tatsichliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die bitumindse Deckschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und
A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltit UNI EN 12697 - 34 Smin kN 10 Sminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8—-14
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

Tabelle A.7
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PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priitbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \4 % 9-14 V10Guing
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 A% % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-14
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >80
() Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(=*) An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind, die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Prifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsféahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispiclsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméafige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkornungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberfldche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hingt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewéhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméfBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C
und 180°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméfig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Deckschicht muss die Auflagefldche sorgfiltig vorbereitet und gesdubert werden, damit
die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewéhrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen
Aufsprithgerédt aufgespriiht.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Verwendung eines heill aufgespriihten, polymermodifizierten Bindemittels ist zulédssig, sofern die
Bindemittelmenge je Flacheneinheit unverdndert bleibt.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewiahrleistet ist. Der Verbund wird auf den
von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Deckschicht auf der Binderschicht) die
Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der Emulsion oder die heifl aufgespritzte
polymermodifizierte ~Bitumenschicht eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m? bei
Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Deckschicht auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m” und
beim Einbau auf einer gefrasten Asphaltoberfldche eine solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle D.1
angefiihrt sind.

Das heifl aufgespriihte, polymermodifizierte Bindemittel muss die gleichen Eigenschaften wie das
Riickstandbindemittel der Haftschicht nach Tabelle D.1 aufweisen.

Tabella D.1
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EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % 67171 8
Volumenanteil Oldestillat UNI EN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNIEN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Deckschicht sind leistungsféhige StraBenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.
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Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiihrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnéhte zu achten, was am
Besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht moglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Langsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Néhten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsnahte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des StraBenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintréichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Strafenfertiger und ist ohne
Unterbrechungen abzuschlieen.

Als Verdichtungsgerite sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 t
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmafige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Das bitumindse Mischgut der Deckschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekdrpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtragliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Stidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die KorngréBenverteilung der Gesteinskornung und mit der
Marshall-Priifung die Stabilitdt und Steifigkeit (UNI EN 12697-34) ermittelt. Zudem werden an mit dem
Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern die Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der
Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die
Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstdrken zu iiberpriifen.
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An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngrofenverteilung der Gesteinskornung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhéhten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,) liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s+0,2 s
wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

}/Bohr ker n
Ssot = Seemessn | 985y
|: soll gemessen (098 X 7501[ Jj|

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy in Tabelle A.6 bzw. Dg in Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkérper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists > 15

hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir

den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

s=100-

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem
Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis
fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’
wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung

angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A5 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20

und einem Polierwert PSV >44 wird in Einklang mit der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch ein unzureichender Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit festgestellt

(35% der gesamten zu verwendende Gesteinskérnung) , wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nc?

wo nc: die Differenz zwischen 35 und dem Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen
bleibenden Gesteinskornung ohne Karbonatgestein mit Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20
und Polierwert PSV > 44), bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschlieBlich des
Siebdurchganges auf dem Sieb ISO 4.0 mm und des Fiillers.

Werden von der Gesteinskérnung sonstige Anforderungen nach Tabelle A.1 nicht erfiillt, wird der Bauleiter

iiber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) >
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wo sa: an den Probekorpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 6%, wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v + v

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(6%). Fiir Stralenabschnitte mit einer Langsneigung tber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 7% erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 10% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke

entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 15 kN, wird auf dem gesamten homogenen Fliachenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t?

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 15 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getridnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der

geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 12 kN.

Bei iibermdBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlraumgehalt, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter
dem niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter tiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusdtzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerét in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht um 1% je
Einheitsabweichung gekiirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 45 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieBen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsflache nicht beeintrachtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Deckschicht | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Gesteinskornung
Deckschicht | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Gesteinskdrnung
Deckschicht | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
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Deckschicht | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Deckschicht | Unverdichtetes Strallenfertiger Tiglich oder je 10.000 m* Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Mischgut Wasserempfindlichkeit
Deckschicht | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Schichtdicke
Deckschicht | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Siebkurve, Gehalt an
karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner
Deckschicht | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 100 m Einbaubahn PTV 260
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 2
TAPPETO DI USURA A CALDO CON BITUME MODIFICATO

11 tappeto di usura a caldo con bitume modificato ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume,
costituito da aggregati lapidei naturali , bitume modificato con polimeri e additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler, che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <25 LAss
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNIEN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNIEN 933-3 FI % <20 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Resistenza alla levigazione UNI EN 1097-8 PSV - >40 PSV4,

La miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa (trattenuta al setaccio ISO 4.0 mm) pari
almeno al 35% del totale (compresi sabbia e filler) di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA < 20 ed alla levigabilita PSV >44. La Direzione Lavori puo prendere in considerazione
I’eventuale proposta dell’Impresa di impiegare aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA > 20, purché la resistenza alla levigabilita sia PSV > 48.

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso 1’'impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2
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Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >70 -
Passante allo 0.063 UNIEN 933-1 f % <5 fs

Il filler, frazione per la maggior parte passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli
aggregati oppure puo essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria del filler deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043.

11 filler per tappeto di usura deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS P N.P. -
17892-12
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela
filler/bitume (l;{appono filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificate ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici e plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

I1 bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011
sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.
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Tabella A.4

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa's > 410"
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 o
Variazione del punto di rammollimento ) ¢ <3 2
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8

Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi

Nei tappeti di usura, per ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione
e/o filler speciali) che favoriscono I’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, da specificare
obbligatoriamente nello studio della miscela, puo variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura
degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con i polimeri presenti nel bitume
modificato.

Il dosaggio degli additivi deve essere stabilito in modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua
richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7).

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I’esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

11 Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.S.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.S.

Tabella A.5

TAPPETO AC 12

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 16.0 100
Setaccio 12.0 90 — 100
Setaccio 8.0 72 -84
Setaccio 4 44 —55
Setaccio 2 26 —36
Setaccio 0.5 14 -20

0.25 1015

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 46-62
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica, la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(metodo Marshall), oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo [ unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Shminto
Rigidezza Marshall Qmin kN/mm 3-45 Quin
Vuoti residui (*) UNIEN 12697 - 8 \4 % 3-6 Vimin3,0— Vinax6
Sensibilita all’acqua UNI EN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,8—14
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >80
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gwmino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vimaxe
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 | ITSR % > 90 ITSRo,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 08-14
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >80
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=m/2 DRt/Dc
dove
D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente ¢ convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C ¢ 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del tappeto d’usura ¢ necessario pulire e preparare la superficie di stesa allo scopo
di garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsione di bitume modificato con polimeri, spruzzata con
apposita spanditrice automatica oppure con bitume modificato con polimeri steso a caldo, nella stessa
quantita di bitume residuo dell’emulsione per unita di superficie.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio della mano d’attacco e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati dal-
I’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Il dosaggio consigliato di bitume modificato con polimeri residuo dell’emulsione, o di bitume modificato con
polimeri steso a caldo, ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove costruzioni (stesa del tappeto sopra il binder), di
0,35 kg/m” nel caso di ricarica (stesa di tappeto su pavimentazione preesistente) di 0,40 kg/m® nel caso di
stesa su pavimentazione precedentemente fresata.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 69% di bitume
residuo modificato con polimeri (designazione secondo UNI EN 13808: C 69 BP 3) rispondente alle
specifiche indicate nella Tabella D1.

11 bitume modificato con polimeri steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate nella
stessa Tabella D.1.
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Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNI EN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNIEN 1431 0 % 0

Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4

Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa di bitume modificato con polimeri o del bitume
modificato per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella
documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di
marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno
15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del tappeto di usura viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventualmente compromessi devono essere
immediatamente rimossi ¢ successivamente ricostruiti a spese dell’Impresa.

La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 12 t.
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Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione ¢ con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, ¢ viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) e la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, il contenuto di
aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica, la percentuale
dei vuoti residui e ’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s°

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

S =S x(yi
|: progetto misurato 0.98x% . ]i|
o Voisce

Spmgello
Ymiseela € quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.
Nei casi in cui risulti s > 15
si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno
per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di
bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del
tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 25 b’
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dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

Il contenuto di aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla frammentazione LA <20 ed alla

levigabilita PSV > 44 viene determinato in conformita alla UNI EN 932-3. Per la presenza di una quantita di

aggregati di natura non carbonatica inferiore a quella prevista (35% in peso del totale degli aggregati) viene

applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura

pari a:

% di detrazione = 0,5 nc’

dove nc ¢ la differenza tra 35 e la percentuale in peso degli aggregati di natura non carbonatica con
resistenza alla frammentazione LA < 20 ed alla levigabilita PSV > 44, trattenuti al setaccio ISO 4.0
mm, rispetto al peso totale degli aggregati, anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il
filler.

Per eventuali altre caratteristiche degli aggregati non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1) la

Direzione Lavori valuta I’accettabilita del conglomerato ¢ le detrazioni da applicare.

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)’

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori

al 6% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto

di usura pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
6%. Per 1 tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato al 7%.

Valori dei vuoti superiori al 10% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla

pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con ’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 15 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = t + 0,2 !

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 15 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 12kN.

Per ’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 e 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata 1’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 60 viene applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno. Valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 45 comporteranno la
rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato
esercizio dell’infrastruttura.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita

dell'opera.

Tabella F.1

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Usura Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m’ di stesa
Usura Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m* di stesa
Usura Conglomerato sfuso | Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 10.000 m? di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Usura Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Usura Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, contenuto di materiale
di natura carbonatica, % vuoti,
prova di taglio Leutner.
Usura Pavimentazione Pavimentazione Ogni 100 m di fascia di stesa PTV 260
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 3
DECKSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT FUR HAUPTSTRABEN
AUBERHALB VON ORTSCHAFTEN

Deckschichten aus Heifasphalt fiir HauptstraBen auflerhalb von Ortschaften bestehen aus, nach Gewicht oder
Raummal dosierten, natiirlichen Gesteinskérnungen, polymermodifiziertem Bitumen und Zusatzmitteln.
Kennzeichnend fiir die Deckschichten aus HeiBBasphalt fiir Hauptstraen aullerhalb von Ortschaften ist die
grobe Gesteinskornung ohne Karbonatgesteingehalt, mit einem erheblichen Widerstand gegen
Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV >44.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskoérnung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergéinzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1

GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafseinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los UNIEN 1097-2 LA % <20 LAss
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV - >44 PSVu,

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinskdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (D= 4 mm) zuléssig.

Die feine Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

sind. Besteht die feine Gesteinskornung aus gebrochenen natiirlichen Gesteinen mit einem Polierwert PSV
<44, darf der Riickstand in Gewichtsanteilen am 2 mm-Sieb nicht grofer als 20% sein.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die nach UNI EN 933-10 bestimmten Korngroenverteilung des Fiillers, gilt die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
nach Rigden
Erweichungspunkterhhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhéltningli)iller/Bitumeng: 1,5) UNTEN13179-1 Aren % 23 Aras8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméf Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkérnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen bestehen, beziehungsweise aus einem mit
Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten Straenbaubitumen, dessen chemische Struktur und
physikalischen und mechanischen Eigenschaften somit verdndert werden.

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitidtsnachweis der harmonisierten Norm
UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle
A.4angefiihrt.

Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majf3einheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C >70 4
Ausgabe 2016
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Brechpunkt (Fraaf3) UNI EN12593 - °C <-15 7

Dynam. Viskositét bei 160°C, y=10/s UNIEN 13702-1 - Pas > 410"

Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Thermische Lagergtabilitéit 3 d bei 180°C UNIEN 13399 ) oC <3 2
Aderung des Erweichungspunktes

Werte nach RTFOT UNIEN12607-1

Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 65 7

Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemil Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu Ubergeben.

3) Zusatzmittel

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit der Deckschichten miissen dem Mischgut Zusatzmittel
(Haftvermittler und/oder spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und
Gesteinskdrnung verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu
gehdrenden Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhéltnisse, Art der
Gesteinskornung und Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertraglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmdBige Auflosung im Bindemittel gewihrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut mit modifiziertem Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir
Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitétsnachweis nach
Anhang ZA der harmonisierten Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bituminéser Deckschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im It. Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.5

DECKSCHICHT AC 12
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 16.0 100
Priifsieb 12.0 90 -100
Priifsieb 8.0 72 -84
Priifsieb 4 44 -55
Priifsieb 2 26 —36
Priifsieb 0.5 14-20
Priifsieb 0.25 10-15
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.6 —-6.2

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die bitumindse Deckschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und
A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltdt UNIEN 12697 - 34 Sin kN 10 Sminto
Marshall-Quotient Quin kN/mm 3-45 Qumin3
Hohlraumgehalt (*) UNIEN 12697 - 8 N4 % 3-6 Vinin3,0— Vinaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8—14
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

Tabelle A.7
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PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm I Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 Vv % 9-14 V10Gino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 \" % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,9-1,55
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >80
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Prifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsféahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispiclsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméafige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkornungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberfldche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hingt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewéhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméfBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C
und 180°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméfig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Deckschicht muss die Auflagefldche sorgfiltig vorbereitet und gesdubert werden, damit
die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewéhrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen
Aufsprithgerédt aufgespriiht.
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Die Verwendung eines heill aufgespriihten, polymermodifizierten Bindemittels ist zulédssig, sofern die
Bindemittelmenge je Flacheneinheit unverdndert bleibt.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewiahrleistet ist. Der Verbund wird auf den
von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Deckschicht auf der Binderschicht) die
Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der Emulsion oder die heifl aufgespritzte
polymermodifizierte ~Bitumenschicht eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m? bei
Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Deckschicht auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m” und
beim Einbau auf einer gefrasten Asphaltoberfldche eine solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle D.1
angefiihrt sind.

Das heifl aufgespriihte, polymermodifizierte Bindemittel muss die gleichen Eigenschaften wie das
Riickstandbindemittel der Haftschicht nach Tabelle D.1 aufweisen.

Tabella D.1
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EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % 67171 8
Volumenanteil Oldestillat UNI EN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNIEN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Deckschicht sind leistungsféhige StraBenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem Straenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.
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Beim Einbau ist mit grofiter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht moglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Langsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Néhten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsnahte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiithlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des StraBenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintréichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger und ist ohne
Unterbrechungen abzuschlieen.

Als Verdichtungsgerite sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 t
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberfldche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmafige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zulissig.

Das bitumindse Mischgut der Deckschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfestigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekdrpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtragliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Sidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskérnung und mit der
Marshall-Priifung die Stabilitdt und Steifigkeit (UNI EN 12697-34) ermittelt. Zudem werden an mit dem
Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern die Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der
Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die
Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstdrken zu iiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskdrnung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhéhten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,) liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s+0,2 s
wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

}/Bahr ker n
Sson =S gomessen X| maa
{ soll 1 gemessen (0.98 XY soll H

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy in Tabelle A.6 bzw. Dg in Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkérper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists>15

hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir
den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

s=100-

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem
Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis
fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’
wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung

angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A5 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV
244 wird in Einklang mit der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch Grobkorn aus Karbonatgestein oder sonstigen Gesteinskérnungen mit Widerstand gegen

Zertrimmerung LA>20 und Polierwert PSV<44 festgestellt, wird auf dem gesamten homogenen

Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % = 0,5 nc’

wo nc: der Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen bleibenden Karbonatgestein oder
sonstigen Gesteinskornungen mit Widerstand gegen Zertrimmerung LA>20 und Polierwert
PSV< 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskornung, einschliellich des Siebdurchgangs
auf dem Sieb ISO 4,0 mm und des Fiillers.

Besteht die grobe Gesteinskdrnung nicht aus Karbonatgestein, ohne jedoch die Anforderungen nach Tabelle

A.1 zu erfiillen, wird der Bauleiter iber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen
entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) >
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

wo sa: an den Probekorpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 6%, wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v + v

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(6%). Fiir Straenabschnitte mit einer Langsneigung tber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 7% erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 10% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke

entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 15 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flichenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t?

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 15 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der

geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 12 kN.

Bei iibermdBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlraumgehalt, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter
dem niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter tiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusitzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerét in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht um 1% je
Einheitsabweichung gekiirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 45 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schliefen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Mingel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsflache nicht beeintrachtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Deckschicht | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Gesteinskdrnung
Deckschicht | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Gesteinskornung
Deckschicht | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Deckschicht | Bitumen Tank Waochentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Deckschicht | Unverdichtetes | StraBenfertiger Tiglich oder je 10.000 m* Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Mischgut Wasserempfindlichkeit
Deckschicht | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Schichtdicke
Deckschicht | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Siebkurve, Gehalt an
karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner
Deckschicht | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 100 m Einbaubahn PTV 260

Ausgabe 2016

aLgz4ez ‘obeubey soig - €€GLE “Jayosiedwoy] ouly :ajuswienbip ojewlld / Jeuyoieziaiun [enbiq "/ L0Z/LEE L (edaqied "N/ N Ssnjyoseg -J.!r_

52

10



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 3
TAPPETO DI USURA A CALDO PER STRADE
EXTRAURBANE PRINCIPALI

11 tappeto di usura a caldo per strade extraurbane principale ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a
volume, costituito da aggregati lapidei naturali, bitume modificato con polimeri ¢ additivi.

11 tappeto per le strade extraurbane principali si caratterizza per I’impiego di aggregati grossi di natura non
carbonatica aventi elevata resistenza alla frammentazione (LA < 20) ed alla levigabilita (PSV > 44).

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) UNIEN 1097-2 LA % <20 LAy
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNIEN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNIEN 933-3 FI % <20 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Resistenza alla levigazione UNI EN 1097-8 PSV - >44 PSV.4

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (D,,,=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A2. Qualora 1’aggregato fine sia ottenuto dalla frantumazione di
materiali naturali aventi valore di levigabilita PSV <44 il trattenuto al setaccio 2 mm non deve essere
maggiore del 20 %.
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Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >70 -
Passante allo 0.063 UNIEN 933-1 f % <5 fs

Il filler, frazione per la maggior parte passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli
aggregati oppure puo essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria del filler deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 11 filler per
tappeto di usura deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella A3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS -
17892-12 P NP
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 V3s/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela o N
filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Arsn & = Aren8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente ’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificato ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici e plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

Il bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A4.

Tabella A.4
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BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNIEN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=105-l UNILEN 13702-1 ) Pas > 4107

Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 - °C <3 2
Variazione del punto di rammollimento

Valori dopo RTFOT UNIENI2607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8
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Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi

Nei tappeti di usura, per ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione
e/o filler speciali) che favoriscono I’adesione bitume — aggregato.

I1 loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, puo variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati ¢ delle caratteristiche del prodotto.

Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con i polimeri presenti nel bitume
modificato.

Il dosaggio degli additivi deve essere stabilito in modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua
richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7).

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I’esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.5.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5

Tabella A.5

TAPPETO AC 12

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 16.0 100
Setaccio 12.0 90 — 100
Setaccio 8.0 72 -84
Setaccio 4 44 —55
Setaccio 2 26 —36
Setaccio 0.5 14-20

0.25 10— 15

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 4.6-6.2

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si potra utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(Metodo Marshall) oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).
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Tabella A.6

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Shminto
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 3-45 Qumin3
Vuoti residui () UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3,0 = Vimax
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,8—14
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >80
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°£0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuotia 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Giino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,9-1,55
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >80
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE
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Il possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puod chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108 parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure

sulle carote prelevate in sito.

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI= /2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C ¢ 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del tappeto di usura ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsione di bitume modificato con polimeri, spruzzata con
apposita spanditrice automatica oppure con bitume modificato con polimeri steso a caldo, nella stessa
quantita di bitume residuo dell’emulsione per unita di superficie.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio della mano d’attacco e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati dal-
I’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con 1’apparto Leutner (SN 670461).

11 dosaggio consigliato di bitume modificato con polimeri residuo dell’emulsione, o di bitume modificato con
polimeri steso a caldo, ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove costruzioni (stesa del tappeto sopra il binder), di
0,35 kg/m” nel caso di ricarica (stesa di tappeto su pavimentazione preesistente), di 0,40 kg/m” nel caso di
stesa su pavimentazione precedentemente fresata.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 69% di bitume
residuo modificato con polimeri (designazione secondo UNI EN 13808: C 69 BP 3) rispondente alle
specifiche indicate nella Tabella D1.

I1 bitume modificato steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate in Tabella D.1.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNI EN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNIEN 1431 0 % 0

Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4

Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

11 piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del tappeto di usura viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 12t.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) e la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, il contenuto di
aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica, la percentuale
dei vuoti residui e ’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s°

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

Y.
S = Sotrato X| o
|: progetto misurato (098 X Y wiscela J:|
s=100-

Sprugeuu
Ymiscela € quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.
Nei casi in cui risulti s > 15
si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno
per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di
bitume applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di
usura pari a:

% di detrazione = 25 b’
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%. In assenza dello studio della
miscela si fa riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga).

Il contenuto di aggregati con resistenza alla frammentazione LA <20 ed alla levigabilita PSV > 44, viene

determinato in conformita alla UNI EN 932-3. Per I’eventuale presenza di aggregati grossi di natura

carbonatica, o di altri aggregati con resistenza alla frammentazione LA > 20 ed alla levigabilita PSV < 44,

viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di

usura pari a:

% di detrazione = 0,5 nc’

dove nc ¢ la percentuale in peso degli aggregati di natura carbonatica o di altri aggregati con resistenza alla
frammentazione LA > 20 ed alla levigabilita PSV < 44, trattenuti al setaccio ISO 4.0 mm, rispetto
al peso totale degli aggregati, anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il filler.

Per gli aggregati grossi di natura non carbonatica aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif.

Tabella A.1) la Direzione Lavori valuta 1’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)’

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori

al 6% viene applicata viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di

elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dovev ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite
del 6%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza
detrazione) per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’7%.

Valori dei vuoti superiori al 10% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla

pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 15 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =t +0,2 t*

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 15 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 12 kN.

Per ’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 e 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata I’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value), inferiori a 60 viene applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno. Valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 45 comporteranno la
rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato
esercizio dell’infrastruttura.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita

dell'opera.

Tabella F.1

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Usura Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m’ di stesa
Usura Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m* di stesa
Usura Conglomerato sfuso | Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 10.000 m? di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Usura Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Usura Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, presenza di aggregati
grossi di natura carbonatica, %
vuoti, prova di taglio Leutner
Usura Pavimentazione Pavimentazione Ogni 100 m di fascia di stesa PTV =60
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 4
DECKSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT FUR STRABEN
INNERHALB VON ORTSCHAFTEN

Deckschichten aus Heiflasphalt fiir Straen innerhalb von Ortschaften bestehen aus nach Gewicht oder
Raummal dosierten, natiirlichen feineren Gesteinskdrnungen, Stra3enbaubitumen und Zusatzmitteln.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europdisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus Fiiller als
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder als Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entstehen durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten
oder scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein.

Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1

GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Norm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los UNIEN 1097-2 LA % <25 LAss
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 12 -
Durchgang bei Siebéffnung 0.063 UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufnhahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,42
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV - >40 PSV4,

Ein Anteil von zumindest 30% der gesamten zu verwendende Gesteinskdrnung, einschlielich des Sands und
des Fiillers, muss aus grober Gesteinskornung (Riickstand auf Sieb ISO 4.0 mm) ohne Karbonatgestein
bestehen und einen Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV >44 aufweisen.
Die Bauleitung kann auf Ansuchen des Auftragnehmers Zuschlagstoffe nicht karbonatischer Natur mit einem
Zertrimmerungswert LA > 20 annehmen, unter der Voraussetzung, dass der Polierwert PSV > 48 ist.

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (D,,,x=4 mm) zuléssig.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die feine Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Siebdffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die Korngroenverteilung der Fiiller gilt die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizititsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
nach Rigden
Erweichungspunkterh6hung durch Fiiller/Bitumen
(VerhéltningIi)iller/Bitumeng: 1.5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aras8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméf Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkoérnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus durch destillative Fraktionierung von Erddl gewonnenem StraBenbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und dufleren Bedingungen wird Bitumen der Penetrationsklassen 50/70 oder 70/100
nach UNI EN 12591 verwendet. Bei hohen Temperaturen ist die Verwendung von Bitumen der Klasse 50/70
vorzuziehen.

Das Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN 14023,
angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.

Tabelle A.4
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BITUMEN Typ 50/70 Typ 70/100
Eigenschaften Bezugsnorm Maj3einheit Sollwerte Sollwerte
Penetration bei 25°C UNI EN1426 0,lmm 50-70 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 °C <-8 <-10
LoslichkeitC UNI EN12592 % >99 =299
Werte nach RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Massendnderung UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 % > 50 >46
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C >48 >45
Anstieg des Erweichungspunktes UNIEN1427 °C <11 <11

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das Bitumen die Anforderungen geméf Tabelle A4, die in
der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

3) Zusatzmittel

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit der Deckschichten miissen dem Mischgut Zusatzmittel
(Haftvermittler und/oder spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und
Gesteinskornung verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu
gehorenden Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhiltnisse, Art der
Gesteinskornung und Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Deckschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im in Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.

Tabella A.5

DECKSCHICHT AC 10
SIEBKURVE
Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 12.0 100
Priifsieb 10.0 90 — 100
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Priifsieb 8.0 75-90
Priifsieb 4 44 - 62
Priifsieb 2 26 —40
Priifsieb 0.5 14 -22
Priifsieb 0.25 10-16
Priifsieb 0.063 6-10

Bitumengehalt in % 4.8-6.4

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die bitumindse Deckschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und

A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Verdichtung 75 Schldge x Seite
Marshall-Stabiltét UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Shminto
Marshall-Quotient Quin kN/mm 3-45 Qmin3
Hohlraumgehalt (*) UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-1,4
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >50
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN
Eigenschaften Norm I Symbol | Mafeinheit I Sollwerte | Kategorie
Priifbedingungen
Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600

Durchmesser des Probekorpers mm 100
Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vimaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C (%) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-1,4
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >50

(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
() An Priifk6rpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priifhdufigkeit fiir die Produktionskontrolle miissen dem Kontrollstandard Z entsprechen

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsféahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genechmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméBige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkornungen muss sorgfaltig vorbereitet werden, an der Oberflache sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 150°C
und 170°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 150°C und 160°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelmifBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Deckschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine kationische Bitumenemulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Nenngehalt an
Bindemittel von 55% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 55 B 3) mit einem automatischen Aufsprithgerét
aufgespriiht.

Die Kennwerte der zu verwendenden Stoffe gehen aus -Tabelle D.1 hervor.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewihrleistet ist. Der Verbund wird auf den
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von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Deckschicht auf der Binderschicht) die
Restbitumenmenge der Emulsion von 0.30 kg/m?, bei Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Deckschicht
auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m” und beim Einbau auf einer gefristen Asphaltoberfliche eine
solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Die Verwendung von kationischen Bitumenemulsionen mit abweichendem Bindemittelgehalt ist zuldssig,
sofern die am Bindemittel gepriiften Kennwerte und die Dosierung gleich bleiben.

Tabelle D.1

BITUMENEMULSION C 55 B3

Eigenschaften Bezugsnormen Symbol Majfseinheit Sollwerte Kategorie
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 45+/-1 -
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % >33 5
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm <100 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 35 8

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Bitumenemulsion die Anforderungen, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fir die nicht in der Leistungserkldrung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Deckschicht sind leistungsféhige StraBenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufithrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnédhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Léangsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Nahten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsndhte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutférderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des Straflenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 140°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
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Die Verdichtung der Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger und ist ohne
Unterbrechungen abzuschliefen.

Als Verdichtungsgerdte sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 t
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichmiBige Verdichtung auf der
gesamten Oberfléche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméfige und profilgerechte Oberfliche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Das bituminése Mischgut der Deckschicht darf erst auf die darunterliegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitatskontrolle des bitumingsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird flir Neupriifungen oder nachtrdgliche Sonderpriifungen autbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die KorngroBenverteilung der Gesteinskdrnung sowie mit der
Marshall-Priifung die Besténdigkeit und Steifigkeit (UNI EN 12697-34) ermittelt. Zudem werden an mit dem
Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern die Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der
Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit IST (UNI EN 12697-23) und die
Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter dic Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu tiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die KorngroBenverteilung der Gesteinskdrnung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhohten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzugin % =s+0,2 s>
wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert S,y ist:

7Bohr ker n

S =S X| ———
soll gemessen 0 98
. X ; soll

s=100-

S soll
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy in Tabelle A.6 bzw. Dg in Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkorper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists>15

hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir

den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem
Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis
fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’
wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung

angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20
und einem Polierwert PSV >44 wird in Einklang mit der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch ein unzureichender Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit festgestellt
(30% der gesamten zu verwendende Gesteinskdrnung), wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nc?

wo nc: die Differenz zwischen 30 und dem Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen
bleibenden Gesteinskdrnung ohne Karbonatgestein mit Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20
und Polierwert PSV > 44), bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschliellich des
Siebdurchgangs auf dem Sieb ISO 4,0 mm und des Fiillers.

Werden von der Gesteinskérnung sonstige Anforderungen nach Tabelle A.1 nicht erfiillt, wird der Bauleiter

iiber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekdrpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa)*

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 6%, wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v + v

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(6%). Fur StraBenabschnitte mit einer Léngsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 7% erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 12% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Die Verankerung der Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke
entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 12 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 12 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der

geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 10 kN.

Bei libermdBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlraumgehalt, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter
dem niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusitzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerét in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht um 1% je
Einheitsabweichung gekdirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 45 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieBen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Miangel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsflidche nicht beeintrachtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Deckschicht | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Gesteinskdrnung
Deckschicht | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Gesteinskdrnung
Deckschicht | Fiiller Mischanlage Waochentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Deckschicht | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Deckschicht | Unverdichtetes StraBBenfertiger Tiglich oder je 10.000 m? Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Mischgut Wasserempfindlichkeit
Deckschicht | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Schichtdicke
Deckschicht | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Siebkurve, Gehalt an
karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner
Deckschicht | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 100 m Einbaubahn PTV > 60
(*) die Bohrkerne miissen in einem Mindestabstand von einem Meter von festen Hindernissen wie Schichte, Kanalisationen,
Kanaldeckel, Brunnen, Bordsteine, usw. entnommen werden
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 4
TAPPETO DI USURA TRADIZIONALE A CALDO
PER STRADE URBANE

11 tappeto di usura tradizionale a caldo per strade urbane ¢ un conglomerato bituminoso a granulometria pit
piccola, dosato a peso o a volume, costituito da aggregati lapidei naturali, bitume semisolido e additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso dovra essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci
appartenenti al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <25 LAss
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNIEN 933-1 D mm 12 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNIEN 933-3 FI % <20 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Resistenza alla levigazione UNI EN 1097-8 PSV - >40 PSV4,

La miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa (trattenuta al setaccio ISO 4.0 mm) pari
almeno al 30% del totale (compresi sabbia e filler) di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA < 20 ed alla levigabilita PSV > 44. La Direzione Lavori puo prendere in considerazione
I’eventuale proposta dell’Impresa di impiegare aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla
frammentazione LA > 20, purché la resistenza alla levigabilita sia PSV > 48.

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso 1’'impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2
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Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >70 -
Passante allo 0.063 UNIEN 933-1 f % <5 fs

Il filler, frazione per la maggior parte passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli
aggregati oppure puo essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria del filler deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043.

11 filler per tappeto di usura deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS
17892-12 P NP )
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 V3g/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela o
filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di
raffinazione del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi
appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di
impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

I1 bitume deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui prodotti da costruzione.
Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice della
Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nelle Tabelle A.4.

Tabella A.4
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BITUME Tipo 50/70 Ttipo 70/100
Parametro Normativa unita di misura Valori richiesti Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 0,Ilmm 50-70 70 - 100
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 - 51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Solubilita UNI EN12592 % >99 >99
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNIEN1426 % > 50 > 46
Punto di rammollimento UNIEN1427 °C >48 >45
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 °C <11 <11
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Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume. La documentazione,
comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve essere consegnata
alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi

Nei tappeti di usura, per ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione
e/o filler speciali) che favoriscono I’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, da specificare
obbligatoriamente nello studio della miscela, puo variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura
degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

Il dosaggio degli additivi deve essere stabilito in modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua
richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7).

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I’esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.S.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.

Tabella A.5

TAPPETO AC 10

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 12.0 100
Setaccio 10,0 90 — 100
Setaccio 8.0 75-90
Setaccio 4 44 — 62
Setaccio 2 26 — 40
Setaccio 0.5 14-22

0.25 10-16

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 48-6.4

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica, la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(metodo Marshall), oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A.6

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Shminto
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 3-45 Qumin3
Vuoti residui () UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3,0 = Vimax
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >50
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°£0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuotia 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Giino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (:) UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >50
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE
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Il possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puod chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il
controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=m/2 DRt/Dc
dove
D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C ¢ 170° C e quella
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del tappeto di usura ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsioni bituminose cationiche a rottura rapida con il 55% di
bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 55 B 3).

Le caratteristiche del materiale da impiegare sono riportate in Tabella D1.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio della mano d’attacco e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati dal-
I’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Il dosaggio consigliato di bitume residuo dell’emulsione bituminosa ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove
costruzioni (stesa del tappeto sopra il binder), di 0,35 kg/m2 nel caso di ricarica (stesa di tappeto su
pavimentazione preesistente) di 0,40 kg/m” nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata.

E’ ammesso 1’utilizzo di emulsioni bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gli indicatori
di qualita (valutati sul bitume residuo) ed il dosaggio siano gli stessi.

Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA C 55B 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 45+/-1 -
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % >53 5
Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,lmm <100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >35 8
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione
Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del tappeto di usura viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 12t.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualitda del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) ¢ la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, il contenuto di
aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica, la percentuale
dei vuoti residui e I’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s°

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

S -S X( Yearon J
progetto misurato
[ 0.98X ¥ iscera

progeto

Ymiscela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7). In
assenza dello studio della miscela si fa riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno

per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

s=100-

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del

tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal valore
previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella Tabella A.6 (ultima riga)

Il contenuto di aggregati di natura non carbonatica con resistenza alla frammentazione LA <20 ed alla

levigabilita PSV > 44 viene determinato in conformita alla UNI EN 932-3. Per la presenza di una quantita di

aggregati di natura non carbonatica inferiore a quella prevista (30% in peso del totale degli aggregati) viene

applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura

pari a:

% di detrazione = 0,5 nc’

dove nc ¢ la differenza tra 30 e la percentuale in peso degli aggregati di natura non carbonatica con
resistenza alla frammentazione LA<20 ed alla levigabilita PSV>44, trattenuti al setaccio ISO 4.0
mm, rispetto al peso totale degli aggregati, anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il
filler.

Per eventuali altre caratteristiche degli aggregati non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1) la

Direzione Lavori valuta 1’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)>

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori al

6% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto

di usura pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
6%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’7%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla

pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 12 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = t + 0,2 !

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 12 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 10 kN.

Per I’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 ¢ 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata 1’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value), inferiori a 60 viene applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno. Valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 45 comporteranno la
rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato
esercizio dell’infrastruttura.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE

STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Usura Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1

Ogni 2500 m’ di stesa

Usura Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m® di stesa
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Usura Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m® di stesa
Usura Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m’ di stesa
Usura Conglomerato sfuso | Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 10.000 m2 di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Usura Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Usura Carote (*) Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, contenuto di materiale
di natura carbonatica, % vuoti,
prova di taglio Leutner.
Usura Pavimentazione Pavimentazione Ogni 100 m di fascia di stesa PTV > 60

(*) Le carote devono essere prelevate ad oltre un metro da ostacoli fissi quali chiusini, caditoie, pozzetti, cordoli, ecc.

Revisione 2016

aLgz4ez ‘obeubey soig - €€GLE “Jayosiedwoy] ouly :ajuswienbip ojewlld / Jeuyoieziaiun [enbiq "/ L0Z/LEE L (edaqied "N/ N Ssnjyoseg -J.!r_

79



AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 5
DECKSCHICHTEN AUS SPLITTMASTIXASPHALT

Splittmastixasphalt besteht aus einem Mineralstoffgemisch mit Ausfallkérnung (Splitt), und einem Mastix,
das aus Bitumen als Bindemittel, Fiiller und stabilisierenden Fasern besteht.

Die besondere Korngroflenverteilung und die petrographischen Eigenschaften der verwendeten
Gesteinskornungen verbunden mit dem hohen Anteil an polymermodifiziertem Bindemittel ermdglichen die
Herstellung einer hochwertigen Deckschicht, mit Bezug auf Widerstandsfahigkeit, Dauerhaftigkeit,
Verformungsbestandigkeit, Rauhigkeit und geringe Neigung zur Spurrinnenbildung.

Splittmastixasphalt wird im HeiBmischverfahren hergestellt und besteht aus nach Gewicht oder Raummal
dosierten natiirlichen Gesteinskoérnungen, polymermodifiziertem Bindemittel, Zusitzen und Fasern.

Fiir jede Lieferung muss eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-5, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskornung

Die Gesteinskdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten
Splittmastixasphaltes. Sie besteht aus grober und feiner Gesteinskdrnung und Produktionsfiiller in Form von
Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Grobe und feine Gesteinskornung entstehen durch die Aufbereitung
natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinskdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011fiir Bauprodukte zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los UNIEN 1097-2 LA % <20 LAy
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieb6ffung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 il
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV - >44 PSSV,

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwairtig in
Italien lieferbaren Feinkorngruppen, ist auch die Verwendung von GesteinkOrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (D= 4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
werden. Besteht die feine Gesteinskornung aus gebrochenen natiirlichen Gesteinen mit einem Polierwert PSV
<44, darf der Riickstand in Gewichtsanteilen am 2 mm-Sieb nicht groBer als 20% sein.
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Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >60 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Fiiller, als bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinstanteil der
Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geldschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Die nach UNI EN 933-10 bestimmte Korngrofienverteilung des Fiillers muss innerhalb des in UNI EN-Norm
13043 angegebenen Bereichs liegen. Die Fiiller miissen ferner die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3-
erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizititsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
nach Rigden
Erweichungspunkterh6hung durch Fiiller/Bitumen
(VerhéltningIi)iller/Bitumeng: 1.5) UNTEN13179-1 Ares % 2> Aran8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméf Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkérnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13043 sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen (ITT) als
auch anhand der werkseigenen Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108, Teil
20 und 21 angegeben, zu klassifizieren.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen bestehen, beziehungsweise aus einem mit
Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten Straenbaubitumen, dessen chemische Struktur und
physikalischen und mechanischen Eigenschaften somit verdndert werden.

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm
UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle
A.4angefiihrt.

Tabelle A.4
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POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 270 4
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositéit bei 160°C, y=10/s UNIEN 13702-1 - Pas > 410"
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Thermische Lagerstabilitdt 3 d bei 180°C UNIEN 13399 o
" , - C <3 2
Aderung des Erweichungspunktes
Werte nach RTFOT UNI EN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNIEN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemil Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu tibergeben.

3) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskornungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie konnen fiir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit,  Verbesserung der
Verarbeitbarkeit unter schwierigen Einbauverhiltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im
Ausbauasphalt, zur strukturellen Verfestigung, verwendet. Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit
miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche
die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen
im Mischgutansatz und den dazu gehoérenden Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach
Einbauverhiltnisse, Art der Gesteinskdérnung und Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertraglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Mineralfasern dienen bei Mischungen mit einem hohen Splitt— und geringem Sandanteil dazu, den Mastix
(Filler und Bitumen) zu stabilisieren und die Ablosung vom Splittgeriist zu verhindern. Diese Mikrofasern
konnen aus Zellulose, Glas, Acryl usw. bestehen.

Die Wahl der Fasern, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-5, angebracht sein.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung Deckschichten aus Splittmastix, muss im in Tabelle A.5
angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht des
Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5S.
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Tabelle A.5

SPLITTMASTIX SMA 12
SIEBKURVE

Serie ISO mm % Durchgang
Priifsieb 16 100
Priifsieb 12 90 -100
Priifsieb 10 55-75
Priifsieb 4 28-43
Priifsieb 2 20-30
Priifsieb 0.5 12-19
Priifsieb 0.063 8§—12
Bitumengehalt in % 6,0-7,0

Der tatsiachliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifmethode UNI EN 12697 — 31).

Dem Mischgut miissen mittels geeigneter Vorrichtungen Fasern im Verhéltnis von 0,25% bis 0,40% des
Gewichts der Gesteinskdrnungen beigegeben werden.

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die Splittmastixdeckchicht gehen aus den Tabellen A.6
(nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltdt UNIEN 12697 - 34 Sin kN 10 Sminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 1,5-3,0 Qminls
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \ % 2-4 Vinin2,0— Vinaxa
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,7-14
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >70
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

Tabelle A.7
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PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priiftbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % 812 V10Ging
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 A% % 2-4 Vinin2,0— Vinax 4
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,7-14
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa > 60
() Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(=*) An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrollen der
letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Prifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-5
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsféhigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen, wie etwa
Trommelmischer, eingesetzt werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméafige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberfldche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinkdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit groB3ter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hingt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewihlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Gesteinskornung zwischen 160°C und 180° C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160° C und 170° C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITEN DER EINBAUFLACHE

Vor dem Einbau der Deckschicht aus Splittmastix muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden,
damit die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten zu gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen
Aufsprithgerdt aufgespriiht.
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Die Verwendung eines heill aufgespriihten, polymermodifizierten Bindemittels ist zulédssig, sofern die
Bindemittelmenge je Flidcheneinheit unverdndert bleibt. Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren
konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt, Sand oder Fiiller zu bestreuen. Die Dosierung der
Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so ausgesucht werden,
dass der Verbund zwischen den Schichten gewihrleistet ist. Der Verbund wird auf den von der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach Leutner (SN
670461) gemessen. Es wird empfohlen, dass die Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der
Emulsion oder die heif3 aufgespritzte polymermodifizierte Bitumenschicht eine wirksame Bindemittelmenge
von 0.50 kg/m?, aufweisen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle D.1
angefiihrt sind. Das heif3 aufgespriihte, polymermodifizierte Bindemittel muss die gleichen Eigenschaften wie
das Riickstandbindemittel der Haftschicht nach Tabelle D.1 aufweisen.

Tabelle D.1

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN — C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNI EN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 4

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Deckschicht aus Splittmastix sind leistungsfidhige StraBenfertiger mit automatischer
Nivelliereinrichtung einzusetzen.

Die Fahrgeschwindigkeit des StraBenfertigers darf nicht héher als 34 m/min sein; beim Verfahren ist auf
eine gleichméBige Mischgutzufuhr zu achten.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiihrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofiter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung zur angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.
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Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Léangsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Nahten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsndhte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des Straflenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der Deckschicht aus Splittmastix erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem
StraBenfertiger und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieen.

Als Verdichtungsgerite sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 t
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwidhlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmiBige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflichen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen, in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Das bitumingse Mischgut der Deckschicht aus Splittmastix darf erst auf die darunter liegende Schicht
eingebaut werden, nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage,
Profil, Dichte und Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen autbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die KorngroBenverteilung der Gesteinskérnung und die
Menge der Zusatzmittel sowie mit der Marshall-Priifung die Bestdndigkeit und Steifigkeit (UNI EN 12697-
34) ermittelt. Zudem werden an mit dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekdrpern die
Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte
Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen..

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu tiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskornung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhéhten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =s+0,2 s*

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

}/Bohrkern
Ssor = Sgemessen | ogsey
{ soll gemessen [0.98>< Vsolt H

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (D), laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkérper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

s =100-

Ists > 15
hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Tragschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir
den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Deckschicht aus Splittmastix wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel der in Tabelle
A.5 (letzte Zeile) angefiihrten zuldssigen Grenzwerte als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einem Polierwert PSV
>44 wird in Einklang mit der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch Grobkorn aus Karbonatgestein oder sonstigen Gesteinskdrnungen mit Widerstand gegen

Zertrimmerung LA>20 und Polierwert PSV<44 festgestellt, wird auf dem gesamten homogenen

Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % = 0,5 nc?

wo nc: der Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen bleibenden Karbonatgestein oder
sonstigen Gesteinskérnungen mit Widerstand gegen Zertriimmerung LA> 20 und Polierwert PSV
< 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschlielich des Fiillers.

Besteht die grobe Gesteinskdrnung nicht aus Karbonatgestein, ohne jedoch die Anforderungen nach Tabelle

A.1 zu erfiillen, wird der Bauleiter iber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen
entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) 2
wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekdrper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 6%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht aus Splittmastix wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v +v’

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(6%). Fir StraBenabschnitte mit einer Langsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 7% erhoht.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 10% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch flir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke

entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 15 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zulédssigen Wert 15 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der

geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 12 kN.

Bei iibermidBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlrdumen, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter dem
niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zuséitzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerdt in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht um 1% je
Einheitsabweichung gekdirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 45 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem
Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsfldche nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT GEPRUFTE KENNGROSSEN
PRUFKORPERS
Deckschicht aus | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Splittmastix Gesteinskornung
Deckschicht aus | Feine Mischanlage Waochentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Splittmastix Gesteinskdrnung
Deckschicht aus | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Splittmastix
Deckschicht aus | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Ausgabe 2016
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Splittmastix

Deckschicht aus | Unverdichtetes StraBenfertiger Taglich oder je 10.000 m* Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz

Splittmastix Mischgut Wasserempfindlichkeit

Deckschicht aus | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke

Splittmastix Schichtdicke

Deckschicht aus | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;

Splittmastix Siebkurve, Gehalt an
karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner

Deckschicht aus | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn PTV =60

Splittmastix
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 5
TAPPETO DI USURA TIPO SPLITTMASTIX

Lo splittmastix ¢ un conglomerato bituminoso caratterizzato dalla presenza di una elevata quantita di
graniglia e da un "mastice" costituito da bitume + filler + fibre stabilizzanti (splitt-mastix asphalt).

Le particolari caratteristiche granulometriche (e litologiche) degli aggregati impiegati unitamente ad un alto
contenuto di legante modificato con polimeri consente a questo tipo di pavimentazione di fornire prestazioni
di assoluto livello in termini di durabilita, stabilita e resistenza alle deformazioni, rugosita superficiale e
resistenza all'ormaiamento.

Il conglomerato tipo splittmastix € un conglomerato bituminoso a caldo, dosato a peso o a volume, costituito
da aggregati lapidei naturali , bitume modificato, additivi e fibre.

Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice ZA
della norma europea armonizzata UNI EN 13108-5.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1

AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) UNIEN 1097-2 LA % <20 LAy
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNIEN 933-3 FI % <20 Flz
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,42
Resistenza alla levigazione UNI EN 1097-8 PSV - >44 PSVy4

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso 1’'impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2. Qualora 1’aggregato fine sia ottenuto dalla frantumazione di

materiali naturali aventi valore di levigabilita PSV<44 il trattenuto al setaccio 2 mm non deve superare il
20%.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >60 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <5 f,

Il filler, frazione passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo
essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, deve essere conforme
a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 1l filler deve inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella
A3,

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
L N UNI CEN ISO/TS
Indice di plasticita 17892-12 1P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela o
filler/bitume (Rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per 1 requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13043 la qualifica prevedra sia le prove iniziali di tipo ITT
che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato dalla stessa UNI EN 13108, parti 20 e
21.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificato ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici e plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

I1 bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011
sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Tabella A.4

BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa's > 410"
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 - °C <3 2
Variazione del punto di rammollimento
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8

Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume-aggregato. Il loro dosaggio, che pud variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con i polimeri presenti nel bitume
modificato.

Le fibre minerali nelle miscele ricche di graniglia e povere di sabbia hanno una funzione stabilizzante del
mastice (filler+bitume) evitandone la separazione dallo scheletro litico.

Le fibre minerali stabilizzanti possono essere costituite da microfibrette di cellulosa, di vetro, acriliche, ecc.

I criteri di scelta delle fibre, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del dosaggio sulle caratteristiche
meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere obbligatoriamente contenuti nello
studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire I’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

11 Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-5.

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo splittmastix, deve avere una composizione
granulometrica contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A.5

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

SPLITTMASTIX SMA 12

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 16 100
Setaccio 12 90 — 100
Setaccio 10 55-175
Setaccio 4 28 —43
Setaccio 2 20 - 30
Setaccio 0.5 12-19
Setaccio 0.063 812
Contenuto di legante (%) 6,0-7,0

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il

metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

La miscela deve essere additivata, mediante idonee apparecchiature, con fibrette in quantita comprese tra lo

0,25% e 1o 0,40% rispetto al peso degli aggregati.

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di splittmastix deve possedere i requisiti riportati in

Tabella A.6 (metodo Marshall) oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Sinin kN 10 Shminto
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 1,5-3,0 Qminls
Vuoti residui () UNIEN 12697 - 8 \ % 2-4 Vinin2,0— Vinaxa
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 | ITSR % > 90 ITSRy
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,7-14
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >70
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti |  Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°£0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNI EN 12697 - 8 \4 % 8§—12 V10Gming
Vuoti a 100 rotazioni () UNIEN 12697 - 8 \Y % 2-4 Vinin2.0— Vinaxd
Vuoti a 180 rotazioni UNI EN 12697 - 8 \% % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (i) UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,7-14
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (i%) CTI MPa > 60

() La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(=) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=n/2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per 1 requisiti non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione Lavori puod chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-5 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT, che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 170°C e 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del manto di usura tipo splittmastix ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo
scopo di garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsione di bitume modificato con polimeri, spruzzata con
apposita spanditrice automatica oppure con bitume modificato con polimeri steso a caldo.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.
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Il dosaggio della mano d’attacco e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati dal-
I’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretto eseguita con 1’apparto Leutner (SN 670461).

I1 dosaggio consigliato di bitume modificato con polimeri residuo dell’emulsione, o di bitume modificato con
polimeri steso a caldo, ¢ di 0,50 kg/m”’.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 69% di bitume
residuo modificato con polimeri (designazione secondo UNI EN 13808: C 69 BP 3) rispondente alle
specifiche indicate nella Tabella D1.

11 bitume modificato steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate in Tabella D.1.

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNI EN 1431 0 % 0 -
Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Re % =75 4

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente ’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del manto di usura tipo splittmastix viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in
perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

La velocita di avanzamento delle vibrofinitrici non deve essere superiore ai 3 — 4 m/min con alimentazione
continua del conglomerato.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

11 trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per
evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

Revisione 2016

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

95



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi € successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice ¢ condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 12t.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello splittmastix verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia stata
accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12) e
la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI EN 12697-23).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, il contenuto di
aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica, la percentuale
dei vuoti residui e 1’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s’

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

s s X( Voo J
progetto misurato
[ 0.98% 7

progetto

s=100-
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Ymiseela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno

per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume riscontrata viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di

elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume (arrotondata allo 0,1%) dal valore previsto
nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della miscela si fara
riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

La natura petrografica degli aggregati viene determinato secondo la UNI EN 932-3. Per I’eventuale presenza

di aggregati grossi di natura carbonatica, o di altri aggregati con resistenza alla frammentazione LA>20 ed

alla levigabilita PSV<44, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo

di elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione = 0,5 ncb?

dove nc ¢ la percentuale in peso degli aggregati di natura carbonatica o di altri aggregati con resistenza alla
frammentazione LA>20 ed alla levigabilita PSV<44 trattenuti al setaccio ISO 4.0 mm, rispetto al
peso totale degli aggregati anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il filler.

Per gli aggregati grossi di natura non carbonatica aventi ulteriori caratteristiche non conformi a quelle

richieste (rif. Tabella A.1) la Direzione Lavori valuta I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da

applicare.

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)’

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori

al 6% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco dello

splittmastix pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
6%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’7%.

Valori dei vuoti superiori al 10% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla

pavimentazione mediante la prova di taglio diretta eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 15 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t*

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 15 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 12 kN.

Revisione 2016

97

algede 'OSBUSEV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191U9LU|81\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -‘{!r_



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Per I’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 e 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata 1’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4..

Per valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 60 verra applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno. Valori del PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 50 comporteranno la
rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato
esercizio dell’infrastruttura.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili ¢ non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Splittmastix | Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
ogni 2500 m’ di stesa
Splittmastix | Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
ogni 2500 m’ di stesa
Splittmastix | Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
ogni 2500 m’ di stesa
Splittmastix | Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
ogni 2500 m® di stesa
Splittmastix | Conglomerato sfuso | Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 10.000 m® di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Splittmastix | Carote X spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Splittmastix | Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, presenza di aggregati
grossi di natura carbonatica, %
vuoti, prova di taglio Leutner
Splittmastix | Pavimentazione Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia stesa PTV 260
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 6
BINDERSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT
STRASSENBAUBITUMEN

Die Binderschichten aus Heilasphalt mit Stralenbaubitumen bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal
dosierten, natiirlichen Gesteinskdrnungen, Ausbauasphalt (Frasmaterial), Stralenbaubitumen und Zusétzen.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europidisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinkornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und Produktionsfiiller
in Form von Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskoérnung entsteht durch die
Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder scharfen Kanten).
Die verwendete Gesteinkérnung Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm
UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdrnung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieb6ffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <30 LA;
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >80 Csono
Groftkorn UNIEN 933-1 D mm 30 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwartig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm (Dyax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.
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Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >50 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 £

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieb6ffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskdrnungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die Korngrofenverteilung der Fiiller gilt UNI EN 13043.

Fiiller fiir Binderschichten miissen die Voraussetzungen nach erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majf3einheit Sollwerte Kategorie
Plastizitdtsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhohung durch Fiiller/Bitumen
(Verhéltningll')iller/Bitumeng= 1,5) UNIEN 13179-1 Aren % = Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskdrnungen die Anforderungen gemif3 Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
liberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man das, durch die in Brechanlagen von Schollen aus mit herkémmlichen
Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten aufbereitete Gemisch oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren
mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Frasgut.

Fiir die Zulassung des Ausbauasphalts miissen die Eigenschaften nach UNI EN 13108-8 nachgewiesen
werden.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt zur Aussonderung des Uberkorns (Klumpen, Absplitterungen)
iiber der zugelassenen oberen StiickgroBe D, gesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Binderschichten ist ein Gehalt von Ausbauasphalt von hochstens 20% in Anteilen
des Gesamtgewichts des Mineralstoffgemisches zuléssig.

Der Ausbauasphalt darf in beliebigen Orten gewonnen werden; der Gehalt in Gewichtsanteilen muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor Beginn der Arbeiten
vorzuschlagen hat, angegeben werden.

3) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus durch destillative Fraktionierung von Erddl gewonnenem Stralenbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und duBeren Bedingungen wird Bitumen der Penetrationsklassen 50/70 oder 70/100
nach UNI EN 12591 verwendet. Bei hohen Temperaturen ist die Verwendung von Bitumen der Klasse 50/70
vorzuziehen.
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Das Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 flir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN 14023,
angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.

Tabelle A.4

BITUMEN Typ 50/70 Typ 70/100
Eigenschaften Bezugsnorm Majf3einheit Sollwerte Sollwerte
Penetration bei 25°C UNI EN1426 0,1mm 50-70 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Loslichkeit UNI EN12592 % >99 =99
‘Werte nach RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Massendnderung UNIEN12607-1 % <0,5 <0,8
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 % >50 =46
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C > 48 >45
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 °C <11 <11

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das Bitumen die Anforderungen gemif Tabelle A4, die in
der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu {ibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskdrnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie werden fiir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der Verarbeitbarkeit
unter schwierigen Einbauverhidltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im Ausbauasphalt, zur
strukturellen Verfestigung, verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhiltnisse, Art der Gesteinskdrnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewéhlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Anwendung von Ausbauasphalt (Frdsmaterial) kann auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Einschrinkung, zu einer Versteifung des Mastix fithren und somit eine zu hohe Steifigkeit
des Mischgutes zur Folge haben. Diese wird durch das Schmelzen vom Altbitumen verursacht, dass in einem
unterschiedlichen Anteil im Neuen Fiiller-Bitumen Mastix aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Mastixes, konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und Natur
eingesetzt werden.

Da Typ und Anwendung den alten Bindemittelanteil reaktivieren, muss die Menge im Labor, unter
Beriicksichtigung der mechanischen (Indirekte Zugfestigkeit und Steitheitsmodul) und volumetrischen
Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes, bestimmt werden.

Die Wahl des Zusatzstoffes, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehérenden
Priifzertifikaten angegeben werden.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerédten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmiBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.
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5) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten

Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.
Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bituminéser Binderschichten, muss im in Tabelle A.5 angefiihrten
Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht der Mineralstoffgemisches,

gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.S.

Tabella A.6

BINDERSCHICHT AC 20
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 32 100
Priifsieb 20 90— 100
Priifsieb 10 56 - 68
Priifsieb 4 37-48
Priifsieb 2 23-33
Priifsieb 0.5 11-17
Priifsieb 0.25 6-12
Priifsieb 0.063 4-7
Bitumengehalt in % 4.3-5.7

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit

dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die bitumindse Binderschicht gehen aus den Tabellen A.6

(nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6
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PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltat UNI EN 12697 - 34 Shmin kN 10 Shmint0
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 -8 A% % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,75-1,35
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >70
(*) Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

Ausgabe 2016

102



AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN
Eigenschaften Norm | Symbol | Majf3einheit | Sollwerte | Kategorie
Priifbedingungen
Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100
Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Guing
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vimaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C (i) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75 - 1,35
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa >70
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
() An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrollen der
letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen

Die EG-Konformitétserklarung wird nach Artikel 7, Absatz 1, Buchstabe B, Verfahren 1, des DPR Nr.
246/93 (System 2+) ausgestellt.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anordnen. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriiffungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispiclsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend {iberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméBige
Viskositit beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

In der Anlage muss der Ausbauasphalt getrennt auf eine Temperatur zwischen 90°C und 110°C gebracht
werden konnen.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgfaltig vorbereitet werden, an der Oberfléche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinkérnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit groBter Sorgfalt zu erfolgen.

Das Ausbauasphaltlager muss iiberdeckt sein. Vor der Erhitzung darf der Ausbauasphalt einen
Feuchtigkeitsgehalt von hochstens 4% aufweisen. Bei hoherem Feuchtigkeitsgehalt ist die Aufbereitung des
Mischguts einzustellen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméfBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkdrnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 150°C und 170°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 150°C und 160°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Deckschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine kationische Bitumenemulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Nenngehalt an
Bindemittel von 55% mit einem automatischen Aufsprithgerdt aufgespriiht. Die Verwendung von
kationischen Bitumenemulsionen mit abweichendem Bindemittelgehalt ist zuldssig, sofern die am
Bindemittel gepriiften Kennwerte und die Dosierung gleich bleiben.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewéhrleistet ist. Der Verbund wird auf den
von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Binderschicht auf der Tragschicht) die
Restbitumenmenge der Emulsion von 0.30 kg/m? bei Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen
Binderschicht auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m® und beim Einbau auf einer gefristen
Asphaltoberflache eine solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Als Haftschicht wird eine kationische Bitumenemulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Nenngehalt an
Bindemittel von 55% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 55 B 3) verwendet. Die Kennwerte der zu
verwendenden Stoffe gehen aus -Tabelle D.1 hervor.

Tabella D.1

BITUMENEMULSION C 55 B3

Eigenschaften Bezugsnormen Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Wassergehalt UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % >53 5
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,lmm <100 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 35 8
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Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Bitumenemulsion die Anforderungen, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die Auflagefliche sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Binderschicht sind leistungsfahige Stralenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofiter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnédhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht moglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Langsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Néhten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsnihte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Ladenflachen sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung und Verkrustung des
Mischgutes zu vermeiden.

Bei der Beschickung des Straenfertigers darf die Temperatur des bitumindsen Mischgutes nicht unter 140°C
liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse der
fachgerechte Einbau beeintréachtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der bitumindsen Binderschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem
Stralenfertiger und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieBBen.

Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro-Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 8 t eingesetzt werden, sofern
die Leistungsfahigkeit es gestattet, den gewiinschten Verdichtungsgrad zu erreichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwédhlen, dass eine moglichst gleichméfige Verdichtung auf der
gesamten Oberfldche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméfige Oberfliche ohne Absétzen oder Wellen aufweisen.

In fertigen Oberflichen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuldssig.

Das bitumindse Mischgut der Binderschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN
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Fiir die Qualitdtskontrolle des bitumindsen Mischgutes fiir Binderschichten und des fachgerechten Einbaues
sind Laborpriifungen und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekdrpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen verwendet
der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtragliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkérnung und die Menge des
Reaktivierungszusatzes festgestellt; mit den Marshall-Priifungen werden dariiber hinaus die Stabilitdt und die
Steifigkeit (UNI EN 12697-34) festgestellt. An den nach dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern
werden das Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der Hohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte
Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) ermittelt.

Nach dem FEinbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu priifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkdrnungen, die
Menge des Reaktivierungszusatzes, die Raumdichte, der Hohlraumgehalt und die Verbundscherkraft nach
Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iberschreiten, werden mit dem um 5% erhdhten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s + 0,2 s’

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

7Bohrkern
Sort =S gemessen X| ~aans
|: soll gemessen (098 X 73011 J:|

S soll

Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkorper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

s=100-

Ist s > 15 muss eine Ausgleichschicht zum Erreichen der Solldicke (nach Auftragen einer Haftschicht)
eingebaut werden. Als Mischgut darf ein fiir Binderschichten oder fiir Deckschichten geeignetes Mischgut
verwendet werden, dessen Dicke auf keinem Fall weniger als 2,0 cm betragen darf. Wenn die
auszugleichende Schichtstirke weniger als 2 cm betrigt, ist der Ausgleich durch Vergroferung der Stérke der
dariiber liegenden Deckschicht herzustellen, oder es muss ein Teil der Binderschicht abgefrdst werden bis
eine Ausgleichsschicht von mind. 2 cm eingebaut werden kann.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Binderschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekdrpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) 2

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den
Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 7%, wird auf dem gesamten homogenen Fliachenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =2v + v*

WO V: der Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zulédssigen Wert
(7%). Fur StraBenabschnitte mit einer Léngsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 8 % erhdht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 12% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Binderschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Binderschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke
entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 12 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t?

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zulédssigen Wert 12 kN.

Wird ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Binderschicht abzutragen
und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.
Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der
geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 10 kN.

Weisen die grobkornigen Gesteinkérnungen nicht die geforderten Eigenschaften nach Tabelle A.1 auf oder
werden iibermdfBiger Bitumengehalt, Abweichungen bei der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen
Grenzwerten, Hohlraumgehalt sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir Bohrkerne,
unterhalb des niedrigsten Richtwerts festgestellt, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die
anzuwendenden Preisminderungen entscheiden.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Mingel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsflache nicht beeintrachtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN

SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Bitumindse Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Binderschicht | Gesteinskdrnung
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Bituminose Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2

Binderschicht | Gesteinskdrnung

Bituminose Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3

Binderschicht

Bitumingse Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4

Binderschicht

Bitumingse Unverdichtetes Strafenfertiger Tiaglich oder je 5.000 m? Einbau Kennwerte nach

Binderschicht | Mischgut Mischgutansatz,
Wasserempfindlichkeit

Bitumindse Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke

Binderschicht | Schichtdicke

Bitumindse Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;

Binderschicht Siebkurve, Scherversuch
Leutner,
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 6
BINDER TRADIZIONALE A CALDO

Il binder tradizionale a caldo ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costituito da aggregati
lapidei naturali, conglomerato di recupero (fresato), bitume semisolido e additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011. Ciascuna
fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice ZA della
Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LA3
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >80 Cgono
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 30 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 f
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (D,,,=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti 1 requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 f

11 filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di
asfalto, ceneri volanti. La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10,
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deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 11 filler deve inoltre soddisfare i requisiti
indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS
17892-12 P NP )
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/as
Aumento del punto di rammollimento della miscela
- >
filler/bitume (Rapporto filler/bitume = 1,5) UNTENI3179-1 | Avan % 23 Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione, la
Direzione Lavori richiedera la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine . Il conglomerato di recupero deve essere
preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN 13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al Dmax previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per strati di binder la percentuale in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 20%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di
raffinazione del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi
appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di
impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate.

I1 bitume deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui prodotti da costruzione.
Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice della
Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nelle Tabelle A.4.

Tabella A.4
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BITUME Tipo 50/70 Ttipo 70/100
Parametro Normativa unita di misura Valori richiesti Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 0,Ilmm 50-70 70 - 100
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Solubilita UNI EN12592 % >99 >99
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % > 50 > 46
Punto di rammollimento UNIEN1427 °C >48 >45
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 °C <11 <11
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Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A4 (bitume 50/70) e A.5 (bitume 70/100) viene verificato dalla
Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal
produttore del bitume. La documentazione, comprendente ’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di
Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono 1’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che pud variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puo
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit o meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere valutato in laboratorio valutando le
caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta e Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta dell’attivo, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del
dosaggio sulle caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere
obbligatoriamente contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per il binder, deve avere una composizione granulometrica,
determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5 .

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.

Tabella A.5

BINDER AC 20

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 32.0 100
Setaccio 20.0 90 — 100
Setaccio 10.0 56 — 68
Setaccio 4 37-48
Setaccio 2 23 -33
Setaccio 0.5 11-17
Setaccio 0.25 6—12
Setaccio 0.063 4-7
Contenuto di legante (%) 43-57
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di binder deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6

(metodo MARSHALL), ovvero in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Sminto
Rigidezza Marshall Qmin kN/mm 3-45 Quin
Vuoti residui (*) UNIEN 12697 - 8 \4 % 3-6 Vimin3,0— Vinax6
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75-1,35
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >70
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gwmino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 A\ % 3-6 Vinin3,0— Vinax6
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \Y % >2
Sensibilita all’acqua UNI EN 12697 - 12 ITSR % > 90 ITSRo
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (%) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75-1,35
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >70
() La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(%) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la certifi-
cazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001
ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti contenuti
nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il controllo della produzione
di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108 parti 20 e 21.

)

Coefficiente di trazione indiretta

CTI=m/2 DRt/Dc

dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura

Rt = resistenza a trazione indiretta
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Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente ¢ convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro ¢ 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C e 170° C e quella
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del binder ¢ necessario pulire ¢ preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco puo essere realizzata con emulsioni bituminose cationiche a rottura rapida con il 55% di
bitume residuo. E’ ammesso 1’utilizzo di emulsioni bituminose cationiche diversamente diluite a condizione
che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume residuo) ed il dosaggio siano gli stessi.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio di emulsione bituminosa e la quantita del materiale di ricoprimento devono essere adottati
dall’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli strati determinato sulle carote estratte
dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretta eseguita con 1’apparto Leutner (SN 670461).

Il dosaggio consigliato di bitume residuo dell’emulsione bituminosa ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove
costruzioni (stesa del binder sopra la base), di 0,35 kg/m’ nel caso di ricariche (stesa di binder su
pavimentazione preesistente), di 0,40 kg/m® nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata.
L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 55% di bitume
residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 55 B 3, rispondente alle specifiche indicate nella Tabella
D.1.
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Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA C55B 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Contenuto di legante bituminoso UNI EN 1431 r % >53 5
Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 12850 BV 70 — 155 3
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm <100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >35 8

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione
Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del binder viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e
dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cio non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spalmato con emulsione
bituminosa cationica per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice
deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del binder deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni. L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere
utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8t e caratteristiche
tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.
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La miscela bituminosa del binder deve essere stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia stata
accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso ¢ della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove sono eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio indicato
dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) ¢ la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, la massa
volumica, la percentuale dei vuoti residui, 1’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN
670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =s + 0,20 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

7.
N -S x(mmm
|: progetto misurato 098 % J:|
s=100- Y niscela

S

progetto

Ymiscela € quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento al peso di volume dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla stesa di uno strato di conguagliamento (previa spruzzatura della mano di attacco) fino a

raggiungere lo spessore di progetto. La ricarica deve avere uno spessore di almeno 2,0 cm e pud essere

effettuata con conglomerato tipo binder o tappeto di usura. Quando lo spessore da compensare ¢ inferiore a

cm 2,0 il conguagliamento puo essere realizzato incrementando lo spessore del sovrastante tappeto di usura,

oppure si deve procedere alla fresatura parziale dello strato di binder fino a consentire un conguagliamento di

spessore maggiore o uguale a cm 2,0.

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di
bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del
binder pari a:

% di detrazione = 25 b’
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dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)>

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti,

determinati sulle carote, superiori al 7% viene applicata, per tutto il tratto omogeneco, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
7%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’8%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del binder allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla pavimentazione

mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 12 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t*

dovet ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 12 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 10 kN.

Per gli inerti grossi aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1.), per I’eccesso
nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di vuoti residui,
sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta ’accettabilita
del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE

STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Binder Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2

Ogni 2500 m’ di stesa

Binder Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m’ di stesa
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Binder Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Conglomerato sfuso Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 5.000 m? di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Binder Carote X spessori Pavimentazione | Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto
Binder Carote Pavimentazione | Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli
aggregati, % vuoti, prova di taglio
Leutner
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE
Artikel 7
BINDERSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT MODIFIZIERTEM
BITUMEN

Binderschichten aus HeiBasphalt mit modifiziertem Bitumen bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal
dosierten, natiirlichen Gesteinskornungen sowie Ausbauasphalt (Fridsmaterial), polymermodifiziertem
Stralenbaubitumen und Zusatzmitteln.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europidisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinkornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskdrnung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkérnung Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm
UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskérnung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <30 LA;
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >70 Cro0
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 40 -
Durchgang bei Sieb6ffung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm (Dyax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.
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Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >50 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 £

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngroBenverteilung der Fiiller, bestimmt in Einklang mit der UNI EN 933-10, gilt die Norm UNI
EN 13043. AuBlerdem miissen Fiiller die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhéhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhiiltning?iller/Bitumeng= 1,5) UNIEN 13179-1 Arss % =5 Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskdrnungen die Anforderungen gemifl Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man das, durch die in Brechanlagen von Schollen aus mit herkémmlichen
Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten aufbereitete Gemisch oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren
mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Friasgut.

Fir die Zulassung des Ausbauasphalts miissen die Eigenschaften nach UNI EN 13108-8 nachgewiesen
werden.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt zur Aussonderung des Uberkorns (Klumpen, Absplitterungen)
iiber der zugelassenen oberen StiickgroB3e D, gesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Binderschichten ist ein Gehalt von Ausbauasphalt von hochstens 20% in Anteilen
des Gesamtgewichts des Mineralstoffgemisches zuléssig.

Der Ausbauasphalt darf in beliebigen Orten gewonnen werden, der Gehalt in Gewichtsanteilen muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor Beginn der Arbeiten
vorzuschlagen hat, angegeben werden.

3) Bindemittel

Das beigegebene Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen bestehen, d.h. aus einem mit
Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten Straenbaubitumen, dessen chemische Struktur und
physikalischen und mechanischen Eigenschaften somit verdndert werden.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm
UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.

Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 270 4
Brechpunkt (Fraaf3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa's > 410"
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 2
Thermische Lagerstabilitdt 3 d bei 180°C UNI EN 13399 ) oC <3 2
Aderung des Erweichungspunktes
Werte nach RTFOT UNIEN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % =65 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemil Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu iibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskdrnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie werden filir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der Verarbeitbarkeit
unter schwierigen Einbauverhiltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im Ausbauasphalt, zur
strukturellen Verfestigung, verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhéltnisse, Art der Gesteinskornung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertrdglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Die Anwendung von Ausbauasphalt (Frdsmaterial) kann auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Einschriankung, zu einer Versteifung des Mastix fiihren und somit eine zu hohe Steifigkeit
des Mischgutes zur Folge haben. Diese wird durch das Schmelzen vom Altbitumen verursacht, dass in einem
unterschiedlichen Anteil im Neuen Fiiller-Bitumen Mastix aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Mastixes, konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und Natur
eingesetzt werden.

Da Typ und Anwendung den alten Bindemittelanteil reaktivieren, muss die Menge im Labor, unter
Beriicksichtigung der mechanischen (Indirekte Zugfestigkeit und Steifheitsmodul) und volumetrischen
Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes, bestimmt werden.

Die Wahl des Zusatzstoffes, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehérenden
Priifzertifikaten angegeben werden.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerédten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

5) Mischgut

Das verwendete Mischgut mit modifiziertem Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fir
Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach
Anhang ZA der harmonisierten Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Binderschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im It. Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.

Tabella A.5

BINDERSCHICHT AC 20
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 32 100
Priifsieb 20 90 —100
Priifsieb 10 56 — 68
Priifsieb 4 37 -48
Priifsieb 2 23-33
Priifsieb 0.5 11-17
Priifsieb 0.25 6-12
Priifsieb 0.063 4-7
Bitumengehalt in % 4.3-5.7

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die bitumindse Binderschicht gehen aus den Tabellen A.6
(nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6
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PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schldge x Seite

Marshall-Stabiltit UNIEN 12697 - 34 Snin kN 10 Sminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-4,5 Qumins
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 -8 \% % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 09-1,5
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
(**) Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet
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Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Majf3einheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Guing
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vimaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C (i) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,9 1,55
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa >80
Steifheitsmodul bei 20°C — 124me(**) SO nléfjw - S GPa 55-11 Vo5~ Vana1
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifkorpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priithdufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen

Die EG-Konformititserkldrung wird nach Artikel 7, Absatz 1, Buchstabe B, Verfahren 1, des DPR Nr.
246/93 (System 2+) ausgestellt.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anordnen. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht tiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend tiberpriift und geeicht werden.

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméfige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

In der Anlage muss der Ausbauasphalt getrennt auf eine Temperatur zwischen 90°C und 110°C gebracht
werden konnen.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgfiltig vorbereitet werden, an der Oberfléche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinkérnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grof3ter Sorgfalt zu erfolgen.

Das Ausbauasphaltlager muss iiberdeckt sein. Vor der Erhitzung darf der Ausbauasphalt einen
Feuchtigkeitsgehalt von hochstens 4% aufweisen. Bei hoherem Feuchtigkeitsgehalt ist die Aufbereitung des
Mischguts einzustellen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C und 180°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Binderschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet und gesdubert werden,
damit die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewéhrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen
Aufsprithgerdt aufgespriiht.

Die Verwendung eines heifl aufgespriihten, polymermodifizierten Bindemittels ist zuldssig, sofern die
Bindemittelmenge je Flacheneinheit unveréndert bleibt.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
ausgesucht werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewéhrleistet ist. Der Verbund wird auf den
von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen nach der Methode des direkten Scherversuches nach
Leutner (SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Binderschicht auf der Tragschicht) die
Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der Emulsion oder die heil aufgespritzte
polymermodifizierte Bitumenschicht eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m?, bei
Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Binderschicht auf eine bestehende Schicht) eine solche von 0.35
kg/m” und beim Einbau auf einer gefristen Asphaltoberfliche eine solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle D.1
angefiihrt sind.

Das heifl aufgespriihte, polymermodifizierte Bindemittel muss die gleichen Eigenschaften wie das
Riickstandbindemittel der Haftschicht nach Tabelle D.1 aufweisen.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Tabella D.1

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maf3einheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNI EN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 0 % 0
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 13075-1 BV 70 — 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation
Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 4

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die Auflagefliche sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Binderschicht sind leistungsfédhige StraBenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufithrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofSter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnédhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Léngsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Nahten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsndhte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Ladenflachen sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden.

Bei der Beschickung des StraBBenfertigers darf die Temperatur des bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C
liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhiltnisse der
fachgerechte Einbau beeintrichtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der bitumindsen Binderschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem
Straenfertiger und ist ohne Unterbrechungen abzuschlie3en.
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Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro-Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 8§ t eingesetzt werden, sofern
die Leistungsfahigkeit es gestattet, den gewiinschten Verdichtungsgrad zu erreichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichmiBige Verdichtung auf der
gesamten Oberfldche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméfige und profilgerechte Oberfliche aufweisen.

In fertigen Oberflichen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Das bitumindse Mischgut der Binderschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekorper wird fiir die Laboruntersuchungen verwendet
der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bitumengehalt und die Korngruppenverteilung der Gesteinkdrnung festgestellt; mit
den Marshall-Priifungen werden dartiber hinaus die Stabilitit und die Steifigkeit (UNI EN 12697-34)
festgestellt. An den nach dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern werden das Bezugsraumdichte
Dy (UNI EN 12697-9), der Hohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI EN
12697-23) und die Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstirken zu priifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkdrnungen, die
Raumdichte, der Hohlraumgehalt, die Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) und der komplexer E-
Modul nach UNI EN 12697-26 Anhang C, bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erh6hten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s+0,2 s*

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sq, ist:

Ssoll - S emessen X M
¢ 098 X 7soll

S soll
Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (D), laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkrper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.
Ists =15

s=100-
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

muss eine Ausgleichschicht zum Erreichen der Solldicke (nach Auftragen einer Haftschicht) eingebaut
werden. Als Mischgut darf ein fiir Binderschichten oder flir Deckschichten geeignetes Mischgut, das mit
polymermodifiziertem Bindemittel hergestellt ist, verwendet werden. Die Dicke der Ausgleichsschicht darf
auf keinem Fall weniger als 2,0 cm betragen. Wenn die auszugleichende Schichtstirke weniger als 2 cm
betrdgt, ist der Ausgleich durch Vergroferung der Stirke der dariiber liegenden Deckschicht herzustellen,
oder es muss ein Teil der Binderschicht abgefrdst werden bis eine Ausgleichsschicht von mind. 2 cm
eingebaut werden kann.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.5 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa)*

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt .Ergeben die Priifungen an den
Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 7%, wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =2v + v’

WO V: der Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zulédssigen Wert
(7%). Fir StraBenabschnitte mit einer Léngsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 8 % erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 12% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Tragschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Binderschicht an die darunterliegende Schicht wird auf den von der Fahrbahndecke
entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 12 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zulédssigen Wert 12 kN.

Wird ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Binderschicht abzutragen
und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.
Ist unter der Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getridnktes Vlies, u.d.) eingebaut worden, ist der
geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 10 kN.

Der Steitheitsmodul wird in Einklang mit der UNI EN 12697-26, Anhang C bestimmt. Werden fiir
Steifheitsmodul Werte iiber 11 GPa gemessen, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im
Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =3 (1+ M?)
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

wo M:  der an den Bohrkernen ermittelt Mittelwert der Abweichung bezogen auf dem Grenzwert 11GPa.
Fiir Steifheitswerte unter 5,5 GPa wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzug in % =5 (1+ M?)

wo M:  der an den Bohrkernen ermittelt Mittelwert der Abweichung bezogen auf dem Grenzwert 5,5 GPa.
Wird ein Steifheitswert unter 2,5 GPa kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die
Binderschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der
Nutzung der Verkehrsflachen.

Sollte die geringe Hohe der Bohrkerne die Durchfithrung der Priifung nicht erlauben, wird der
Steifheitsmodul an in der Priifanstalt hergestellten Probekorpern bestimmt Diese werden nach dem
Mischgutansatz fiir das eingebaute Mischgut hergestellt und bis zur Erreichung der vor Ort festgestellten
Einbaudichte verdichtet.

Weisen die grobkornigen Gesteinkdrnungen nicht die geforderten Eigenschaften nach Tabelle A.1 auf oder
werden iberméBiger Bitumengehalt, Abweichungen bei der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen
Grenzwerten, Hohlraumgehalt sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir Bohrkerne,
unterhalb des niedrigsten Richtwerts festgestellt, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die
anzuwendenden Preisminderungen entscheiden.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieBen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Miangel die einwandfreie Nutzbarkeit der

Verkehrsflache nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Bitumindse Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Binderschicht | Gesteinskdrnung
Bitumindse Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Binderschicht | Gesteinskdrnung
Bitumindse Filler Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Binderschicht
Bitumingse Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Binderschicht
Bituminose Unverdichtetes Stralenfertiger Taglich oder je 5.000 m? Einbau Kennwerte nach
Binderschicht | Mischgut Mischgutansatz,
Wasserempfindlichkeit
Bitumingse Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Binderschicht | Schichtdicke
Bitumingse Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Binderschicht Siebkurve, Scherversuch
Leutner, Steifheitsmodul
Bitumindse Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Laut Tabelle A.7
Binderschicht | Steifheitsmodul
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’ APPALTO PER LAVORI STRADALI

Articolo 7
BINDER CON BITUME MODIFICATO

Il binder a caldo con bitume modificato ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costituito
da aggregati lapidei naturali, conglomerato di recupero (fresato), bitume modificato con polimeri e additivi.
Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LAj
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >80 Caono
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 30 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 fi
Resistenza al gelo e disgelo UNI EN 1367-1 F % <1 F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpax=4 mm).

L’ aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti 1 requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 f,

11 filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di
asfalto, ceneri volanti.

La granulometria del filler deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 11 filler deve
inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella A.3.
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Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
L L UNI CEN ISO/TS
Indice di plasticita 17892-12 P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 v % 30-45 V3g/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela o
filler/bitume (Rapporto filler/bitume = 1,5) UNEEN 131791 | Aras % 25 Aras8/16

11 possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori richiedera la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59
del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine .

Il conglomerato di recupero deve essere preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al Dy, previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per strati di binder la percentuale in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 20%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificato ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici e plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

Il bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.

Tabella A4
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BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - PmB 45-80/70

Requisito Norma Simbolo | Unita di misura Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNIEN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, 1(2105-1 UNIEN 13702-1 - Pas > 410"
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Re % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNI EN 13399 o

. . . - C <3 2
Variazione del punto di rammollimento
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 05 7
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8
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Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puod variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con i polimeri presenti nel bitume
modificato.

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puo
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit o meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere determinato in laboratorio valutando
le caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta ¢ Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del dosaggio sulle
caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere obbligatoriamente
contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per il binder, deve avere una composizione granulometrica,
determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5 .

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5

Tabella A.5

BINDER AC 20

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 32.0 100
Setaccio 20.0 90 — 100
Setaccio 10.0 56 — 68
Setaccio 4 3748
Setaccio 2 23 -33
Setaccio 0.5 11-17
Setaccio 0.25 6—12
Setaccio 0.063 4-7
Contenuto di legante (%) 43-57
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di binder deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(metodo MARSHALL), ovvero in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Sminto
Rigidezza Marshall Qmin kN/mm 3-45 Quin
Vuoti residui (*) UNIEN 12697 - 8 \4 % 3-6 Vimin3,0— Vinax6
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 09-1,5
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >80
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gwmino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 A\ % 3-6 Vinin3,0— Vinax6
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \Y % >2
Sensibilita all’acqua UNI EN 12697 - 12 ITSR % > 90 ITSRo
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (%) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 09-1,5
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >80
Modulo di rigidezza a 20 °C — 124ms (%) X;I:ge];:lltjiclezgw —26 S GPa 55-11 Simins.s = Smaxt1
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per 1 requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108 parti 20 e 21.

)

Coefficiente di trazione indiretta

CTI=m/2 DRt/Dc

dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura

Rt = resistenza a trazione indiretta
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Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito..

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purche¢ il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente ¢ convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro ¢ 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del binder ¢ necessario pulire ¢ preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco pud essere realizzata con emulsione di bitume modificato con polimeri, spruzzata con
apposita spanditrice automatica oppure con bitume modificato con polimeri steso a caldo nella stessa
quantita di bitume residuo dell’emulsione, per unita di superficie.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio di emulsione bituminosa o del bitume spruzzato a caldo e la quantita del materiale di
ricoprimento devono essere adottati dall’Impresa in modo che sia soddisfatto il requisito di adesione tra gli
strati determinato sulle carote estratte dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretta eseguita con
I’apparto Leutner (SN 670461).

I1 dosaggio consigliato di bitume modificato con polimeri residuo dell’emulsione, o di bitume modificato con
polimeri steso a caldo, ¢ di 0,30 kg/m” nel caso di nuove costruzioni (stesa del binder sopra la base), di 0,35
kg/m® nel caso di ricariche (stesa di binder su pavimentazione preesistente), di 0,40 kg/m” nel caso di stesa su
pavimentazione precedentemente fresata.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 69% di bitume
residuo modificato con polimeri (designazione secondo UNI EN 13808: C 69 BP 3) rispondente alle
specifiche indicate nella Tabella D.1.

Il bitume modificato steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate in Tabella D.1 .
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’ APPALTO PER LAVORI STRADALI

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNI EN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNIEN 1431 0 % 0

Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4

Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

11 piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del binder viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e
dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che essi risultino
sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione del binder deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.
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L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche
rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8t e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa del binder deve essere stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo che sia stata
accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita ¢
portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione ¢ con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove sono eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio indicato
dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) e la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, la massa
volumica, la percentuale dei vuoti residui, 1’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN
670461) ed il modulo di rigidezza (Norma UNI EN 12697-26 Appendice C).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =s + 0,20 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

V..
S -S X( carota
progetto misurato
{ 0.98X, et

S

progetio

Ymiscela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento al peso di volume dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla stesa di uno strato di conguagliamento (previa spruzzatura della mano di attacco) fino a

raggiungere lo spessore di progetto. La ricarica deve avere uno spessore di almeno 2,0 cm e puod essere

effettuata con conglomerato tipo binder o tappeto di usura, comunque confezionati con bitume modificato.

s=100-
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Quando lo spessore da compensare ¢ inferiore a cm 2,0 il conguagliamento pud essere realizzato
incrementando lo spessore del sovrastante tappeto di usura, oppure si deve procedere alla fresatura parziale
dello strato di binder fino a consentire un conguagliamento di spessore maggiore o uguale a cm 2,0.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del

binder pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)’

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti,

determinati sulle carote, superiori al 7% viene applicata, per tutto il tratto omogenco, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
7%. Per i tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’8%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del binder allo strato sottostante, viene determinato sulle carote estratte dalla pavimentazione

mediante la prova di taglio diretto eseguita con I’apparto Leutner (SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 12 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t*

dove t ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 12 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 10 kN.

Il modulo di rigidezza viene determinato sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-26, Appendice C.

Per valori del modulo di rigidezza superiori a 11 GPa viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =3 (1 + M?)

dove M ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 11 GPa.

Per valori del module di rigidezza inferiori a 5,5 GPa viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco del binder pari a:

% di detrazione =5 (1 + M?)

dove M ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 5,5 GPa.
Valori del modulo di rigidezza inferiori a 2,5 GPa comporteranno la rimozione dello strato e la
successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio della
infrastruttura.

Qualora I’altezza ridotta delle carote non consenta 1’esecuzione della prova, il modulo complesso viene

determinato su provini confezionati in laboratorio con la corrispondente miscela prelevata in corso d’opera,

costipata fino al raggiungimento della densita in situ (determinata sulle carote).
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

CAPITOLATO SPECIALE D’ APPALTO PER LAVORI STRADALI

Per gli inerti grossi aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1), per ’eccesso nella
quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di vuoti residui, sia
sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta 1’accettabilita del
conglomerato e le detrazioni da applicare.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita

dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA CONTROLLARE
CAMPIONE PRELIEVO
Binder Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m® di stesa
Binder Conglomerato sfuso Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo studio
ogni 5.000 m’ di stesa della miscela, sensibilita all’acqua
Binder Carote X spessori Pavimentazione | Ogni 200 m di fascia di stesa | Spessore previsto in progetto
Binder Carote Pavimentazione | Ogni 1000 m di fascia di stesa | % bitume, granulometria degli
aggregati, % vuoti, prova di taglio
Leutner, modulo di rigidezza
Binder Carote x modulo Pavimentazione | Ogni 1000 m di fascia di stesa | Riferimento Tabella A.7
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 8
TRAGSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT
STRASSENBAUBITUMEN

Die Tragschichten aus HeiBasphalt mit bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal dosierten, natiirlichen
Gesteinskornungen sowie Ausbauasphalt (Frdsmaterial), StraBenbaubitumen und Zusatzmitteln. Die
verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen. Fiir
jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten UNI EN
Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinkornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskdrnung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkérnung Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm
UNI EN 13043, angebracht sein. Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdrnung und das Verfahren der
Bescheinigung miissen dem Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16.
November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergédnzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <30 LA;
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >70 Crop0
Groftkorn UNI EN 933-1 D mm 40 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <l f)
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm (Dyax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Majf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >50 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 f,
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Der Fiiller, als vorwiegend bei Siebdffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngroBenverteilung der Fiiller gilt UNI EN 13043.

Fiiller fiir Binderschichten miissen die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majf3einheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V3g/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhéhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhélmingri,iller/Bitumeng= 1,5) UNIEN13179-1 Arsn % 25 Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskdrnungen die Anforderungen gemif3 Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man das, durch die in Brechanlagen von Schollen aus mit herkémmlichen
Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten aufbereitete Gemisch oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren
mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Frasgut.

Fiir die Zulassung des Ausbauasphalts miissen die Eigenschaften nach UNI EN 13108-8 nachgewiesen
werden.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt zur Aussonderung des Uberkorns (Klumpen, Absplitterungen)
iiber der zugelassenen oberen StiickgroBe Dy, gesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Tragschichten ist ein Gehalt von Ausbauasphalt von hochstens 30% in Anteilen des
Gesamtgewichts des Mineralstoffgemisches zuldssig.

Der Ausbauasphalt darf in beliebigen Orten gewonnen werden, der Gehalt in Gewichtsanteilen muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor Beginn der Arbeiten
vorzuschlagen hat, angegeben werden.

3) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus durch destillative Fraktionierung von Erddl gewonnenem Straenbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und &ufleren Bedingungen wird Bitumen der Penetrationsklassen 50/70 oder 70/100
nach UNI EN 12591 verwendet. Bei hohen Temperaturen ist die Verwendung von Bitumen der Klasse 50/70
vorzuziehen.

Das Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN 14023,
angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.
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Tabelle A.4

BITUMEN Typ 50/70 Typ 70/100
Eigenschaften Bezugsnorm Maj3einheit Sollwerte Sollwerte
Penetration bei 25°C UNI EN1426 0,1mm 50-70 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Loslichkeit UNI EN12592 % >99 =99
Werte nach RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Massendnderung UNI EN12607-1 % <0,5 <08
Verbleibende Penetration bei 25°C UNIEN1426 % >50 =46
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C >48 =45
Anstieg des Erweichungspunktes UNIEN1427 °C <11 <11

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das Bitumen die Anforderungen gemif Tabelle A4, die in
der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskérnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie werden fiir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der Verarbeitbarkeit
unter schwierigen Einbauverhiltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im Ausbauasphalt, zur
strukturellen Verfestigung, verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) Dbeigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhéltnisse, Art der Gesteinskérnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewihlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Die Anwendung von Ausbauasphalt (Frdsmaterial) kann auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Einschriankung, zu einer Versteifung des Mastix fiihren und somit eine zu hohe Steifigkeit
des Mischgutes zur Folge haben. Diese wird durch das Schmelzen vom Altbitumen verursacht, dass in einem
unterschiedlichen Anteil im Neuen Fiiller-Bitumen Mastix aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Mastixes, konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und Natur
eingesetzt werden.

Da Typ und Anwendung den alten Bindemittelanteil reaktivieren, muss die Menge im Labor, unter
Beriicksichtigung der mechanischen (Indirekte Zugfestigkeit und Steiftheitsmodul) und volumetrischen
Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes, bestimmt werden.

Die Wahl des Zusatzstoffes, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Geriten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmédBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss ecinen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

5) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.
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Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Tragschichten, muss im in Tabelle A.5 angefiihrten
Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches,
gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5

Tabelle A.5

TRAGSCHICHT AC 32
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 63 100
Priifsieb 32 90— 100
Priifsieb 20 69 —82
Priifsieb 8 45-56
Priifsieb 2 21-31
Priifsieb 0.5 10-17
Priifsieb 0.25 6-12
Priifsieb 0.063 4-7
Bitumengehalt in % 43-53

Der tatsichliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern (Verfahren nach UNI EN 12697-31)erfolgen.

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die bitumindse Binderschicht gehen aus den Tabellen A.6
(nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm I Symbol | MajfSeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidge x Seite

Marshall-Stabiltdt UNIEN 12697 - 34 Smin kN 10 Smin10
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Hohlraumgehalt (*) UNI EN 12697 - 8 A% % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,75 -1,35
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >70
(*) Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet
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Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN
Eigenschaften Norm | Symbol | Majf3einheit | Sollwerte | Kategorie
Priifbedingungen
Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100
Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Guing
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vimaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C (i) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75 - 1,35
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa >70
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
() An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Registrierungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen

Die EG-Konformititserkldrung wird nach Artikel 7, Absatz 1, Buchstabe B, Verfahren 1, des DPR Nr.
246/93 (System 2+) ausgestellt.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung enthaltenen Eigenschaften wird der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anordnen. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriiffungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13043 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren. Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen
Kennwerte zu priifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau
entnommen wird, als auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispiclsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend {iberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméBige
Viskositit beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

In der Anlage muss der Ausbauasphalt getrennt auf eine Temperatur zwischen 90°C und 110°C gebracht
werden konnen.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgfaltig vorbereitet werden, an der Oberfléche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinkérnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit groBter Sorgfalt zu erfolgen.

Das Ausbauasphaltlager muss iiberdeckt sein. Vor der Erhitzung darf der Ausbauasphalt einen
Feuchtigkeitsgehalt von hochstens 4% aufweisen. Bei hoherem Feuchtigkeitsgehalt ist die Aufbereitung des
Mischguts einzustellen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméfBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkdrnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 150°C und 170°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 150°C und 160°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der bitumindsen Tragschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit
die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist; hierzu wird die Auflage geséubert und je
nach Verwendung dosierte Bitumenemulsionen mit bestimmten Eigenschaften aufgespriiht. Je nachdem ob
die Unterlage aus einer ungebundenen Tragschicht oder aus bitumindsem Mischgut besteht, wird eine
Haftbriicke oder eine Haftschicht aufgetragen.

Unter Haftbriicke versteht man eine Diinnschicht aus Bitumenemulsion mit langsamer Brechzeit und
niedriger Viskositit, die iiber einer ungebundenen Schicht, vor den Asphaltierungsarbeiten aufgetragen wird.
Mit dieser Behandlung sollen die Hohlrdume der nicht gebundenen Tragschicht gefiillt, dessen Oberflache
verfestigt und gleichzeitig eine bessere Haftung der dariiberliegenden Schicht aus bituminésem Mischgut
gewihrleistet werden.

Zu verwenden ist eine Bitumenemulsion mit langer Brechzeit und einem Bitumengehalt von 60%
(Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 60 B 10), dessen Kennwerte in -Tabelle D.1 angefiihrt sind. Die
Mindestmenge des wirksamen Bindemittels muss 1,0 kg/m? betragen.

Tabelle D.1

BITUMENEMULSION C 60 B 10
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafseinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 40+/-1 6
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % >359 6
Homogenitit UNIEN 1429 % <0,2 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
pH (Sdurewert) UNIEN 12850 2-4
Mischung mit Zement UNIEN 12848 <2 10
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation UNI EN1431
Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-100 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 35-56 8
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-8 -

Unter Haftschicht versteht man eine, auf eine bestehende Asphaltschicht und vor Einbau der dariiber
liegenden Schicht aufgespriihte Bitumenemulsionsschicht zur Verbesserung der Haftung zwischen den

Schichten und zur Verhinderung von Ablésungen und Gleiterscheinungen.
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Fir Haftschichten sind kationische Emulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Riickstand an Bitumen von
55% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 55 B 3) zu verwenden; die vorgeschriebenen Kennwerte sind
Tabelle D.2 zu entnehmen.

Tabella D.2

BITUMENEMULSION C 55 B3

Eigenschaften Bezugsnormen Symbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Wassergehalt UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Bitumengehalt UNI EN 1431 r % >53 5
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 12850 BV 70— 155 3
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1mm <100 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 35 8

Die Menge der aufzusprithenden Emulsion hdngt davon ab, ob es sich um den Einbau eines neuen
StraBenoberbaus oder um Instandhaltungsarbeiten handelt.

Zwischen 2-lagigen Tragschichten muss die Haftbriicke eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m?
aufweisen, beim Einbau einer Ausgleichsschicht auf einer bestehenden bitumindsen Schicht eine solche von
0.35 kg/m” und beim Einbau auf einer gefriisten Asphaltoberfliche eine solche von 0,40 kg/m?.

Stiarker verdiinnte, kationische Bitumenemulsionen diirfen unter der Vorraussetzung verwendet werden, dass
die relevanten Qualititsmerkmale des Restbitumens und die Restbitumenmenge gleich bleiben.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren kdnnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Bitumenemulsion die Anforderungen, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

E) EINBAU

Zum Einbau der Tragschicht sind leistungsféhige Straenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofiter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Léngsnédhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rander sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Fiir die Mischgutférderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Ladenflachen sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden.

Bei der Beschickung des StraBBenfertigers darf die Temperatur des bitumindsen Mischgutes nicht unter 140°C
liegen.
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Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhiltnisse der
fachgerechte Einbau beeintriachtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der bitumindsen Tragschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger
und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieen.

Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro -Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 8 t eingesetzt werden, sofern
die Leistungsfahigkeit es gestattet, den gewiinschten Verdichtungsgrad zu erreichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine mdglichst gleichmiBige Verdichtung auf der
gesamten Oberfldche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Ablosungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméaBige und profilgerechte Oberflache aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuldssig.

Das bitumindse Mischgut der Tragschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

Vor dem Einbau des bitumindsen Mischgutes auf einer hydraulisch gebundenen Tragschicht muss der, zum
Schutz der Haftbriicke aus Bitumenemulsion ausgestreute und nicht gebundene Sand beseitigt werden, um
die Haftung zwischen den Schichten zu gewéhrleisten.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitdtskontrolle des bitumindsen Mischgutes fiir Tragschichten und des fachgerechten Einbaues
sind Laborpriifungen und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekorper wird fiir die Laboruntersuchungen verwendet
der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkérnung und die Menge des
Reaktivierungszusatzes festgestellt; mit den Marshall-Priifungen werden dariiber hinaus die Stabilitdt und die
Steifigkeit (UNI EN 12697-34) festgestellt. An den nach dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern
werden das Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der Hohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte
Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) ermittelt.

Nach dem FEinbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu priifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkdrnungen, der Gehalt
an Reaktivierungszusatz, die Raumdichte, der Hohlraumgehalt und der komplexer E-Modul (nach UNI EN
12697-26) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhohten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzugin % =s+0,2 s’

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert S,y ist:
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}/Bohrkcrn
Soont =S gomessen X| T
{ soll gemesse (0.98 XY ol H

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkdrper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists>15

muss eine Ausgleichschicht zum Erreichen der Solldicke (nach Auftragen einer Haftschicht) eingebaut
werden. Als Mischgut darf ein fir Binderschichten oder fiir Deckschichten geeignetes Mischgut verwendet
werden, dessen Dicke auf keinem Fall weniger als 2,0 cm betragen darf. Wenn die auszugleichende
Schichtstiarke weniger als 2 cm betragt, ist der Ausgleich durch Vergroflerung der Stirke der dariiber
liegenden Binder und -Deckschicht herzustellen, oder es muss ein Teil der Tragschicht abgefrdst werden bis
eine Ausgleichsschicht von mind. 2 cm eingebaut werden kann.

s=100-

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekoérpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Binderschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa)*

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 7%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =2v + v

WO V: der Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zulédssigen Wert
(7%). Fir StraBenabschnitte mit einer Léngsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 8 % erhoht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 12% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Tragschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Weisen die grobkdrnigen Gesteinkdrnungen nicht die geforderten Eigenschaften nach Tabelle A.1 auf oder
werden iibermidfBiger Bitumengehalt, Abweichungen bei der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen
Grenzwerten, Hohlraumgehalt sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir Bohrkerne,
unterhalb des niedrigsten Richtwerts festgestellt, wird der Bauleiter tiber die Annahme des Gemischs und die
anzuwendenden Preisminderungen entscheiden.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieBen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
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wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der

Verkehrsflidche nicht beeintrachtigen.

Tabelle F.1

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN

SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Bitumindse Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Tragschicht Gesteinskornung
Bitumindse Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Tragschicht Gesteinskornung
Bitumindse Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m?® Einbau | Laut Tabelle A.3
Tragschicht
Bitumindse Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Tragschicht
Bituminose Unverdichtetes StraBenfertiger Tiglich oder je 5.000 m” Einbau Kennwerte nach
Tragschicht Mischgut Mischgutansatz,
Wasserempfindlichkeit
Bitumindse Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Tragschicht Schichtdicke
Bitumindse Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-, Siebkurve und
Tragschicht Hohlraumgehalt
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

Articolo 8
BASE TRADIZIONALE A CALDO

La base tradizionale a caldo ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costituito da aggregati
naturali , conglomerato di recupero (fresato), bitume semisolido e additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati naturalii costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano
composti dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla
frazione fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LAs
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >70 Cron
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 40 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 f
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine

anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm)

L’ aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino

soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 fy

11 filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di

asfalto, ceneri volanti.

Revisione 2016

147



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, deve essere conforme
a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 11 filler deve inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella
A.3.

Tabella A.3
FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
L N UNI CEN ISO/TS

Indice di plasticita 1789212 1P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 \4 % 30-45 V3g/4s
Aumento del punto di rammollimento della miscela| UNIEN 13179-1 A o =5 Avcr8/16
filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) R&B ’ - R&B

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori richiedera certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59
del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine.

Il conglomerato di recupero deve essere preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al D, previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per strati di base la percentuala in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 30%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di
raffinazione del petrolio greggio. Vengono utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi
appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di
impiego ¢ per la classe 50/70 per le temperature piu elevate. Le proprieta dei bitumi ed i relativi metodi di
prova sono indicate nella Tabella A.4.

Tabella A.4
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BITUME Tipo 50/70 Ttipo 70/100
Parametro Normativa Unita di misura Valori richiesti Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 dmm 50-70 70 - 100
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10
Solubilita UNIENI12592 % >99 =299
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % > 50 > 46
Punto di rammollimento UNIEN1427 °C >48 >45
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 °C <11 <11
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Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puo variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puo
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit o meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere valutato in laboratorio valutando le
caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta e Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta dell’attivo, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del
dosaggio sulle caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere
obbligatoriamente contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per i conglomerati per strati di base deve avere una
composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5.

La percentuale di legante, riferita al peso della miscela, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.

Tabella A.5

BASE AC 32

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 63 100
Setaccio 32 90 -100
Setaccio 20 69 — 82
Setaccio 8 45-56
Setaccio 2 21-31
Setaccio 0.5 1017
Setaccio 0.25 6—12
Setaccio 0.063 4-7
Contenuto di legante (%) 43-53
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa, quando possibile, si deve utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di base deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6

(metodo MARSHALL), oppure in Tabella A.7.(metodo volumetrico).

Tabella A.6

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Sminto
Rigidezza Marshall Qmin kN/mm 3-45 Quin
Vuoti residui (*) UNIEN 12697 - 8 \4 % 3-6 Vimin3,0— Vinax6
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75-1,35
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >70
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gwmino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 A\ % 3-6 Vinin3,0— Vinax6
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \Y % >2
Sensibilita all’acqua UNI EN 12697 - 12 ITSR % > 90 ITSRo
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (%) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75-1,35
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >70
() La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(%) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori. Su richiesta della
Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il controllo di
produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione di fabbrica
devono essere quelle relative al livello di controllo Z.Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di
prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno
dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della
Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le
prove iniziali di tipo ITT che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN
13043 parti 20 e 21.

S

Coefficiente di trazione indiretta

CTI=mn/2 DRt/Dc

dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura

Rt = resistenza a trazione indiretta
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente ¢ convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro ¢ 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C e 170° C e quella
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione di uno strato di base ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire una adeguata adesione all’interfaccia mediante la pulizia e I’applicazione, con dosaggi opportuni, di
emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporto sia in misto
granulare oppure in conglomerato bituminoso la lavorazione corrispondente prendera il nome rispettivamente
di mano di ancoraggio e mano d’attacco.

Per mano di ancoraggio si intende una emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata
sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso.
Scopo di tale lavorazione ¢ quello di riempire i vuoti dello strato non legato irrigidendone la parte
superficiale fornendo al contempo una migliore adesione per l’ancoraggio del successivo strato in
conglomerato bituminoso.

Il materiale da impiegare a tale fine ¢ rappresentato da una emulsione bituminosa a rottura lenta con il 60% di
bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 60 B 10) rispondente alle specifiche indicate nella
Tabella D.1 , applicata con un dosaggio di bitume residuo almeno pari a 1,0 kg/m’.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella D.1

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

EMULSIONE BITUMINOSA C 60 B10
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 40+/-1 6
Contenuto di legante (bitume+flussante) UNIEN 1431 r % > 59 6
Omogeneita UNI EN 1429 % <02
Sedimentazione a 7gg. UNIEN 12847 ST % <10 3
pH (grado di acidita) UNIEN 12850 2+4
Miscelazione con cemento UNIEN 12848 % <2 10
Caratteristiche bitume estratto UNI EN 1431
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50 - 100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C 35-56 8
Punto di rottura (Fraass) UNI EN112593 - °C < -8

Per mano d’attacco si intende una emulsione bituminosa applicata sopra una superficie di conglomerato
bituminoso prima della realizzazione di un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti
relativi aumentando 1’adesione all’interfaccia.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationiche a rottura rapida con il 55% di bitume
residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 55 B 3), rispondente alle specifiche indicate nella Tabella

D.1.

Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA C55B 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 45+/-1 -
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % >53 5
Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm <100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 35 8

Il dosaggio varia a seconda che I’applicazione riguardi la costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un
intervento di manutenzione.

Nel caso di stesa della base in due strati il dosaggio dell’emulsione (tra le due basi) deve essere tale che il
bitume residuo risulti pari a 0,30 kg/m?; nel caso di ricariche (stesa sopra conglomerato esistente) il dosaggio
deve essere di 0,35 kg/m” di bitume residuo, nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata il
dosaggio deve essere di 0,40 kg/m* di bitume residuo.

E’ ammesso I'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gli indicatori
di qualita (valutati sul bitume residuo) ed il dosaggio siano gli stessi.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puod chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

E) POSA IN OPERA

La posa in opera dello strato di base viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Revisione 2016

airgz4de 'OBEUBEV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly ZGerLU|€1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

152



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cio non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione della base deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche
rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8 t e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pit adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere
rimossa, per garantirne l’ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

F) CONTROLLI

11 controllo della qualita del conglomerato bituminoso per strati di base e della sua posa in opera deve essere
effettuato mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, I’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), e la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI
EN 12697-23) e la sensibilita all’acqua (UNIT EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, la massa
volumica, la percentuale dei vuoti residui.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco dello strato di base pari a:

% di detrazione = s + 0,20 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

7‘{1/‘ ota
|:S progetto Smi.mmm X ( 0 98;< "
. Vniscela

S

progetto

s=100-

Ymiseela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.7 ovvero Dg della tabella A.8); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento al peso di volume dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla stesa di uno strato di conguagliamento (previa spruzzatura della mano di attacco) fino a

raggiungere lo spessore di progetto. La ricarica deve avere uno spessore di almeno 2,0 cm e puod essere

effettuata con conglomerato tipo binder o tappeto di usura. Quando lo spessore da compensare ¢ inferiore a

cm 2,0 il conguagliamento pud essere realizzato incrementando lo spessore dei sovrastanti strati di binder e

tappeto di usura, oppure si deve procedere alla fresatura parziale dello strato di base fino a consentire un

conguagliamento di spessore maggiore o uguale a cm 2,0.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco della base

pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga).

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco della base pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)>

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti,

determinati sulle carote, superiori al 7% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco dello strato di base pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
7%. Per 1 tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all” 8%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Per gli inerti grossi aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1), per I’eccesso nella
quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di vuoti residui, sia
sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta 1’accettabilita del
conglomerato e le detrazioni da applicare.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita

dell'opera.

Tabella F.1

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PER LAVORI STRADALI

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE
Base Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m’ di stesa
Base Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m’ di stesa
Base Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m’ di stesa
Base Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m’ di stesa
Base Conglomerato sfuso Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
. 50
ogni 5.000 m” di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.
Base Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa | Spessore previsto in progetto
Base Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa | o, bitume, granulometria degli
aggregati, % vuoti
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 9
TRAGSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT MODIFIZIERTEM
BITUMEN

Die Tragschichten aus Heiflasphalt mit modifiziertem Bitumen bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal3
dosierten, natiirlichen Gesteinskornungen sowie Ausbauasphalt (Fridsmaterial), polymermodifiziertem
Stralenbaubitumen und Zusatzmitteln.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europidisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinkornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus Fiiller als
Produktionsfiiller in Form von Feinanteilen oder als Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskdrnung
entstehen durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten
oder scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkérnung Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder
Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm
UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskérnung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <30 LA;
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >70 Csono
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 40 -
Durchgang bei Sieb6ffung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm (Dyax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.
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Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >50 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 £

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieboffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngroBenverteilung der Fiiller, bestimmt in Einklang mit der UNI EN 933-10, gilt die Norm UNI
EN 13043. AuBlerdem miissen Fiiller die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/4s
nach Rigden
Erweichungspunkterhéhung durch Fiiller/Bitumen
(Verhiiltning?iller/Bitumeng= 1,5) UNIEN 13179-1 Arss % =5 Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskdrnungen die Anforderungen gemifl Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man das, durch die in Brechanlagen von Schollen aus mit herkémmlichen
Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten aufbereitete Gemisch oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren
mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Friasgut.

Fiir die Zulassung des Ausbauasphalts sind die Anforderungen nach UNI EN 13108-8 zu belegen.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt zur Aussonderung des Uberkorns (Klumpen, Absplitterungen)
iiber der zugelassenen oberen StiickgroB3e D, gesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Tragschichten ist ein Gehalt von Ausbauasphalt von hochstens 30% in Anteilen des
Gesamtgewichts des Mineralstoffgemisches zuldssig.

Der Ausbauasphalt darf in beliebigen Orten gewonnen werden, der Gehalt in Gewichtsanteilen muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor Beginn der Arbeiten
vorzuschlagen hat, angegeben werden.

3) Bindemittel

Das beigegebene Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen bestehen, d.h. aus einem mit
Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten StraBenbaubitumen, dessen chemische Struktur und
physikalischen und mechanischen Eigenschaften somit verdndert werden.
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Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm
UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.

Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 270 4
Brechpunkt (Fraaf3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa's > 410"
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 2
Thermische Lagerstabilitdt 3 d bei 180°C UNI EN 13399 ) oC <3 2
Aderung des Erweichungspunktes
Werte nach RTFOT UNIEN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % =65 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemil Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu iibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskdrnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie werden fiir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der Verarbeitbarkeit
unter schwierigen Einbauverhiltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im Ausbauasphalt, zur
strukturellen Verfestigung, verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhéltnisse, Art der Gesteinskornung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertrdglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Die Anwendung von Ausbauasphalt (Frdsmaterial) kann auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Einschrinkung, zu einer Versteifung des Mastix fithren und somit eine zu hohe Steifigkeit
des Mischgutes zur Folge haben. Diese wird durch das Schmelzen vom Altbitumen verursacht, dass in einem
unterschiedlichen Anteil im Neuen Fiiller-Bitumen Mastix aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Mastixes, konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und Natur
eingesetzt werden.

Da Typ und Anwendung den alten Bindemittelanteil reaktivieren, muss die Menge im Labor, unter
Beriicksichtigung der mechanischen (Indirekte Zugfestigkeit und Steifheitsmodul) und volumetrischen
Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes, bestimmt werden.
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Die Wahl des Zusatzstoffes, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehérenden
Priifzertifikaten angegeben werden.

Die Zusatzmittel mit geeigneten Gerdten zugefligt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

5) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Tragschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-2
Norm, muss im It. Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.S.

Tabelle A.5

TRAGSCHICHT AC 32
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 63 100
Priifsieb 32 90 — 100
Priifsieb 20 69 — 82
Priifsieb 8 45 - 56
Priifsicb 2 21 -31
Priifsieb 0.5 10-17
Priifsieb 0.25 6—12
Priifsicb 0.063 4-7
Bitumengehalt in % 43-53

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekdrpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die bitumindse Tragschicht gehen aus den Tabellen A.6
(nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6
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PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schliige x Seite

Marshall-Stabiltit UNIEN 12697 - 34 Shnin kN 10 Shminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-4,5 Qumins
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 09-1,5
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet
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Tabelle A.7

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Maj3einheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Guing
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 -8 \ % 3-6 Vinin3,0~ Vimax
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNI EN 12697 - 8 \Y% % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,9 1,55
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >80
Steifheitsmodul bei 20°C — 124me(**) SO nlégw - S GPa 55-11 Va5~ Vana1
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifkorpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrollen der
letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priithdufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen

Die EG-Konformititserkldrung wird nach Artikel 7, Absatz 1, Buchstabe B, Verfahren 1, des DPR Nr.
246/93 93 (System 2+) ausgestellt.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anordnen. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13043 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend tiberpriift und geeicht werden.

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméfige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

In der Anlage muss der Ausbauasphalt getrennt auf eine Temperatur zwischen 90°C und 110°C gebracht
werden konnen.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgfiltig vorbereitet werden, an der Oberfléche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinkérnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grof3ter Sorgfalt zu erfolgen.

Das Ausbauasphaltlager muss iiberdeckt sein. Vor der Erhitzung darf der Ausbauasphalt einen
Feuchtigkeitsgehalt von hochstens 4% aufweisen. Bei hoherem Feuchtigkeitsgehalt ist die Aufbereitung des
Mischguts einzustellen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C und 180°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméBig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der bitumindsen Tragschicht muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit
die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewéhrleistet ist; hierzu werden die Auflagefliche
gesdubert und je nach Verwendung dosierte Bitumenemulsionen mit bestimmten Eigenschaften aufgespriiht.
Je nachdem ob die Unterlage aus einer ungebundenen Tragschicht oder aus bituminésem Mischgut besteht,
wird eine Haftbriicke oder eine Haftschicht aufgetragen.

Unter Haftbriicke versteht man eine Diinnschicht aus Bitumenemulsion mit langsamer Brechzeit und
niedriger Viskositit, die liber einer ungebundenen Schicht, vor den Asphaltierungsarbeiten aufgetragen wird.
Mit dieser Behandlung sollen die Hohlrdume der nicht gebundenen Tragschicht gefiillt, dessen Oberfldche
verfestigt und gleichzeitig eine bessere Haftung der dariiberliegenden Schicht aus bituminésem Mischgut
gewihrleistet werden.

Zu verwenden ist eine Bitumenemulsion mit langer Brechzeit und einem Bitumengehalt von 60%
(Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 60 B 10), dessen Kennwerte in -Tabelle D.1 angefiihrt sind. Die
Mindestmenge des wirksamen Bindemittels muss 1,0 kg/m? betragen.

Tabella D.1

BITUMENEMULSION C 60 B 10

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafseinheit Sollwerte Klasse

Wassergehalt UNIEN 1428 w % 40+/-1 6

Bitumengehalt UNIEN 1431 r % > 59 6

Homogenitit UNI EN 1429 % <0,2 -

Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3

pH (Sdurewert) UNIEN 12850 2-4

Mischung mit Zement UNIEN 12848 <2 10

Riickstandsbindemittel nach Abdestillation UNI EN1431

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,lmm 50-100 3

Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C 35-56 8

Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-8 -
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Unter Haftschicht versteht man eine, auf eine bestehende Asphaltschicht und vor Einbau der dariiber
liegenden Schicht aufgesprithte Bitumenemulsionsschicht zur Verbesserung der Haftung zwischen den
Schichten und zur Verhinderung von Abldsungen und Gleiterscheinungen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle D.2
angefiihrt sind.

Tabelle D.2

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majfseinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNI EN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 13075-1 BV 70 —155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 4

Die Verwendung eines heill aufgespriihten, polymermodifizierten Bindemittels ist zuldssig, sofern die
Bindemittelmenge je Fldcheneinheit unverdndert bleibt. Vor dem Einbau der Haftschicht muss die
Auflageflache sauber sein, und eventuelle Fugen oder Risse mittels eines Asphaltmértels versiegelt werden.
Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren kdnnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der Emulsion oder die heil3 aufgespritzte
polymermodifizierte Bitumenschicht muss eine wirksame Bindemittelmenge von 0.40 kg/m? beim Einbau
auf einer gefrdsten Asphaltoberfliche, bei Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Tragschicht auf eine
bestehende Schicht) eine solche von 0.35 kg/m*,. zwischen 2-lagigen Tragschichten muss die Haftschicht
eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m?, aufweisen.

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt.. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

E) EINBAU

Zum Einbau der Tragschicht sind leistungsfdhige Straflenfertiger mit automatischer Nivelliereinrichtung
einzusetzen.

Die mit dem Stralenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskornung zuriickzufiihrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofiter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewihrleistet ist.

Abgebrockelte oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.
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Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Ladenflichen sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden.

Bei der Beschickung des Straflenfertigers darf die Temperatur des bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C
liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse der
fachgerechte Einbau beeintrédchtigt ist.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die Verdichtung der bitumindsen Tragschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger
und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieen.

Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro-Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 12 t eingesetzt werden, sofern
die Leistungsfahigkeit es gestattet, den gewiinschten Verdichtungsgrad zu erreichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwidhlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmiBige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Das bitumindse Mischgut der Tragschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut werden,
nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit festgestellt hat.

Vor dem Einbau des bitumindsen Mischgutes auf einer hydraulischen gebundenen Tragschicht muss der,
zum Schutz der Haftbriicke aus Bitumenemulsion ausgestreute und nicht gebundene Sand beseitigt werden,
um die Haftung zwischen den Schichten zu gewéhrleisten.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitdtskontrolle des bitumindsen Mischgutes fiir Tragschichten und des fachgerechten Einbaues
sind Laborpriifungen und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekorper wird fiir die Laboruntersuchungen verwendet
der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkérnung und die Menge des
Reaktivierungszusatzes festgestellt; mit den Marshall-Priifungen werden dariiber hinaus die Stabilitdt und die
Steifigkeit (UNI EN 12697-34) festgestellt. An den nach dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekdrpern
werden das Bezugsraumdichte Dy (UNI EN 12697-9), der Hohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte
Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen..

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstirken zu priifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngruppenverteilung der Gesteinkdrnungen, der Gehalt
an Reaktivierungszusatz, die Raumdichte, der Hohlraumgehalt und der komplexe E-Modul (nach UNI EN
12697-26) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als

Mittelwert aus 4 Messungen auf zwei senkrecht zueinander liegenden Durchmessern, die auf dem Bohrkern
beildufig angezeichnet werden. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt, ergibt sich als
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Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhohten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,;; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =s+0,2 s*

wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Sg, ist:

Ssoll -S emessen < M
] 098 X ysoll

S soll

Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy; laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkdrper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

s=100-

Ists>15

muss eine Ausgleichschicht zum Erreichen der Solldicke (nach Auftragen einer Haftschicht) eingebaut
werden. Als Mischgut darf ein flir Binderschichten oder fiir Deckschichten geeignetes Mischgut, das mit
polymermodifiziertem Bindemittel hergestellt ist, verwendet werden. Die Dicke der Ausgleichsschicht darf
auf keinem Fall weniger als 2,0 cm betragen. Wenn die auszugleichende Schichtstirke weniger als 2 cm
betrégt, ist der Ausgleich durch VergroBerung der Stirke der dariiber liegenden Binder und -Deckschicht
herzustellen, oder es muss ein Teil der Tragschicht abgefrast werden bis eine Ausgleichsschicht von mind. 2
cm eingebaut werden kann.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekdrpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 90%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) 2

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 90 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekorper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt .Ergeben die Priifungen an den

Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 7%, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich

der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =2v + v

WO V: der Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(7%). Fur StraBenabschnitte mit einer Léngsneigung iiber 6% wird der Grenzwert fiir den
zuldssigen Hohlraumgehalt (an Bohrkernen gemessen) auf 8 % erhdht.

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 12% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf

eigene Kosten die Tragschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem

Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.
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Der Steitheitsmodul wird in Einklang mit der UNI EN 12697-26, Anhang C bestimmt. Werden fiir
Steifheitsmodul Werte iiber 11 GPa gemessen, wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im
Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzug in % =3 (1+ M?)

wo M:  der an den Bohrkernen ermittelt Mittelwert der Abweichung bezogen auf dem Grenzwert 11GPa.
Fir Steifheitswerte unter 5,5 GPa wird auf dem gesamten homogenen Flichenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Tragschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzug in % =5 (1+ M?)

wo M:  der an den Bohrkernen ermittelt Mittelwert der Abweichung bezogen auf dem Grenzwert 5,5 GPa.
Wird ein Steitheitswert unter 2,5 GPa kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Schicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der
Verkehrsfldchen.

Weisen die grobkornigen Gesteinkdrnungen nicht die geforderten Eigenschaften nach Tabelle A.1 auf oder
werden iiberméBiger Bitumengehalt, Abweichungen bei der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen
Grenzwerten, Hohlraumgehalt sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir Bohrkerne,
unterhalb des niedrigsten Richtwerts festgestellt, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die
anzuwendenden Preisminderungen entscheiden.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Miangel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsfldche nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT ZU PRUFENDE
PRUFKORPERS KENNGROSSEN
Bitumindse Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.1
Tragschicht Gesteinskdrnung
Bitumindse Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Tragschicht Gesteinskdrmung
Bitumindse Filler Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Tragschicht
Bitumingse Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4
Tragschicht
Bituminose Unverdichtetes Straflenfertiger Taglich oder je 5.000 m? Einbau Kennwerte nach
Tragschicht Mischgut Mischgutansatz,
Wasserempfindlichkeit
Bitumindse Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Tragschicht Schichtdicke
Bitumindse Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-, Siebkurve - und
Tragschicht Hohlraumgehalt
Bitumindse Bohrkerne fiir E- | Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Laut Tabelle A.7
Tragschicht Modul
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 9
BASE A CALDO CON BITUME MODIFICATO

La base a caldo con bitume modificato ¢ un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costituito da
aggregati naturali, conglomerato di recupero (fresato), bitume modificato con polimeri ¢ additivi.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati naturali costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano
composti dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla
frazione fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura devono essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LAs
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >70 Cron
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 40 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 f
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpax=4 mm).
L’ aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 fy

Il filler, frazione passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puod
essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica,

polvere di asfalto, ceneri volanti.
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La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, deve essere conforme
a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 11 filler deve inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella
A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
L N UNI CEN ISO/TS
Indice di plasticita 1789212 P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 \4 % 30-45 V3g/4s
Aumento del punto di rammollimento della miscela o S
filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Arsn % =3 Aren8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori richiedera la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59
del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine .

Il conglomerato di recupero deve essere preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al D, previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per strati di base la percentuale in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 30%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori .

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificate ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici e/o plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

11 bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.
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Tabella A.4

BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - PmB 45-80/70

Requisito Norma Simbolo | Unita di misura Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,Ilmm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa's > 4107

Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Re % >175 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 o <3

Variazione del punto di rammollimento ) ¢ 2
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8

Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puod variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 e A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con 1 polimeri presenti nel bitume
modificato.

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puod
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit o meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere valutato in laboratorio valutando le
caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta e Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta dell’attivo, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del
dosaggio sulle caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere
obbligatoriamente contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati di primo impiego e del conglomerato da riciclare, da adottarsi per i
conglomerati per strati di base deve avere una composizione granulometrica, determinata in conformita alla
Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5. La percentuale di legante, riferita al
peso della miscela di aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella A.5.
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Tabella A.5

BASE AC 32

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 63 100
Setaccio 32 90 -100
Setaccio 20 69 — 82
Setaccio 8 45-56
Setaccio 2 2131
Setaccio 0.5 10— 17
Setaccio 0.25 6—12
Setaccio 0.063 4-7
Contenuto di legante (%) 43-53

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa, quando possibile, si deve utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).

Nella composizione tipica la miscela per lo strato di base deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6
(metodo MARSHALL), oppure in Tabella A.7(metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo [ unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNI EN 12697 - 34 Shmin kN 10 Sminto
Rigidezza Marshall Quin kN/mm 3-45 Quin
Vuoti residui (%) UNI EN 12697 - 8 A% % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNIEN 12697 -23 ITS MPa 09-1,5
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >80
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo I unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuotia 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \Y% % 3-6 Vinin3.0— Vimaxe
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \Y % >2
Sensibilita all’acqua UNI EN 12697 - 12 ITSR % > 90 ITSRo
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (%) UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 09-1,5
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >80
Modulo di rigidezza a 20 °C — 124ms (3) X;gel;:lgiclzgw -26 S GPa 5,5-11 Sinins,5s — Smax11
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(=) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI= /2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per 1 requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108 parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Lo stoccaggio del conglomerato bituminoso fresato deve essere al coperto. L’umidita del fresato prima del
riscaldamento deve essere comunque inferiore al 4%, Nel caso di valori superiori la produzione del
conglomerato deve essere sospesa.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione di uno strato di base ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire una adeguata adesione all’interfaccia mediante la pulizia e ’applicazione, con dosaggi opportuni, di
emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporto sia in misto
granulare oppure in conglomerato bituminoso la lavorazione corrispondente prendera il nome rispettivamente
di mano di ancoraggio e mano d’attacco.
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Per mano di ancoraggio si intende una emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata
sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso.
Scopo di tale lavorazione ¢ quello di riempire i vuoti dello strato non legato irrigidendone la parte
superficiale fornendo al contempo una migliore adesione per l’ancoraggio del successivo strato in
conglomerato bituminoso.

Il materiale da impiegare a tale fine ¢ rappresentato da una emulsione bituminosa a rottura lenta con il 60% di
bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 60 B 10) rispondente alle specifiche indicate nella

Tabella D.1 , applicata con un dosaggio di bitume residuo almeno pari a 1,0 kg/m’.

Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA - C 60 B10
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 40+/-1 6
Contenuto di legante (bitume+flussante) UNIEN 1431 r % > 59 6
Omogeneita UNI EN 1429 % <0,2
Sedimentazione a 7gg. UNIEN 12847 ST % <10 3
pH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4
Miscelazione con cemento UNIEN 12848 % <2 10
Caratteristiche bitume estratto UNIEN 1431
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,lmm 50 - 100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C 35-56 8
Punto di rottura (Fraass) UNI EN112593 - °C < -8

Per mano d’attacco si intende una emulsione bituminosa applicata sopra una superficie di conglomerato
bituminoso prima della realizzazione di un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti
relativi aumentando 1’adesione all’interfaccia.

L’emulsione per mano d’attacco deve essere un’emulsione cationica a rottura rapida con il 69% di bitume
residuo modificato con polimeri (designazione secondo UNI EN 13808: C 69 BP 3) rispondente alle
specifiche indicate nella Tabella D1.

I1 bitume modificato steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate in Tabella D.2.

Tabella D.2
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EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70 — 155 4
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >175 4

La mano d'attacco puo essere realizzata anche con bitume modificato con polimeri steso a caldo, nella stessa
quantita di bitume residuo dell’emulsione per unita di superficie.

Prima della stesa della mano d’attacco I’Impresa dovra rimuovere tutte le impurita presenti e provvedere alla
sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante 1’impiego di una malta bituminosa sigillante.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Il dosaggio di bitume modificato con polimeri residuo dell’emulsione, o del bitume modificato con polimeri
spruzzato a caldo, deve essere pari a 0,40 kg/m’ nel caso di stesa della base su pavimentazione
precedentemente fresata, di 0,35 kg/m” nel caso di ricarica (stesa di base su pavimentazione preesistente), di
0,30 kg/m” nel caso di interfaccia tra due strati di base stesi separatamente (base stesa in due passate).

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
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di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera dello strato di base viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spruzzato con la stessa
emulsione bituminosa impiegata per la mano d’attacco, in modo da assicurare la saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a
spese dell’Impresa.

La compattazione della base deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche
rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 12 t e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere
rimossa, per garantirne I’ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso.
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F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso per strati di base e della sua posa in opera deve essere
effettuato mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione € con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e viene
effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-34). Inoltre sui
provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento Dy; (UNI EN
12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8, la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI EN
12697-23) e la sensibilita all’acqua (UNI EN 12697 — 12).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, la massa
volumica, la percentuale dei vuoti residui, 1’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN
670461) ed il modulo di rigidezza (Norma UNI EN 12697-26 Appendice C).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco dello strato di base pari a:

% di detrazione =s + 0,20 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

Year
S i S X carota
|: progetto misurato [ 0.98x Voot J:|
s=100- -

progetto
Ymiscela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.7 ovvero Dg della tabella A.8); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento al peso di volume dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.
Nei casi in cui risulti s > 15
si procedera alla stesa di uno strato di conguagliamento (previa spruzzatura della mano di attacco) fino a
raggiungere lo spessore di progetto. La ricarica deve avere uno spessore di almeno 2,0 cm e puod essere
effettuata con conglomerato tipo binder o tappeto di usura, comunque confezionati con bitume modificato.
Quando lo spessore da compensare ¢ inferiore a cm 2,0 il conguagliamento puo essere realizzato
incrementando lo spessore dei sovrastanti strati di binder e tappeto di usura, oppure si deve procedere alla
fresatura parziale dello strato di base fino a consentire un conguagliamento di spessore maggiore o uguale a
cm 2,0.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di
bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco della base
pari a:

% di detrazione = 25 b’

Revisione 2016

173

algede 'OSBUSEV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191U9LU|81\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -‘{!r_



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal
valore previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 90% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al

prezzo di elenco della base pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)>

dove sa ¢ la differenza tra 90 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti,

determinati sulle carote, superiori al 7% viene applicata, per tutto il tratto omogeneco, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco della base pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
7%. Per 1 tratti stradali con pendenza superiore al 6% il valore limite (accettabile senza detrazione)
per la percentuale dei vuoti residui (sulle carote) ¢ innalzato all’8%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Il modulo di rigidezza viene determinato sulle carote secondo la Norma UNI EN 12697-26, Appendice C.

Per valori del modulo di rigidezza superiori a 11 GPa viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco della base pari a:

% di detrazione =3 (1 + M?)

dove M ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 11 GPa.

Per valori del modulo di rigidezza inferiori a 5,5 GPa viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco della base pari a:

% di detrazione =5 (1 + M?)

dove M ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 5,5 GPa.

Valori del modulo di rigidezza inferiori a 2,5 GPa comporteranno la rimozione dello strato e la successiva

ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio della infrastruttura.

Per gli inerti grossi aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif. Tabella A.1), per I’eccesso nella
quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di vuoti residui, sia
sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta I’accettabilita del
conglomerato e le detrazioni da applicare.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE

Base Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1
Ogni 2500 m’ di stesa

Base Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2
Ogni 2500 m’ di stesa

Base Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3
Ogni 2500 m’ di stesa

Base Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4
Ogni 2500 m® di stesa

Base Conglomerato sfuso Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo
ogni 5.000 m” di stesa studio della miscela, sensibilita

all’acqua.
Base Carote X spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa | Spessore previsto in progetto
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Base Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa | o, bitume, granulometria degli
aggregati, % vuoti
Base Carote x modulo Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa | Riferimento Tabella A.7
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 10
ASPHALT RUBBER - DECKSCHICHTEN AUS HEIBASPHALT
TYP ,,DRY ITALIA®

Asphalt Rubber Deckschichten aus Heiflasphalt Typ ,,Dry Italia® bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal}
dosierten, natiirlichen Gesteinskornungen, polymermodifiziertem Bitumen mit hoher Verarbeitbarkeit,
Zusatzstoffen und Gummigranulat. Das Gummigranulat wird direkt in den Mischer wihrend des
Mischvorganges beigegeben (Dry Methode).

Bei der traditionellen Dry Methode, wird Stralenbaubitumen (nicht modifiziert) eingesetzt und es wird ein
kleiner Anteil an Sand durch das Gummigranulat ersetzt. Die ,,Dry-Italia®“ Methode sieht die Verwendung
eines polymermodifizierten Bitumens mit hoher Verarbeitbarkeit und ein sehr feines Gummigranulat vor. Es
wird nicht der Sand, sondern der Fiilleranteil durch Gummigranulat ersetzt, um Materialausbriichen
vorzubeugen. Das verwendete Bitumen garantiert bessere mechanische FEigenschaften, die hohe
Verarbeitbarkeit ermdglicht es die auftretenden Emissionen im Mischungs- - und Einbauvorgang,
einzuschrinken.

Die besonderen Eigenschaften der Kornungskurve und die Zugabe vom Gummigranulat ermdglichen es die
Rollgerdusche herabzusetzen.

Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der europiisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1, beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im Heilmischverfahren hergestellten Asphalt Rubbers .
Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und aus Produktionsfiiller in Form
von Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskdrnung entstehen durch die
Aufbereitung natiirlicher Gesteine.

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1
erflillt werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <20 LAy
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Ciooo
Groftkorn UNIEN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,42
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV % >44 PSVu,
Ausgabe 2016
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Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwirtig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinskdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBitkorn 4 mm mm (D,,,,= 4 mm) zuléssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind. Besteht die feine Gesteinskdrnung aus gebrochenen natiirlichen Gesteinen mit einem Polierwert PSV
<44, darf der Riickstand in Gewichtsanteilen am 2 mm-Sieb nicht gréBer als 20% sein.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Majf3einheit Sollwerte Kategorie
Sandédquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >60 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 F,

Der Fiiller, als vorwiegend bei Siebdffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geldschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die nach UNI EN 933-10 bestimmte Korngrof3enverteilung der Fiiller gelten die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3
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FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNIEN 1097-7 v % 30-45 V3s/as
nach Rigden
Erweichungspunkterhhung durch Fiiller/Bitumen
(VerhéiltningIl‘)iller/Birumeng: 1,5) UNIEN 13179-1 Aren % = Aran8/16

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméall Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13043
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108, Teil 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

2) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus polymermodifizierten Bitumen mit hoher Verarbeitbarkeit bestehen.
Polymermodifizierte Bitumen bestehen aus einem mit Elastomeren oder mit Thermoplasten angereicherten
Straenbaubitumen, dessen chemische Struktur und physikalischen und mechanischen Eigenschaften
verdndert werden. Polymermodifizierten Bitumen mit hoher Verarbeitbarkeit enthalten auBler der
Anreicherung durch Polymere, einen Anteil an synthetischen, kristallinen Harzen (oder &hnlichen
Produkten), die eine bessere Verarbeitung des Mischgutes ermdglichen. Mit diesen Bindemitteln, ist es
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moglich, die Misch — bzw. Einbautemperaturen des Mischgutes um ca. 30°C (bezogen auf Mischgut mit
normalem polymermodifiziertem Bitumen) herabzusetzen. Sie fallen somit in den Bereich der sogenannten
Warmasphalte.

Das polymermodifizierte Bindemittel mit hoher Verarbeitbarkeit, muss nach der Verordnung (UE) N.
305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als
Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN 14023, angebracht sein

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle
A 4angefiihrt.

Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 25-55/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,Ilmm 25-55 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C =270 4
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-12 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y:105>l UNIEN 13702-1 - Pas 3:10"- 710"
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2
Thermische Lagers‘tabilitéit 3 d bei 180°C UNIEN 13399 ) oC <3 2
Aderung des Erweichungspunktes
Werte nach RTFOT UNIENI2607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % =65 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <8

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen
gemill Tabelle A4, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des modifizierten
Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die
Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
zu lbergeben.

3) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskdrnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die Eigenschaften des Mischgutes zu verbessern. Sie werden fiir verschiedene
Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der Verarbeitbarkeit
unter schwierigen Einbauverhéltnissen, zur Herabsetzung des Rollgerdusches, zur strukturellen Verfestigung,
verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhiltnisse, Art der Gesteinskdrnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Bei der Auswahl der Art des Zusatzmittels, muss dessen Vertrdglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
befindenden Polymertyp nachgewiesen werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewihlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewéhrleistet ist.

Im Mischgut des Asphalt Rubbers ,,Dry Italia“ ist eines der Zusatzstoffe das recycelte Gummigranulat von
Autoreifen. In der WET Methode wird dieses dem Straenbaubitumen beigemischt, in der DRY Methode
wird es direkt im Mischer des Werkes beigemengt. Auch in der ,Dry Italia“ Methode wird das
Gummigranulat trocken beim Mischvorgang hinzugegeben, aber das Granulat muss eine feinere Kérnung
haben und muss aus dem Recycling von ausschlieBlich Lastkraftwagenreifen stammen.

Das Granulat muss folgende Eigenschaften aufweisen:

1) Gummireifen zu 100% vulkanisiert
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2) Keinerlei Fasern, Gewebe, Metall und etlichen schédlichen Materialien beinhalten

3) Nach der Aufreibung, ist es augenscheinlich ein nicht klebender Staub, mit einem spezifischen
Gewicht von 1,15 + 0,05 g/cm?®

4) Aanteil an Mineralstaub, Kalziumkarbonat oder Talkstein (verhindert das Verkleben der Kdrner)

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

nicht tiber 4 Gewichts % bezogen auf das Gummigranulat

5) Wassergehalt unter 2 Gewichts %, um Luftblasen wihrend des Mischvorganges zu vermeiden.

Die Kérnungskurve des recycelten Gummigranulates ist in Tabelle A.5 angefiihrt.

Der Anteil an recyceltem Gummigranulat muss zwischen 1,0% und 1,4 % bezogen auf das Gewicht des

Tabelle A.5

SIEBKURVE GUMMIGRANULAT

Serie ISO 525 mm % Durchgang
Priifsieb 0,600 100
Priifsieb 0,425 45-70
Priifsieb 0,250 5-25
Priifsieb 0,075 0-5

Mineralstoffgemisches liegen.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Geréten beigegeben werden, damit eine genaue Dosierung und eine

gleichmédBige Auflosung im Bindemittel stattfinden.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Funktionstiichtigkeit der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den

spezifischen Gebrauch hervorhebt, vorlegen.

4) Mischgut

Das verwendete Mischgut fiir die Asphalt Rubber ,,Dry Italia® Deckschicht muss nach der Verordnung (UE)
N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als
Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen

bestimmen und erkldren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung Asphalt Rubber ,,Dry Italia® Deckschichten, muss in einem, in
Tabelle A.6 angefiihrten Durchgangsbereichen liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht

des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.6.

Tabella A.6
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ASPHALT RUBBER “Dry Italia”
SIEBKURVE
Typ AR 12 Typ AR 8
Serie ISO mm % Durchgang % Durchgang
Priifsieb 16 100
Priifsieb 12 90 - 100
Priifsieb 10 67 -85
Priifsieb 8 53-67 100
Priifsieb 6,3 80-95
Priifsieb 4 24-36 40 - 70
Priifsieb 2 12 -24 20 -40
Priifsieb 1 11-25
Priifsieb 0.5 7-14 10- 19
Priifsieb 0,25 6-11 8-15
Priifsieb 0.063 4-8 6-12
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[ Bitumengehalt in % | 7,0-8,5 7,0-8,5

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf wird mittels Eignungspriifung an mit dem Gyrator-Verdichter
hergestellten Probekdrpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31) bestimmt.
Die Kennwerte gehen aus Tabelle A.7 hervor.

Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN
FEigenschaften Norm | Symbol | Mafseinheit | Sollwerte | Kategorie
Priifbedingungen
Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100
Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 \Y % 9-13 V10Gino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 5-10 Vinins.0— Vimax10
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 85 ITSRss
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C (:) UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,75 -1,50
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >50
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifkorpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

Probekorper, die mit 50 Umdrehungen bei Temperaturen von 160 °C, 140 °C und 120 °C hergestellt werden,
diirfen Raumgewichtsunterschiede von bis zu 2% nicht iiberschreiten.

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind, die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrollen der
letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priithdufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

Entlang der Sieblinie des Mischgutes sind im Grobkornbereich folgende Abweichungen zuldssig:

- Siebriickstand auf den einzelnen Sieben im Grobkornbereich: Abweichungen von £ 5%

- Siebriickstand auf den einzelnen Sieben im Feinkornbereich: Abweichungen von = 3%

- Sieb 0,063 mm: Abweichungen von + 1,5%

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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Beim Bitumengehalt sind Abweichungen von + 0,3% zuléssig.

Diese Grenzwerte gelten fiir die Priifung sowohl der beim Einbau entnommenen Mischgutprobekorper als
auch der vor Ort entnommenen Bohrkerne, bei denen der theoretische Bitumengehalt der Haftschicht zu
berticksichtigen ist.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht tiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméBige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberflache sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskornungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grof3ter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstindig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird, darf aber nie unterhalb 30
Sekunden liegen. Die Zugabe der Bestandteile im Mischer muss folgende Reihenfolge beriicksichtigen:
heifles Mineralstoffgemisch, polymermodifiziertes Bitumen, Fiiller, Gummigranulat.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 140°C und 165°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 180°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und Ubergabegefifie der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit fixen einwandfrei funktionierenden und regelmifBig geeichten Thermometern ausgestattet
sein.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht muss die Auflagefliche (bei neuen oder
gefriasten Oberflaichen) sorgfiltig gereinigt und, wenn vorhanden, die horizontale Straenmarkierung
beseitigt werden, damit die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten zu gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen
Aufsprithgerdt aufgespriiht.

Hierzu werden modifizierte Bitumenemulsionen mit einer schnellen Brechzeit eingesetzt. Diese werden mit
einer eigenen automatischen Vorrichtung aufgespriiht, bis eine wirksame Bindemittelmenge von 0,75 + 0,1
kg/m? vorhanden ist. Ansonsten kann die gleiche Menge polymermodifiziertes Bitumen warm aufgetragen
werden. Die modifizierte Bitumenemulsion oder das warm ausgebreitete Bitumen, miissen den
Anforderungen die jeweils in den Tabelle D.1 oder Tabelle D.2 enthalten sind, entsprechen.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Tabella D.1

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNI EN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation
Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 4
POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majf3einheit Sollwerte Klasse

Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4

Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C >70 4

Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7

Dynam, Viskositit bei 160°C, =105 UNIEN 13702-1 - Pas > 410"

Elast. Rickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2

Thermische Lagergtabilitéit 3 d bei 180°C UNIEN 13399 ) oC <3 2

Aderung des Erweichungspunktes

Werte nach RTFOT UNIENI2607-1

Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 65 7

Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

E) EINBAU

Zum Einbau der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia®“ Deckschicht sind leistungsfiahige StraBenfertiger mit
automatischer Nivelliereinrichtung einzusetzen. Die Fahrgeschwindigkeit des Straenfertigers darf nicht
hoher als 3—4 m/min sein; beim Verfahren ist auf eine gleichméfige Mischgutzufuhr zu achten. Die
Schichtstdrke muss in einem einzigen Arbeitsgang eingebaut werden, Unterbrechungen und manuelle
Eingriffe zur Ausbesserung von Fehlern sollten vermieden werden.

Um eine zu rasche Abkiihlung des Mischgutes zu vermeiden miissen bei Auflentemperaturen unter 13°C und/
oder bei Regenfall die Arbeiten eingestellt werden. Aus demselben Grund, wenn die Fertiger fiir {iber 15
Minuten halten oder wenn zwischen dem Ausladen der LKW’ s mehr als 15 Minuten vergehen, miissen die
Fertiger verstellt werden um die Verdichtungsarbeiten zu ermdglichen.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die mit dem Stralenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Abgebrockelte oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerdt gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Léangsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Nahten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsndhte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

In Ausnahmeféllen konnen die Rédnder mit den sich auf dem Straenfertiger befindenden infrarot Verkitter
erwarmt werden.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des StraBenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 120°C liegen.

Die Verdichtung der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit
dem Stralenfertiger und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieBen. Als Verdichtungsgerite sind statische
Walzen mit Glattmantel und einem Gewicht einzusetzen, die die geforderte Verdichtung ermdglichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwédhlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméiBige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Die AR — ,,DRY ITALIA®“ Methode — Deckschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut
werden, nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil,
Dichte und Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitdtskontrolle der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht und des fachgerechten Einbaues
sind Laborpriifungen und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird flir Neupriifungen oder nachtrdgliche Sonderpriifungen autbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bindemittelgehalt, die Korngréenverteilung der Gesteinskérnung und die Menge
der Zusatzmittel sowie mit der Marshall-Priifung die Bestidndigkeit und Steifigkeit (UNI EN 12697-34)
ermittelt. Zudem werden an mit dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekérpern die Bezugsraumdichte
DM (UNI EN 12697-9), der Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8) die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI
EN 12697-23) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu tiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskornung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen je entnommenen Bohrkern. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhohten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht wie folgt in %
gekdirzt:
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Abzug in % =s+0,2 s’
wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert S,y ist:

yBor ker n
Son =S gemessen X| oo
|: soll gemesse (098 X ysoll J:|

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (D), laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkérper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

s=100-

Ists > 15
hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia“ Deckschicht abzutragen und
neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia* Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 b’

wo b: auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel der in Tabelle
A.5 (letzte Zeile) angefiihrten zuldssigen Grenzwerte als Bezugswert herangezogen.

Wird im Gemisch Grobkorn aus Karbonatgestein oder sonstigen Gesteinskdrnungen mit Widerstand gegen

Zertrimmerung LA>20 und Polierwert PSV<44 festgestellt, wird auf dem gesamten homogenen

Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,Dry Italia“

Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nch’

wo nc: der Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen bleibenden Karbonatgestein oder
sonstigen Gesteinskornungen mit Widerstand gegen Zertriimmerung LA> 20 und Polierwert PSV
< 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschlieBlich des Fiillers.

Besteht die grobe Gesteinskdrnung nicht aus Karbonatgestein, ohne jedoch die Anforderungen nach Tabelle

A.1 zu erfiillen, wird der Bauleiter iber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen
entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 85%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia* Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) 2

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 85 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekdrper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den
Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 10%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht wie folgt in %
gekiirzt:

Abzugin % =v +0,5v*

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(10%).
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 15% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet
auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia“ Deckschicht an die darunterliegende Schicht wird

auf den von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach Leutner

(SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 15 kN, wird auf dem gesamten homogenen Fliachenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia“ Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 15 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung
der Verkehrsflachen.

Ist unter der Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrinktes Vlies, u.4.)

eingebaut worden, ist der geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 12 kN.

Bei iibermidBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlrdumen, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter dem
niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusédtzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerdt in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia*
Deckschicht um 1% je Einheitsabweichung gekiirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 50 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ ,,Dry Italia® Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet
auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsfldche nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT GEPRUFTE KENNGROSSEN
PRUFKORPERS
Asphalt Rubber | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A. 1
Typ ,,Dry Italia“ | Gesteinskdrnung
Deckschicht
Asphalt Rubber | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Typ ,,Dry Italia“ | Gesteinskdrnung
Deckschicht
Asphalt Rubber | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Typ ,,Dry Italia“
Deckschicht
Asphalt Rubber | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.5
Typ ,,Dry Italia“
Deckschicht
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Asphalt Rubber | Unverdichtetes | StraBenfertiger Tiglich oder je 10.000 m? Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Typ ,,Dry Italia® | Mischgut Wasserempfindlichkeit
Deckschicht
Asphalt Rubber | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke
Typ ,,Dry Italia“ | Schichtdicke
Deckschicht
Asphalt Rubber | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Typ ,,Dry Italia® Siebkurve, Gehalt an
Deckschicht karbonathaltigem Material,
Scherversuch Leutner

Asphalt Rubber | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn PTV 260
Typ ,,Dry Italia*
Deckschicht
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 10
TAPPETO DI USURA TIPO ASPHALT RUBBER DRY ITALIA

Il conglomerato bituminoso tipo asphalt rubber “dry Italia” ¢ un conglomerato bituminoso a caldo, dosato a
peso o a volume, costituito da aggregati naturali, bitume modificato ad alta lavorabilita, additivi e polverino
di gomma inserito direttamente al momento della miscelazione (tecnica dry).

A differenza del tradizionale metodo “dry”, che utilizza bitume tal quale (non modificato) e consiste nel
sostituire una piccola parte della sabbia con granuli di polverino di gomma, la tecnica “dry Italia” prevede
I’impiego di bitume modificato ad alta lavorabilita e polverino di gomma con granulometria molto fine. Non
si tratta piu di sostituire la sabbia, ma il filler, evitando cosi i fenomeni di possibile sgranamento. L’ impiego
del bitume modificato garantisce il miglioramento delle prestazioni meccaniche, mentre 1’alta lavorabilita
consente la riduzione dei fumi prodotti nella fase di miscelazione e stesa.

La particolare granulometria degli aggregati e I’inserimento del polverino di gomma permettono una
consistente riduzione del rumore di rotolamento.

Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice ZA
della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-5.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati naturali costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano
composti dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla
frazione fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Regquisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) UNIEN 1097-2 LA % <20 LAy
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
Dimensione Max UNIEN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 i
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <l F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2
Resistenza alla levigazione UNI EN 1097-8 PSV % >44 PSVy

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpyax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2. Qualora 1’aggregato fine sia ottenuto dalla frantumazione di
materiali naturali aventi valore di levigabilita PSV<44 il trattenuto al setaccio 2 mm non deve essere
maggiore del 20%.
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Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >60 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <5 £

Il filler, frazione passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo
essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, deve essere conforme
a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 1l filler deve inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella
A3,

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
L N UNI CEN ISO/TS
Indice di plasticita 17892-12 P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNIEN 1097-7 \4 % 30-45 V3g/45
Aumento del punto di rammollimento della o
miscela filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Arsn & = Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle Al, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13043 la qualifica prevedra sia le prove iniziali di tipo ITT
che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato dalla stessa UNI EN 13108, parti 20 e
21.

2) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato ad alta lavorabilita.

I bitumi modificati sono bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e plastomerici che ne modificano
la struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

I bitumi modificati ad alta lavorabilita contengono, oltre alla carica polimerica necessaria per migliorare le
caratteristiche prestazionali del bitume, una percentuale di resine sintetiche cristalline (o prodotti simili) che
conferiscono una maggiore lavorabilita al conglomerato bituminoso. Con questo tipo di bitume ¢ possibile
operare in fase di miscelazione e di stesa a temperature inferiori di circa 30 °C rispetto a quelle del
corrispondente tipo di bitume modificato, rientrando quindi nell’ambito dei conglomerati bituminosi
cosiddetti “tiepidi”.

Il bitume modificato con polimeri ad alta lavorabilita deve essere qualificato in conformita al Regolamento
UE n. 305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.

Revisione 2016

airgz4de 'OBEUBEV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly ZGerLU|€1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

188



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A.4

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

BITUME MODIFICATO AD ALTA LAVORABILITA’ PmB 25-55/70
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 25-55 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-12 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pass 310" -7-10"
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2
Stal?ilit.é allo stoccaggig 3gga 1$0°C UNIEN 13399 ) oC <3 2
Variazione del punto di rammollimento
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <8 2

Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

3) Additivi
Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa difficili,
la riduzione del rumore di rotolamento, il rinforzo strutturale.
Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puod variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,
Nella scelta del tipo di additivo deve essere verificata la sua compatibilita con i polimeri presenti nel bitume
modificato.
Nei conglomerati bituminosi tipo Asphalt Rubber un particolare additivo ¢ costituito dal polverino di gomma
riciclata di pneumatico, che nel processo “wet” viene incorporato al bitume caldo in appositi impianti come
agente modificante. Nella tecnica dry il polverino viene immesso nel mescolatore dell’impianto di
produzione del conglomerato bituminoso. Anche nel metodo “dry Italia” il polverino viene immesso “a
secco” direttamente nel mescolatore, ma il polverino deve essere a granulometria piu fine e deve essere
ottenuto dal riciclo di pneumatici di soli camion.
I1 polverino deve possedere le seguenti caratteristiche:
e gomma di pneumatico, 100% vulcanizzata;
e assenza di fibra, tessuto, metallo o di qualsiasi altro materiale contaminante;
e dopo la triturazione deve presentarsi come una polvere, non incollata, di materiale granulare con un
peso specifico di 1,15+0,05 g/cm’;
e quantita di polvere minerale, carbonato di calcio o talco (utilizzato per impedire 1’aderenza delle
particelle), non superiore al 4% del peso della gomma,;
e contenuto d’acqua non superiore al 2% in peso, per evitare la formazione di bollicine d’aria durante
il processo di miscelazione.
La granulometria del polverino di gomma riciclata deve rispettare i requisiti indicati in Tabella A.5.

Tabella A.5

GRANULOMETRIA POLVERINO DI GOMMA
Serie ISO 525 mm % di passante
Setaccio 0,600 100
Setaccio 0,425 45-70
Setaccio 0,250 5-25
Setaccio 0,075 0-5
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Il dosaggio del polverino di gomma riciclata deve essere comprese tra 1,0% e 1,4% riferito al peso degli
aggregati.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

I1 Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

4) Miscele

Il conglomerato bituminoso tipo asphalt rubber “dry Italia” deve essere qualificato in conformita al
Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla
marcatura CE attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1
Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica della miscela impiegata. La miscela degli
aggregati da adottarsi per 1’ asphalt rubber “dry Italia” deve avere una composizione granulometrica
contenuta in uno dei fusi riportati in Tabella A.6.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.6.

Tabella A.6

ASPHALT RUBBER “dry Italia”
COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
tipo AR 12 tipo AR 8
Serie ISO mm % di passante % di passante
Setaccio 16 100
Setaccio 12 90 - 100
Setaccio 10 67 -85
Setaccio 8 53-67 100
Setaccio 6,3 80 - 95
Setaccio 4 24 -36 40 - 70
Setaccio 2 12-24 20 - 40
Setaccio 1 11-25
Setaccio 0.5 7-14 10-19
Setaccio 0,25 6-11 8-15
Setaccio 0.063 4-8 6-12
Contenuto di legante bituminoso (%) 7,0-85 7,0 -85
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il

metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).
Nella composizione tipica la miscela deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.7.

Tabella A.7

METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600
Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 -8 A\ % 9-13 V10Gpino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \Y % 5-10 Vinins,0— Vimaxi0
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % > 85 ITSRgs
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (s) UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,75 - 1,50
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >50
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
() Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

I provini compattati con 50 rotazioni alle temperature di 160 °C. 140 °C e 120 °C non dovranno presentare

variazioni della massa volumica superiori al 2%.
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B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente I’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

. Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT, che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.
Nella curva granulometrica sono ammesse le seguenti variazioni:

— trattenuto ai singoli setacci di aggregato grosso: £5 punti percentuali;

— trattenuto ai singoli setacci di aggregato fine: £3 punti percentuali;

— passante allo staccio 0,063 mm: £1,5 punti percentuali.

Per la percentuale di bitume ¢ ammesso uno scostamento di +0,3%.

Tali valori devono essere soddisfatti dall’esame delle miscele prelevate all’impianto e alla stesa come pure
dall’esame delle carote prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantita teorica del legante di
ancoraggio derivante dall’applicazione di eventuali mani d’attacco.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

In ciascun impianto, la produzione non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento degli aggregati, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri
una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti
continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti della miscela sia eseguito a peso, mediante
idonee apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione. Ogni impianto deve assicurare il
riscaldamento del legante alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della
miscelazione oltre al perfetto dosaggio del legante.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura. Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in
funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da permettere un completo ed uniforme
rivestimento degli aggregati con il legante, ma non deve mai essere inferiore ai 30 secondi.

L’introduzione nel miscelatore dei materiali componenti deve avvenire nel seguente ordine: aggregati caldi,
bitume modificato, filler, polverino da PFU.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 140°C e 165°C e quella
del legante tra 160°C e 180°. Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie ¢ le
tramogge degli impianti devono essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente
tarati.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.
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D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del tappeto con conglomerato bituminoso tipo Asphalt Rubber, in qualsiasi
condizione (su superfici fresate o di nuova costruzione), si deve provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale eliminando anche 1’eventuale preesistente segnaletica orizzontale e preparare la superficie
di stesa allo scopo di garantire il perfetto ancoraggio dello strato sottostante mediante 1’applicazione di una
mano d’attacco.

La mano d’attacco deve essere eseguita con la spruzzatura di una emulsione di bitume modificato a rottura
rapida effettuata mediante apposite macchine spanditrici automatiche in modo tale che il bitume residuo
risulti pari a 0,75 + 0,1 kg/m’, oppure con bitume modificato steso a caldo nella stessa quantita per unita di
superficie. L’emulsione per mano d’attacco deve rispondere alle caratteristiche riportate nella Tabella D.1, il
bitume modificato a quelle riportate in Tabella D.2.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe

Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 30+/-1 9

Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % 67-171 8

Contenuto flussante UNIEN 1431 o % 0

Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3

Indice di rottura UNIEN 13075-1 BV 70 — 155 4
Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,lmm 50-70 3

Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2

Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15

Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75

Tabella D.2

BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70
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Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1mm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, Y=IOS-1 UNIEN 13702-1 - Pa's > 410"

Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75

Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 - °C <3 2
Variazione del punto di rammollimento

Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <8 8

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del conglomerato bituminoso tipo Asphalt rubber “dry Italia” viene effettuata a mezzo di
macchine vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento. La velocita
di avanzamento delle vibrofinitrici non deve essere superiore ai 3-4 m/min con alimentazione continua del
conglomerato. Lo spessore dello strato deve essere posato per la sua intera altezza con un’unica passata,
limitando il piu possibile le interruzioni della stesa ed evitando interventi manuali per la correzione delle
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anomalie. Per evitare un raffreddamento troppo rapido del conglomerato bituminoso va interdetta la stesa sia
in caso di precipitazioni che a temperatura ambiente inferiore a 13°C. Per lo stesso motivo, se le vibrofinitrici
devono essere fermate per piu di 15 minuti o se esiste un intervallo di 15 minuti tra la fine dello scarico di un
autocarro e 1’inizio dello scarico del successivo, le vibrofinitrici devono essere allontanate dal manto per
permettere la compattazione dell’area. Il conglomerato eventualmente compromesso deve essere
immediatamente rimosso e, successivamente, lo strato deve essere ricostruito a spese dell’Impresa. Le
vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente. Se il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali con quelli degli strati sottostanti deve essere programmata ¢
realizzata in maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 c¢cm e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.
Eccezionalmente si puo riscaldare il bordo della striscia adiacente gia stesa con il ristuccatore a raggi
infrarossi montato sulla finitrice.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezionamento al cantiere di stesa deve avvenire mediante
mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per
evitare raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 120 °C.

La compattazione del conglomerato deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni. Il costipamento deve essere realizzato mediante rullo statico a ruote metalliche di tipo e peso
adeguati per assicurare la percentuale di vuoti richiesta, nonché la rifinitura dei giunti e delle riprese. Si avra
cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La superficie
degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea
lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve aderirvi uniformemente;
puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa tipo Asphalt rubber “dry Italia” verra stesa sul piano finito dello strato sottostante
dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota,
sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

Il controllo della qualita del conglomerato bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, I’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di legante bituminoso, la granulometria degli
aggregati e viene effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-
34). Inoltre sui provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento
Dy (UNI EN 12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la sensibilita all’acqua (UNI EN
12697 — 12) e la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI EN 12697-23).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.
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Sulle carote vengono determinati: la percentuale di legante bituminoso, la granulometria degli aggregati, il
contenuto di aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica,
la percentuale dei vuoti residui e I’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco dell’ Asphalt Rubber “dry Italia” pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

Yearota
|:Spmgem) - Smimmm X ( 0.98x ”
. Vniscela

S

progeto

Ymiseela  © quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno

per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

s=100-

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

legante riscontrata viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di

elenco dell’ Asphalt Rubber “dry Italia” pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di legante (arrotondata allo 0,1%) dal valore previsto
nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della miscela si fara
riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

Per I’eventuale presenza di aggregati grossi di natura carbonatica o di altri inerti con resistenza alla

frammentazione LA>20 ed alla levigabilita PSV<44 viene applicata, per tutto il tratto omogeneco, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco pari a:

% di detrazione = 0,5 nch’

dovenc ¢ la percentuale in peso degli aggregati di natura carbonatica o di altri aggregati con resistenza alla
frammentazione LA > 20 ed alla levigabilita PSV<44 trattenuti al setaccio ISO 4.0 mm, rispetto al
peso totale degli aggregati anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il filler.

Per gli aggregati grossi di natura non carbonatica aventi ulteriori caratteristiche non conformi a quelle

richieste (rif. Tabella A.1) la Direzione Lavori valuta ’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da

applicare.

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 85% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo

di elenco dell’ Asphalt Rubber “dry Italia” pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa)’

dove sa ¢ la differenza tra 85 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori al

10% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
10%.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Valori dei vuoti superiori al 15% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a
spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura tipo Asphalt rubber “dry Italia” allo strato sottostante, viene determinato

sulle carote estratte dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretta eseguita con 1’apparto Leutner

(SN 670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 15 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t?

dovet ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 15 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kKN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 12 kN.

Per I’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 e 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata I’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 60 verra applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno.

Valori del PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 50 comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1

CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE

Asphalt Rubber | Aggregato grosso | Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1

“dry ltalia” ogni 2500 m’ di stesa

Asphalt Rubber | Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2

“dry ltalia” ogni 2500 m’ di stesa

Asphalt Rubber | Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3

“dry ltalia” ogni 2500 m’ di stesa

Asphalt Rubber | Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4

“dry ltalia” ogni 2500 m® di stesa

Asphalt Rubber | Conglomerato Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo

“dry Italia” sfuso ogni 10.000 m? di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.

Asphalt Rubber | Carote x spessori Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto

“dry Italia”

Asphalt Rubber | Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli

“dry Italia” aggregati, presenza di aggregati
grossi di natura carbonatica, %
vuoti, prova di taglio Leutner

Asphalt Rubber | Pavimentazione Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia stesa PTV 260

“dry Italia”
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 11
ASPHALT RUBBER - DECKSCHICHTEN AUS HEIBASPHALT
TYP GAP GRADED WET METHODE

Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Methode Deckschichten aus Heilasphalt bestehen aus, nach Gewicht
oder Raummalf} dosierten, natiirlichen Gesteinskdrnungen, und einem mit Gummigranulat modifiziertem
Stralenbaubitumen (Wet Methode).

Das bitumindse Mischgut des Typs Asphalt Rubber ,,gap graded” Wet Methode ist ein halb - geschlossener
Asphalttyp, das sehr hohe Leistungen in den Bereichen Dauerhaftigkeit, mechanische Eigenschaften und
Sicherheit erbringt. Diese Merkmale hidngen von den besonderen Eigenschaften der Kérnungskurve und von
der hohen Qualitit der Bestandteile ab.

Fiir jede Lieferung ist eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten UNI
EN Norm 13108-1 beizulegen.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskornung

Die Gesteinkornung bildet den festen Bestanteil des im HeilBmischverfahren hergestellten Asphalt Rubbers.
Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und Produktionsfiiller in Form von
Feinanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskdrnung entsteht durch die Aufbereitung
natiirlicher Gesteine.

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1
erflillt werden.

Tabelle A.1

GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <20 LAy
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Cio00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNIEN 933-1 f % <l f)
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <1 Fi
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV % >44 PSSV

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwartig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinskdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GréBitkorn 4 mm mm (D,,,,= 4 mm) zuléssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind. Besteht die feine Gesteinskdrnung aus gebrochenen natiirlichen Gesteinen mit einem Polierwert PSV
<44, darf der Riickstand in Gewichtsanteilen am 2 mm-Sieb nicht groBer als 20% sein.
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Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >60 -
Durchgang bei Siebdffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 F,

Der Fiiller, als vorwiegend bei Sieb6ffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die nach UNI EN 933-10 bestimmte KorngréBenverteilung der Fiiller gelten die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen die Voraussetzungen nach Tabelle A.3 erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizititsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
nach Rigden
Erweichungspunkterh6hung durch Fiiller/Bitumen
(VerhéltningIi)iller/Bitumeng: 1.5) UNTEN13179-1 Ares % 2> Aran8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméf Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkérnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13043
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriiffungen (ITT) als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108, Teil 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

2) Bindemittel

Das Bindemittel zur Herstellung des Asphalt Rubbers besteht aus einem mit Gummigranulat (das mittels
»Wet“ Methode einverleibt wird,) modifizierten Bitumen. Die Zugabe von 15 — 22% (bezogen auf das
Gesamtgewicht Bitumen + Granulat) dieses Gummigranulates erfolgt im Heilverfahren, und verdndert die
chemische Struktur und physikalisch — mechanischen Eigenschaften des Ausgangsbitumens. Das
Ausgangsbitumen muss der Penetrationsklassen 50/70 nach UNI EN 12591 zugehdren und einen
Erweichungspunkt > 50°C aufweisen.

Das Gummigranulat wird aus verbrauchten Auto — bzw. Lastkraftwagenreifen rezykelt und muss folgende
Eigenschaften aufweisen:
1) Gummireifen zu 100% vulkanisiert
2) Keinerlei Fasern, Gewebe, Metall und etlichen schddlichen Materialien beinhalten
3) Nach der Aufreibung, ist es augenscheinlich ein nicht klebender Staub, mit einem spezifischen
Gewicht von 1,15 + 0,05 g/cm?
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4) Anteil an Mineralstaub, Kalziumkarbonat oder Talkstein (verhindert das Verkleben der Koérner)
nicht iiber 4 Gewichts % bezogen auf das Gummigranulat
5) Wassergehalt unter 2 Gewichts %, um Luftblasen wihrend des Mischvorganges zu vermeiden.

Die Kérnungskurve des Gummigranulates ist in Tabelle A.4 angefiihrt.

Tabelle A.4

SIEBKURVE GUMMIGRANULAT

Serie ISO 525 mm % Durchgang
Priifsieb 1,180 100
Priifsieb 0,850 95-100
Priifsieb 0,600 85-100
Priifsieb 0,425 45-70
Priifsieb 0,250 5-25
Priifsieb 0,075 0-5

Die geforderten Eigenschaften des Bindemittels und die anzuwendenden Priifverfahren sind in Tabelle A.5
angefiihrt. Die Bestimmung der Eigenschaften des Asphalt Rubber - Bindemittels muss erst 45 Minuten vor
seiner Produktion erfolgen.

Fiir die Zulassung des Bindemittels muss der Auftragnehmer mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten
den Eignungsnachweis mittels Priifzeugnis fiir die geforderten Eigenschaften erbringen. Die Priifzeugnisse
miissen entweder vom Hersteller oder von einer unabhéngigen Priifanstalt ausgestellt sein.

Tabelle A.5

MIT GUMMIGRANULAT MODIFIZIERTES BITUMEN

Eigenschaften Bezugsnorm MafSeinheit Sollwerte

Penetration bei 25°C UNI EN 1426 0,Ilmm 25/75

Erweichungspunkt UNIEN 1427 °C >54

Kerbschlagzahigkeit bei 25 °C ASTM D 3407 % =20

Dynam. Viskositit bei 175°C, (20 Umrd/min) UNI EN 13302 Pas 1,5-5,0

Werte nach RTFOT

Flichtigkeit UNI EN 12607-1 % <0,8

Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN 1426 % > 60

Anstieg des Erweichungspunktes UNIEN 1427 °C <12
3) Mischgut

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung Asphalt Rubber Deckschichten Typ Gap Graded WET
METHODE , muss im in Tabelle A.6 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt,
bezogen auf das Gewicht der Mischung, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.6.

Tabelle A.6

ASPHALT RUBBER Gap Graded WET METHODE AR 16
SIEBKURVE
Serie ISO mm % Durchgang
Priifsieb 16 100
Priifsieb 12 83-97
Priifsieb 10 67— 81
Priifsieb 8 53-67
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Priifsieb 4 24 -36
Priifsieb 2 12-24
Priifsieb 0.5 6—14
Priifsieb 0.063 0-3
Bitumengehalt in % 7,5-85

Die geratene Kornungsbegrenzungskurve kann dann herangezogen werden, wenn die im Projekt vorgesehene
Schichtstarke mindestens 30 mm betrdgt. Schichtstirken von 20 mm sind zugelassen, wenn der
Siebdurchgang auf dem Sieb 12 mm, 100% betrdgt. Der tatsdchliche Bindemittelbedarf bei Mischungen AR
gap graded kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI EN 12697-34) bestimmt
werden.

Die geforderten Kennwerte der Idealmischung fiir die bitumindse Deckschicht geht aus der Tabellen -A.7-
hervor.

Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

FEigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schidige x Seite

Marshall-Stabiltét UNIEN 12697 - 34 Shin kN 10 Smint0
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 1,5-3,0 Qmint.s
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \ % 5-8 Vinins0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-14
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

B) ZULASSUNG DES MISCHGUTES

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind, die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrollen der
letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Priifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstprifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

Entlang der Sieblinie des Mischgutes sind im Grobkornbereich folgende Abweichungen zuldssig

Grobkornbereich: Abweichungen von hochstens = 3%
Feinkornbereich: Abweichungen von hdchstens + 2%
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Sieb 0,063 mm: Abweichungen von hochstens + 1,5% zuléssig.

Beim Bitumengehalt sind Abweichungen von hochstens + 0,25% zuldssig.

Diese Grenzwerte gelten fiir die Priifung sowohl der beim Einbau entnommenen Mischgutprobekorper als
auch der vor Ort entnommenen Bohrkerne, bei denen der theoretische Bitumengehalt der Haftschicht zu
berticksichtigen ist.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsfahigkeit der Anlagen nicht tiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkérnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend tiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genchmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméBige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkdrnungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberflache sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskornungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grof3ter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewdhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 170°C und 190°C, jene des
Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 190°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und Ubergabegefifie der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit fixen einwandfrei funktionierenden und regelmifBig geeichten Thermometern ausgestattet
sein.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkdrnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht muss die Auflagefldche (bei neuen
oder gefrasten Oberflachen) sorgfiltig gereinigt und, wenn vorhanden, die horizontale Straenmarkierung
beseitigt werden, damit die einwandfreie Haftung zwischen den Schichten zu gewihrleistet ist.

Hierzu werden modifizierte Bitumenemulsionen mit einer schnellen Brechzeit eingesetzt. Diese werden mit
einer eigenen automatischen Spriithgerét aufgespriiht, bis eine wirksame Bindemittelmenge von 0,75 + 0,1
kg/m* vorhanden ist. Ansonsten kann die gleiche Menge modifiziertem Bitumen oder das mit
Gummigranulat modifizierte Bitumen warm aufgetragen werden. Die modifizierte Bitumenemulsion, das
warm ausgebreitete Bitumen, und das mit Gummigranulat modifizierte Bitumen miissen den Anforderungen
die jeweils in den Tabelle D.1, Tabelle D.2 enthalten sind, entsprechen.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Tabella D.1

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNI EN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNIEN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation
Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,Imm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 4
POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Majf3einheit Sollwerte Klasse

Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4

Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C >70 4

Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7

Dynam, Viskositit bei 160°C, =105 UNIEN 13702-1 - Pas > 410"

Elast. Rickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 2

Thermische Lagergtabilitéit 3 d bei 180°C UNIEN 13399 ) oC <3 2

Aderung des Erweichungspunktes

Werte nach RTFOT UNIENI2607-1

Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 65 7

Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <8 8

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen, die in der Bescheinigung des CE -
Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die Bescheinigung, welche das CE -
Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor
Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

E) EINBAU

Zum Einbau der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht sind leistungsfahige StraBenfertiger mit
automatischer Nivelliereinrichtung einzusetzen. Die Fahrgeschwindigkeit des Straenfertigers darf nicht
hoher als 3—4 m/min sein; beim Verfahren ist auf eine gleichméfige Mischgutzufuhr zu achten. Die
Schichtstdrke muss in einem einzigen Arbeitsgang eingebaut werden, Unterbrechungen und manuelle
Eingriffe zur Ausbesserung von Fehlern sollten vermieden werden.

Um eine zu rasche Abkiihlung des Mischgutes zu vermeiden miissen bei Auflentemperaturen unter 13°C und/
oder bei Regenfall die Arbeiten eingestellt werden. Aus demselben Grund, wenn die Fertiger fiir {iber 15
Minuten halten oder wenn zwischen dem Ausladen der LKW’ s mehr als 15 Minuten vergehen, miissen die
Fertiger verstellt werden um die Verdichtungsarbeiten zu ermdglichen.

Mangelhafte Schichten sind unverziiglich, zu Lasten des Auftragnehmers, abzutragen und neu einzubauen.
Die mit dem Stralenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Kiesnester, Risse oder auf die Aussonderung der groben Gesteinskdrnung zuriickzufiilhrenden Méngel
aufweisen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Abgebrockelte oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerdt gerade zu schneiden.

Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrdnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Léangsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Nahten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsndhte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

In Ausnahmeféllen konnen die Rédnder mit den sich auf dem Straenfertiger befindenden infrarot Verkitter
erwarmt werden.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des StraBenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 150°C liegen.

Die Verdichtung der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem
Einbau und ist ohne Unterbrechungen abzuschlieBen. Als Verdichtungsgerite sind statische Walzen mit
Glattmantel und einem Gewicht einzusetzen, die die geforderte Verdichtung ermdglichen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwidhlen, dass eine mdglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberflache erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelméiBige und profilgerechte Oberfldche aufweisen.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen, als Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebiger
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 5 mm zuléssig.

Die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht darf erst auf die darunter liegende Schicht eingebaut
werden, nachdem der Bauleiter fiir selbe die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil,
Dichte und Tragfahigkeit festgestellt hat.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitdtskontrolle der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht und des fachgerechten
Einbaues sind Laborpriifungen und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der
Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen, durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird flir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen autbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am Mischgut werden der Bindemittelgehalt, die KorngréBenverteilung der Gesteinskérnung und die Menge
der Zusatzmittel sowie mit der Marshall-Priifung die Bestdndigkeit und Steifigkeit (UNI EN 12697-34)
ermittelt. Zudem werden an mit dem Marshall-Verfahren verdichteten Probekérpern die Bezugsraumdichte
DM (UNI EN 12697-9), der Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8) die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI
EN 12697-23) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstarken zu tiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréfenverteilung der Gesteinskornung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.

Die Schichtdicke wird in Einklang mit der UNI EN 12697-36 bestimmt. Der Messwert ergibt sich als
Mittelwert aus 4 Messungen je entnommenen Bohrkern. Messungen, die den Sollwert Sg,; um mehr als 5%
iiberschreiten, werden mit dem um 5% erhéhten Sollwert in der Berechnung berticksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Sg,; liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht wie folgt in
% gekiirzt:
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Abzug in % =s+0,2 s’
wo s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert S,y ist:

}/Bohr ker n
Sson =S gemessen X| waa
|: soll gemesse (098 X ysoll J:|

S soll

Vsoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (D), laut Tabelle A.6 bzw. Dg laut Tabelle
A.7); in Ermangelung der Eignungspriifung wird die Bezugsdichte der Marshall-Priifkérper aus dem
beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

s=100-

Ists > 15
hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht abzutragen
und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 b’

wo b: auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,3% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel der in Tabelle
A.5 (letzte Zeile) angefiihrten zuldssigen Grenzwerte als Bezugswert herangezogen.

Wird im Gemisch Grobkorn aus Karbonatgestein oder sonstigen Gesteinskdrnungen mit Widerstand gegen

Zertrimmerung LA>20 und Polierwert PSV<44 festgestellt, wird auf dem gesamten homogenen

Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET

Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nch’

wo nc: der Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm liegen bleibenden Karbonatgestein oder
sonstigen Gesteinskornungen mit Widerstand gegen Zertriimmerung LA> 20 und Polierwert PSV
< 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskdrnung, einschlieBlich des Fiillers.

Besteht die grobe Gesteinskdrnung nicht aus Karbonatgestein, ohne jedoch die Anforderungen nach Tabelle

A.1 zu erfiillen, wird der Bauleiter iber Annahme des Gemischs und anzuwendende Preisminderungen
entscheiden.

Die Wasserempfindlichkeit wird in Einklang mit der UNI EN 12697-12 bestimmt. Sinkt der indirekte
Zugfestigkeitswert, bezogen auf den an trockenen Probekorpern ermittelten Wert, nach der vorgeschriebenen
Wasserbehandlung unter 85%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 sa + (0,1 sa) 2

wo sa: an den Probekdrpern ermittelte Abweichungen zwischen 85 und dem perzentuellen Verhéltnis
zwischen der indirekten Zugfestigkeit der nassen und jener der trockenen Probekdrper.

Der Hohlraumgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-8 bestimmt. Ergeben die Priifungen an den
Bohrkernen einen Hohlraumgehalt von mehr als 10%, wird auf dem gesamten homogenen Flidchenbereich
der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht wie
folgt in % gekdirzt:

Abzugin % =v +0,5v*

WO V: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen nach oben vom zuldssigen Wert
(10%).
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Wird an der fertigen Schicht ein Hohlraumgehalt von mehr als 15% festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er
haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die Verankerung der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht an die darunterliegende Schicht

wird auf den von der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen mittels der direkten Scherpriifung nach

Leutner (SN 670461) bestimmt.

Fiir Verbundscherkrifte unter 15 kN, wird auf dem gesamten homogenen Flichenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht wie folgt in % gekiirzt

Abzugin % =t+0,2 t*

wo t: Mittelwert der an den Bohrkernen ermittelten Abweichungen vom zuldssigen Wert 15 kN. Wird
ein Wert unter 5 kN festgestellt, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ
Gap Graded WET Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir den Schaden aus
dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Ist unter der Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht eine Asphalteinlage (Netz, getrdanktes Vlies,

u.d.) eingebaut worden, ist der geforderte Scherfestigkeitsmindestwert (ohne Abzug) 12 kN.

Bei iibermidBigem Bitumengehalt, Abweichung der Marshall-Steifigkeit von den zuldssigen Grenzwerten, bei
Resthohlrdumen, sowohl fiir vor dem Einbau entnommene Gemischproben als fiir die Bohrkerne, unter dem
niedrigsten Richtwert, wird der Bauleiter iiber die Annahme des Gemischs und die anzuwendenden
Preisminderungen entscheiden.

Im Zeitraum zwischen 6 und 12 Monaten nach dem Einbau der Schicht wird zusitzlich die Griffigkeit der
Fahrbahn (Reibungswiderstand) mittels Pendel-Gerdt in PTV-Einheiten nach UNI EN 13036-4 gemessen.
Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) <60 festgestellt, wird auf dem gesamten
homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Asphalt Rubber Typ Gap Graded
WET Deckschicht um 1% je Einheitsabweichung gekiirzt.

Wird eine Griffigkeit in PTV Einheiten (Pendulum Test Value) < 50 festgestellt, hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Asphalt Rubber Typ Gap Graded WET Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er
haftet auch fiir den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsfldchen.

Die angefiihrten Abziige sind kumulierbar und schlieen weitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen der Zusammensetzung des gelieferten Mischgutes vom vereinbarten Mischgutansatz und
wegen mangelhaftem Einbau nicht aus, sofern die festgestellten Méngel die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsfldche nicht beeintrichtigen.

Tabelle F.1

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN
SCHICHT ART DES ENTNAHMEORT PRUFHAUFIGKEIT GEPRUFTE KENNGROSSEN
PRUFKORPERS
Asphalt Rubber | Grobe Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A. 1
Typ Gap Graded | Gesteinskdrnung
WET
Deckschicht
Asphalt Rubber | Feine Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.2
Typ Gap Graded | Gesteinskornung
WET
Deckschicht
Asphalt Rubber | Fiiller Mischanlage Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.3
Typ Gap Graded
WET
Deckschicht
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Asphalt Rubber | Bitumen Tank Wachentlich oder je 2500 m® Einbau | Laut Tabelle A.4

Typ Gap Graded

WET

Deckschicht

Asphalt Rubber | Unverdichtetes StraBenfertiger Tiglich oder je 10.000 m* Einbau Kennwerte nach Mischgutansatz
Typ Gap Graded | Mischgut Wasserempfindlichkeit
WET

Deckschicht

Asphalt Rubber | Bohrkerne fiir Fahrbahndecke Je 200 m Einbaubahn Solldicke

Typ Gap Graded | Schichtdicke

WET

Deckschicht

Asphalt Rubber | Bohrkerne Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn Bitumen-Hohlraumgehalt;
Typ Gap Graded Siebkurve, Gehalt an

WET karbonathaltigem Material,
Deckschicht Scherversuch Leutner
Asphalt Rubber | Fahrbahndecke Fahrbahndecke Je 1000 m Einbaubahn PTV =60

Typ Gap Graded

WET

Deckschicht
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE
Articolo 11
TAPPETO DI USURA TIPO ASPHALT RUBBER GAP GRADED
METODOLOGIA WET

Il conglomerato bituminoso tipo asphalt rubber ¢ una miscela costituita da aggregati lapidei di primo impiego
¢ da bitume modificato con polverino di gomma riciclata mediante metodologia wet.

Il conglomerato bituminoso tipo “gap graded” (AR) & un conglomerato semi-chiuso che consente di ottenere
buone prestazioni in termini di durabilita, prestazioni meccaniche e sicurezza stradale, grazie alle particolari
caratteristiche granulometriche ed alla elevata qualita dei materiali costituenti.

Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice ZA
della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-5.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati naturali costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano
composti dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla
frazione fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) UNIEN 1097-2 LA % <20 LAy
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % 100 Cio0i0
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 16 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 fi
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <1 F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <20 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2
Resistenza alla levigazione UNIEN 1097-8 PSV % >44 PSVu

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2. Qualora 1’aggregato fine sia ottenuto dalla frantumazione di
materiali naturali aventi valore di levigabilita PSV<44 il trattenuto al setaccio 2 mm non deve essere
maggiore del 20%.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >60 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <5 £,
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Il filler, frazione passante al setaccio 0,063 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puod
essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polvere di asfalto, ceneri volanti.

La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, deve essere conforme
a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. Il filler deve inoltre soddisfare i requisiti indicati in Tabella
A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | Unita di misura | Valori richiesti | Categoria
. . s UNI CEN ISO/TS
Indice di plasticita 17892-12 1P N.P. -
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 \4 % 30-45 V3g/45
Aumento del punto di rammollimento della N
miscela filler/bitume (rapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aran8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione
Lavori puo richiedere la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di
Bolzano. Per i requisiti contenuti nella UNI EN 13043 la qualifica prevedra sia le prove iniziali di tipo ITT
che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato dalla stessa UNI EN 13108, parti 20 e
21.

2) Legante

11 legante impiegato per il confezionamento di miscele tipo asphalt rubber consiste in un bitume modificato

con polverino di gomma riciclata di pneumatico, incorporata nel bitume tramite processo “wet”. L’aggiunta a

caldo del polverino di gomma, in ragione del 15+22% riferito al peso totale del legante (bitume + polverino

di gomma), modifica la struttura chimica e le caratteristiche fisico-meccaniche del bitume base.

Il bitume base deve appartenere alla classe 50/70 definita dalla norma UNI EN 12591 e possedere un punto di

rammollimento > 50°C.

Il polverino di gomma deve essere ottenuto dal riciclaggio di pneumatici di automobili o autocarri e deve

possedere le seguenti caratteristiche:

1. gomma di pneumatico, 100% vulcanizzata;

2. assenza di fibra, tessuto, metallo o di qualsiasi altro materiale contaminante;

3. dopo la triturazione deve presentarsi come una polvere, non incollata, di materiale granulare con un peso
specifico di 1,15+0,05 g/em’;

4. quantita di polvere minerale, carbonato di calcio o talco (utilizzato per impedire ’aderenza delle
particelle), non superiore al 4% del peso della gomma;

5. contenuto d’acqua non superiore al 2% in peso, per evitare la formazione di bollicine d’aria durante il
processo di miscelazione.

La granulometria del polverino di gomma riciclata deve rispettare i requisiti indicati in Tabella A.4.

Tabella A.4

GRANULOMETRIA POLVERINO DI GOMMA

Serie ISO 525 mm % di passante
Setaccio 1,180 100
Setaccio 0,850 95-100
Setaccio 0,600 85-100
Setaccio 0,425 45-70
Setaccio 0,250 5-25
Setaccio 0,075 0-5
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Le proprieta richieste per il legante AR ed i relativi metodi di prova sono riportati in Tabella A.5. La verifica
delle prestazioni del legante AR deve essere eseguita non prima di 45 minuti dalla sua produzione.

Ai fini dell’accettazione, almeno 15 giorni prima dell’inizio della posa in opera, I’Impresa ¢ tenuta a
predisporre la qualificazione del legante tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale

certificazione deve essere rilasciata dal produttore o da un Laboratorio che opera per c/terzi.

Tabella A.5

BITUME MODIFICATO CON POLVERINO DI GOMMA
Parametro Normativa unita di misura Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 0,lmm 25-75
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C > 54
Resilienza ASTM D 3407 % > 20
Viscosita dinamica a 175°C, (20 giri/min) UNI EN 13302 Pa-s 1,5-5,0
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1
Volatilita UNI EN 12607-1 % <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % > 60
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 °C <12

3) Miscele

La miscela degli aggregati da adottarsi per il tappeto di usura tipo asphalt rubber “gap graded” deve avere

una composizione granulometrica contenuta nei fusi riportati in Tabella A.6.

La percentuale di legante, riferita al peso della miscela, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa

Tabella A.6.

Tabella A.6

ASPHALT RUBBER “gap graded” AR 16

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 16 100
Setaccio 12 83-97
Setaccio 10 67 - 81
Setaccio 8 53-67
Setaccio 4 24 - 36
Setaccio 2 12-24
Setaccio 0.5 6-14
Setaccio 0.063 0-3
Contenuto di legante (%) 7,5-85

11 fuso suggerito deve essere impiegato adottando spessori di progetto minimi pari a 30 mm. Sono ammessi
spessori minimi di 20 mm solo nel caso in cui il passante allo setaccio da 12 mm sia pari al 100%.

La quantita di legante di effettivo impiego deve essere determinata mediante uno studio della miscela tipo
AR “gap graded” eseguito esclusivamente con metodo Marshall (UNI EN 12697-34).
Nella composizione tipica la miscela deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.7.

Tabella A.6
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METODO MARSHALL

Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti_ | Categoria

Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita. Marshall UNIEN 12697 - 34 Shnin kN 10 Shin10
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 1,5-3,0 Qminls
Vuoti residui (*) UNI EN 12697 - 8 \% % 5-8 Vinins.0— Vinaxs
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRy
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 08-14
Coefficiente di trazione indiretta® a 25 °C CTI MPa >80
(**) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy

% Coefficiente di trazione indiretta
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B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

Il possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

. Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di Prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano. Per i requisiti
contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT, che il controllo della
produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 ¢ 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.
Nella curva granulometrica saranno ammesse le seguenti variazioni:

— trattenuto ai singoli setacci di aggregato grosso: variazione ammessa £3 punti percentuali;

— trattenuto ai singoli setacci di aggregato fine: variazione ammessa +2 punti percentuali;

— passante allo staccio 0,063 mm: variazione ammessa +1,5 punti percentuali.

Per la percentuale di legante ¢ tollerato uno scostamento di +0,25%.

Tali valori devono essere soddisfatti dall’esame delle miscele prelevate all’impianto e alla stesa come pure
dall’esame delle carote prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantita teorica del legante di
ancoraggio derivante dall’applicazione di eventuali mani d’attacco.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

In ciascun impianto, la produzione non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento degli aggregati, I'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri
una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti
continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti della miscela sia eseguito a peso, mediante
idonee apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione. Ogni impianto deve assicurare il
riscaldamento del legante alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della
miscelazione oltre al perfetto dosaggio del legante.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e ’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura. Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in
funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da permettere un completo ed uniforme
rivestimento degli aggregati con il legante.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 170°C e 190°C e quella
del legante tra 160°C e 190°. Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le

CTI=m/2 DRt/Dc

dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino
Dc = deformazione a rottura

Rt = resistenza a trazione indiretta
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tramogge degli impianti devono essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente
tarati.
L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del manto con conglomerato bituminoso AR “gap graded”, per qualsiasi tipo di
applicazione (su superfici fresate o di nuova costruzione), si deve provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale eliminando anche 1’eventuale preesistente segnaletica orizzontale e preparare la superficie
di stesa allo scopo di garantire il perfetto ancoraggio dello strato sottostante mediante 1’applicazione di una
mano d’attacco.

La mano d’attacco deve essere eseguita con la spruzzatura di una emulsione di bitume modificato a rottura
rapida effettuata mediante apposite macchine spanditrici automatiche in modo tale che il bitume residuo
risulti pari a 0,75 + 0,1 kg/m’, oppure con bitume modificato steso a caldo nella stessa quantita per unita di
superficie. L’emulsione per mano d’attacco deve rispondere alle caratteristiche riportate nella Tabella D.1, il
bitume modificato a quelle riportate in Tabella D.2.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentazione a 7gg UNI EN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNIEN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Rg % >75 4
BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s_ UNIEN 13702-1 - Pa-s > 4107
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNI EN 13399 - °C <3 2
Variazione del punto di rammollimento
Valori dopo RTFOT UNIENI2607-1
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <8 8

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa o del bitume modificato per la mano d’attacco viene
verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE
predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione
di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei
lavori.
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E) POSA IN OPERA

La posa in opera del conglomerato bituminoso Asphalt Rubber tipo wet “gap graded” viene effettuata a
mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.
La velocita di avanzamento delle vibrofinitrici non deve essere superiore ai 3-4 m/min con alimentazione
continua del conglomerato. Lo spessore dello strato deve essere posato per la sua intera altezza con un’unica
passata, limitando il piu possibile le interruzioni della stesa ed evitando interventi manuali per la correzione
delle anomalie. Per evitare un raffreddamento troppo rapido del conglomerato bituminoso va interdetta la
stesa sia in caso di precipitazioni che a temperatura ambiente inferiore a 13°C. Per lo stesso motivo, se le
vibrofinitrici devono essere fermate per piu di 15 minuti o se esiste un intervallo di 15 minuti tra la fine dello
scarico di un autocarro e 1’inizio dello scarico del successivo, le vibrofinitrici devono essere allontanate dal
manto per permettere la compattazione dell’area. Il conglomerato eventualmente compromesso deve essere
immediatamente rimosso e, successivamente, lo strato deve essere ricostruito a spese dell’Impresa. Le
vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente. Se il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali con quelli degli strati sottostanti deve essere programmata ¢
realizzata in maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.
Eccezionalmente si puo riscaldare il bordo della striscia adiacente gia stesa con il ristuccatore a raggi
infrarossi montato sulla finitrice.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezionamento al cantiere di stesa deve avvenire mediante
mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per
evitare raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 150 °C.

La compattazione del conglomerato deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni. Il costipamento deve essere realizzato mediante rullo statico a ruote metalliche di tipo e peso
adeguati per assicurare la percentuale di vuoti richiesta, nonché la rifinitura dei giunti e delle riprese. Si avra
cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La superficie
degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea
lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve aderirvi uniformemente;
puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa AR tipo wet “gap graded” verra stesa sul piano finito dello strato sottostante dopo
che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma,
densita e portanza indicati in progetto.

F) CONTROLLI

11 controllo della qualita del conglomerato bituminoso AR tipo wet “gap graded” e della sua posa in opera
deve essere effettuato mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote
estratte dalla pavimentazione e con prove in situ.

L’ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella F.1.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, I’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di legante bituminoso, la granulometria degli
aggregati e viene effettuata la prova Marshall per la determinazione di stabilita e rigidezza (UNI EN 12697-
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34). Inoltre sui provini compattati con il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento
Dy (UNI EN 12697-9), la percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8), la sensibilita all’acqua (UNI EN
12697 — 12) e la resistenza alla trazione indiretta ITS (UNI EN 12697-23).

Dopo la stesa la Direzione Lavori preleva delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato
e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di legante bituminoso, la granulometria degli aggregati, il
contenuto di aggregati di natura non carbonatica nella frazione grossa (UNI EN 932-3), la massa volumica,
la percentuale dei vuoti residui e I’adesione tra gli strati mediante il Leutner Shear Test (SN 670461).

Lo spessore dello strato viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-36. Lo spessore di una carota ¢
individuato dalla media di quattro misure rilevate in corrispondenza di due diametri ortogonali tra di loro,
tracciati in modo casuale. Lo spessore di un tratto omogeneo di stesa, viene determinato facendo la media
degli spessori delle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di
oltre il 5%, rispetto a quello di progetto, valori corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05.
Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elenco dell’ AR tipo wet “gap graded” pari a:

% di detrazione =s + 0,2 s

dove s ¢ la mancanza di spessore, in percentuale rispetto al valore di progetto valutata con

|:S1>mgel/n =S misurato < (098}/;’”%}}
s=100- . Vmiscela

S

progeto

Ymiscela € quello riportato nello studio della miscela (Dy; della tabella A.6 ovvero Dg della tabella A.7); in
assenza dello studio della miscela si fara riferimento alla massa volumica dei provini Marshall
confezionati con il conglomerato prelevato al momento della stesa.

Nei casi in cui risulti s > 15

si procedera alla rimozione dello strato e alla successiva ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno

per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

legante riscontrata viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di

elenco dell” AR tipo wet “gap graded” pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di legante (arrotondata allo 0,1%) dal valore previsto
nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della miscela si fara
riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella tabella A.5 (ultima riga)

Per I’eventuale presenza di aggregati grossi di natura carbonatica o di altri inerti con resistenza alla

frammentazione LA>20 ed alla levigabilita PSV<44 viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una

detrazione percentuale al prezzo di elenco pari a:

% di detrazione = 0,5 nch?

dove nc ¢ la percentuale in peso degli aggregati di natura carbonatica o di altri aggregati con resistenza alla
frammentazione LA > 20 ed alla levigabilita PSV<44 trattenuti al setaccio ISO 4.0 mm, rispetto al
peso totale degli aggregati anche quelli passanti al setaccio ISO 4.0 mm compreso il filler.

Per gli aggregati grossi di natura non carbonatica aventi ulteriori caratteristiche non conformi a quelle

richieste (rif. Tabella A.1) la Direzione Lavori valuta ’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da

applicare.

La sensibilita all’acqua viene determinata sulla miscela sfusa in conformita alla Norma UNI EN 12697 — 12.

Per valori della resistenza a Trazione Indiretta, dopo il trattamento in acqua, inferiori al 85% del valore

ottenuto su provini asciutti, viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo

di elenco dell” AR tipo wet “gap graded” pari a:

% di detrazione = 0,5 sa + (0,1 sa) >

dove sa ¢ la differenza tra 85 e il rapporto percentuale tra la resistenza a Trazione Indiretta dei provini
sottoposti al trattamento in acqua e quella ottenuta su provini asciutti.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

I vuoti residui vengono determinati sulle carote secondo la UNI EN 12697-8. Per valori dei vuoti superiori al

10% viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco pari a:

% di detrazione = 2v + v’

dove v ¢ la media degli scostamenti (eccedenze) dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del
10%.

Valori dei vuoti superiori al 15% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a

spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

L’ancoraggio del tappeto di usura AR tipo wet “gap graded” allo strato sottostante, viene determinato sulle

carote estratte dalla pavimentazione mediante la prova di taglio diretta eseguita con 1’apparto Leutner (SN

670461).

Per valori di resistenza al taglio inferiori a 15 kN viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione =t + 0,2 t*

dovet ¢ la media degli scostamenti dei valori ottenuti dalle carote rispetto al valore limite di 15 kN. Valori
di resistenza al taglio inferiori a 5 kN comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Nei casi in cui all’interfaccia sia stato inserito un elemento di rinforzo (rete, geomembrana, ecc.) il valore

minimo di resistenza al taglio accettabile senza detrazione ¢ ridotto a 12 kN.

Per I’eccesso nella quantita di bitume, per la rigidezza Marshall fuori dai limiti prescritti, per percentuali di
vuoti residui, sia sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiori al valore minimo la Direzione Lavori valuta
I’accettabilita del conglomerato e le detrazioni da applicare.

Nel periodo compreso tra 6 e 12 mesi dall’ultimazione della stesa verra inoltre misurata I’aderenza
(resistenza di attrito radente PTV) con lo Skid Tester secondo la norma UNI EN 13036-4.

Per valori di PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 60 verra applicata una detrazione dell’1% del prezzo di
elenco per ogni unita in meno.

Valori del PTV (Pendulum Test Value) inferiori a 50 comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell’Impresa, salvo il danno per il mancato esercizio dell’infrastruttura.

Le penali precedentemente indicate sono cumulabili e non escludono ulteriori detrazioni per difetto dei
materiali costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall’Impresa e/o della sua posa in
opera, sempre che le carenze riscontrate rientrino nei limiti di accettabilita e non pregiudichino la funzionalita
dell'opera.

Tabella F.1
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CONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI DA
CAMPIONE PRELIEVO CONTROLLARE

Asphalt Rubber Aggregato grosso | Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.1

wet “gap graded” ogni 2500 m® di stesa

Asphalt Rubber Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.2

wet “gap graded” ogni 2500 m® di stesa

Asphalt Rubber Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A.3

wet “gap graded” ogni 2500 m’ di stesa

Asphalt Rubber Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella A.4

wet “gap graded” ogni 2500 m’ di stesa

Asphalt Rubber Conglomerato Vibrofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallo

wet “gap graded” | sfuso ogni 10.000 m” di stesa studio della miscela, sensibilita
all’acqua.

Asphalt Rubber Carote x spessori | Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto in progetto

wet “gap graded”

Asphalt Rubber Carote Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa % bitume, granulometria degli

wet “gap graded” aggregati, presenza di aggregati
grossi di natura carbonatica, %
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

vuoti, prova di taglio Leutner

Asphalt Rubber
wet “gap graded”

Pavimentazione

Pavimentazione

Ogni 1000 m di fascia stesa

PTV =260
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 12
AUSGLEICHSSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT

Ausgleichsschichten aus HeiBasphalt bestehen aus, nach Gewicht oder Raummal dosierten, natiirlichen
feineren Gesteinskdrnungen, Ausbauasphalt, StraSenbaubitumen und Zusatzmitteln. Dieses Mischgut muss
ausschlieBlich dort eingesetzt werden, wo es die Notwendigkeit ergibt, Verformungen (Wellen, Locher,
Depressionen), der Fahrbahn vor dem Einbau der neuen Deckschicht auszugleichen.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baumaterialien entsprechen.
Bei jeder Lieferung muss eine CE Zertifizierung, im Sinne der Anlage ZA der européisch harmonisierten
UNI EN Norm 13108-1, beigelegt sein.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskornung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entsteht durch die Aufbereitung natiirlicher Gesteine (Fels, natiirliche Lockergesteine mit abgerundeten oder
scharfen Kanten).

Die verwendete Gesteinkérnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen
sein.

Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskornung und das Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministers fiir Infrastrukturen und des Transportwesens vom 16. November 2009 entsprechen.

Die grobe Gesteinskornung wird mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des Ergénzungssiebsatzes 2
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
werden.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Norma Symbol MafSeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertrimmerung (Los UNIEN 1097-2 LA % <30 LAz
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >80 Cson
Grofitkorn UNIEN 933-1 D mm 12 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 UNIEN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNIEN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

Die feine Gesteinskdrnung ist nach UNI EN 13043 zu kennzeichnen. Zur Anpassung an die gegenwartig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskornungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkdrnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (D,,,,=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNI EN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 f,
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Der Fiiller, als vorwiegend bei Siebdffnung 0,063 mm durchgehende Korngruppe, besteht aus dem Feinanteil
der Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geloschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller). Fiir die KorngroBenverteilung der
Filler, bestimmt nach UNI EN 933-10, gilt die Norm UNI EN 13043. Fiiller fiir Deckschichten miissen die
Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Syimbol | Mafseinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 Vig/as
nach Rigden
Erweichungspunkterhdhung durch Fiiller/Bitumen
(VerhéiltningIi)iller/Bitumeng: 1.5) UNIEN 13179-1 Arss % = Arep8/16

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Gesteinskornungen die Anforderungen geméf Tabellen
Al, A2 und A3 erfiillen, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Gesteinkdrnungsproduzenten
enthalten sind. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklirung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu {ibergeben. Der Bauleiter
ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu iiberpriifen.
Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man das, durch die in Brechanlagen von Schollen aus mit herkémmlichen
Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten aufbereitete Gemisch oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren
mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Friasgut.

Fir die Zulassung des Ausbauasphalts miissen die Eigenschaften nach UNI EN 13108-8 nachgewiesen
werden.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt zur Aussonderung des Uberkorns (Klumpen, Absplitterungen)
iiber der zugelassenen oberen StiickgroB3e D, gesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Ausgleichschichten Bitumen ist ein Gehalt von Ausbauasphalt von hochstens 20% in
Anteilen des Gesamtgewichts des Mineralstoffgemisches zuldssig.

Der Ausbauasphalt darf in beliebigen Orten gewonnen werden; der Gehalt in Gewichtsanteilen muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor Beginn der Arbeiten
vorzuschlagen hat, angegeben werden.

3) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus durch destillative Fraktionierung von Erddl gewonnenem Straenbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und dufleren Bedingungen wird Bitumen der Penetrationsklassen 50/70 oder 70/100
nach UNI EN 12591 verwendet. Bei hohen Temperaturen ist die Verwendung von Bitumen der Klasse 50/70
vorzuziehen. Das Bitumen muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis der harmonisierten Norm UNI EN
14023, angebracht sein Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die anzuwendenden Priifverfahren
sind in Tabelle A.4 angefiihrt.

Ausgabe 2016

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

216



AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Tabelle A.4

BITUMEN Typ 50/70 Typ 70/100
Eigenschaften Bezugsnorm Maj3einheit Sollwerte Sollwerte
Penetration bei 25°C UNI EN1426 0,lmm 50-70 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 46-54 43 -51
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 °C <-8 <-10
LoslichkeitC UNI EN12592 % >99 =299
Werte nach RTFOT (163°C) UNI EN12607-1
Massendnderung UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 % =50 =46
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C >48 =45
Anstieg des Erweichungspunktes UNIEN1427 °C <11 <11

Der Bauleiter iiberpriift anhand der Kennwerte ob das Bitumen die Anforderungen geméf Tabelle A4, die in
der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers des Bitumens enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskdrnungen oder dem Bitumen
beigegeben werden, um die vorgeschriebenen Eigenschaften des Mischgutes zu erreichen. Sie werden fiir
verschiedene Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der
Verarbeitbarkeit unter schwierigen Einbauverhiltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im
Ausbauasphalt, zur strukturellen Verfestigung, verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftvermittler und/oder
spezielle Fiiller) beigegeben werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskdrnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhéltnisse, Art der Gesteinskérnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein. Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden,
dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewihrleistet ist.

Die Anwendung von Ausbauasphalt (Frdsmaterial) kann auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Einschriankung, zu einer Versteifung des Mastix fithren und somit eine zu hohe Steifigkeit
des Mischgutes zur Folge haben. Diese wird durch das Schmelzen vom Altbitumen verursacht, dass in einem
unterschiedlichen Anteil im Neuen Fiiller-Bitumen Mastix aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Mastixes, konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und Natur
eingesetzt werden. Da Typ uns Anwendung den alten Bindemittelanteil reaktivieren, muss die Menge im
Labor, unter Beriicksichtigung der mechanischen (Indirekte Zugfestigkeit und Steifheitsmodul) und
volumetrischen Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes, bestimmt werden.

Die Wahl des Zusatzstoffes, das technische Datenblatt, der Einfluss der Menge auf die mechanischen und
volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes, miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden. Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden,
damit eine genaue Dosierung und eine gleichméfBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch aufzeigt, erbringen.

5) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein. Bei
jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der harmonisierten
Norm UNI EN 13108-1, angebracht sein.

Der Mischguthersteller muss die Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten Mischungen
bestimmen und erkléren.

Die Mineralstoffmischung zur Herstellung bitumindser Ausgleichsschichten, bestimmt nach UNI EN 12697-
2 Norm, muss im It. Tabelle A.5 angefiihrten Durchgangsbereich liegen. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen
auf das Gewicht des Mineralstoffgemisches, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.
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Tabella A.5

AUSGLEICHSSCHICHT
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 10.0 100
Priifsieb 8.0 75 - 100
Priifsieb 4 44 - 62
Priifsieb 2 26 -40
Priifsieb 0.5 14-22
Priifsieb 0.25 10-16
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.8-6.2

Der tatsichliche Bindemittelbedarf kann mittels Eignungspriifung nach Marshall (Priifverfahren nach UNI
EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern anwendbar, kann die Priifung auch an mit
dem Gyrator-Verdichter hergestellten Probekorpern erfolgen (Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die bitumindse Deckschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und
A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6
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PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Verdichtung 75 Schidige x Seite
Marshall-Stabiltét UNI EN 12697 - 34 Shin kN 10 Smint0
Marshall-Quotient Quin kN/mm 3-45 Qmin3
Hohlraumgehalt (*) UNIEN 12697 - 8 \4 % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >50
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN
Eigenschaften Norm I Symbol | MafSeinheit | Sollwerte | Kategorie
Priifbedingungen
Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600

Durchmesser des Probekorpers mm 100
Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % 9-14 V10Gino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vimaxe
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C () CTI MPa >50
(*) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(%) An Priifkorpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

"Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter iiberpriift ob das Mischgut die Anforderungen erfiillt, anhand der Kennwerte, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Mischgutherstellers enthalten sind. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Prifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle miissen dem Kontrollstandard Z entsprechen

Fir die nicht in der Leistungserklarung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 angegeben, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
priifen. Die Eignungspriifungen kénnen sowohl auf losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird, als
auch auf vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) AUFBEREITUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen angemessener Leistung hergestellt
werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Nutzleistungsféahigkeit der Anlagen nicht iiberschritten werden; damit
wird gewdhrleistet, dass die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei getrocknet, gesiebt und gleichformig
erhitzt werden und dass somit eine genaue Siebung und Zuteilung der Gesteinkdrnungen auf die einzelnen
Korngruppen stattfinden. Es diirfen auch kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispiclsweise
Trommelmischer) verwendet werden, sofern die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und
Dosiergerite miissen laufend iiberpriift und geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Wihrend der gesamten Aufbereitung muss das Bitumen die geforderte Temperatur und eine gleichméafige
Viskositét beibehalten; Bitumen und Zusatzmittel miissen in der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinkornungen muss sorgféltig vorbereitet werden, an der Oberfldche sind Lehm oder
Wasseransammlungen zu beseitigen, um eine Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen zu
vermeiden. Die verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der
Vordosiereinrichtung hat mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hingt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewéhlt werden, dass die
Gesteinskornung vollstdndig und gleichméfBig mit Bindemittel umhiillt wird.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkérnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25% in
Gewichtsanteilen betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 150°C
und 170°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 150°C und 160°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und UbergabegefiBe der Anlagen miissen zur Uberwachung der
Temperatur mit einwandfrei funktionierenden und regelméfig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Ausgleichschichten muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine kationische Bitumenemulsionen mit kurzer Brechzeit und einem Nenngehalt an
Bindemittel von 55% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 55 B 3) mit einem automatischen Aufsprithgerit
aufgespriiht. Die Verwendung von kationischen Bitumenemulsionen mit abweichendem Bindemittelgehalt
ist zuldssig, sofern die am Bindemittel gepriiften Kennwerte und die Dosierung gleich bleiben.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Kennwerte der zu verwendenden Stoffe gehen aus -Tabelle D.1 hervor. Die Restbitumenmenge der
Emulsion muss 0.50 kg/m?, betragen.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller bestreut werden.

Tabella D.1

BITUMENEMULSION C 55 B3

Eigenschaften Bezugsnormen Symbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Wassergehalt UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % >353 5
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1mm <100 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 35 8

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte ob die Bitumenemulsion die Anforderungen, die in der
Bescheinigung des CE - Kennzeichens des Herstellers der Emulsion enthalten sind, erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Ausgleichsschicht sind leistungsfahige Straenfertiger mit automatischer
Nivelliereinrichtung einzusetzen.

Beim Einbau ist mit grofSter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnédhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau in rascher Folge angrenzender Bahnen erreicht wird.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes und
Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Beschickung des StraBenfertigers darf die Temperatur des
bitumindsen Mischgutes nicht unter 140°C liegen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrachtigt ist.

Die Verdichtung der Ausgleichsschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau und ist ohne Unterbrechungen
abzuschlief3en.

Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro-Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 8 t eingesetzt werden, sofern
die Leistungsfahigkeit es gestattet, den gewiinschten Verdichtungsgrad zu erreichen.

F) PRUFUNGEN

Fiir die Qualitatskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekdrpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtragliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Sidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.
Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt und die KorngroBenverteilung ermittelt

Der Bindemittelgehalt wird in Einklang mit der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird auf dem gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir die Ausgleichsschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % =25 . b’

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in Tabelle
A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 12
CONGLOMERATO BITUMINOSO PER RISAGOMATURE

Il conglomerato bituminoso per risagomature ¢ una miscela a granulometria piu piccola, dosata a peso o a
volume, costituita da aggregati lapidei naturali, conglomerato di recupero (fresato), bitume semisolido e
additivi. Questo tipo di conglomerato bituminoso deve essere esclusivamente impiegato in corrispondenza di
fenomeni deformativi (ondulazioni, avvallamenti, buche, ecc.) della pavimentazione stradale particolarmente
evidenti, prima della realizzazione del nuovo tappeto di usura.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi ¢ fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LAz
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >80 Csono
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 12 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 f
Resistenza al gelo e disgelo UNI EN 1367-1 F % <1 F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso I’impiego come aggregato fine
anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (D=4 mm).

L’ aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNIEN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 fy
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

11 filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di
asfalto, ceneri volanti. La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10,
deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. 1l filler deve inoltre soddisfare i requisiti
indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS P N.P. -
17892-12
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 \4 % 30-45 V3g/45
Aumento del punto di rammollimento della miscela
filler/bitume (I;{apporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Ares % 23 Aras8/16

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per 1 requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione, la Direzione
Lavori richiedera la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59
del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine .

Il conglomerato di recupero deve essere preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al Dmax previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per le risagomature la percentuale in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 20%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dai processi di
raffinazione del petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona e del periodo di impiego, bitumi
appartenenti alla classi di penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591. La preferenza di
impiego sara per la classe 50/70 per le temperature piu elevate. Il bitume deve essere qualificato in
conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere
accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata
UNI EN 14023. Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nelle Tabelle
A4,
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A4

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

BITUME Tipo 50/70 Ttipo 70/100
Parametro Normativa unita di misura Valori richiesti Valori richiesti
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 0,1mm 50-70 70 - 100
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46-54 43 - 51
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 °C <-8 <-10

Solubilita UNI EN12592 % >99 >99
Valori dopo RTFOT (163°C) UNI EN12607-1

Variazione di massa UNI EN12607-1 % <0,5 <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % > 50 > 46
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C >48 > 45
Incremento del punto di rammollimento UNI EN1427 °C <11 <11

Il possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume. La documentazione,
comprendente ’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve essere consegnata
alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puod variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 e A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puod
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit 0 meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere valutato in laboratorio valutando le
caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta e Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta dell’attivo, la scheda tecnica del prodotto, 1’incidenza del
dosaggio sulle caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere
obbligatoriamente contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento UE n.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.5.

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa
Tabella A.5.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Tabella A.5

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

CONGLOMERATO PER RISAGOMATURE

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 10.0 100
Setaccio 8.0 75-100
Setaccio 4 44 — 62
Setaccio 2 26 — 40
Setaccio 0.5 14 -22

0.25 1016

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 48-6.2

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).
Nella composizione tipica, la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6

(metodo Marshall), oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita Marshall UNIEN 12697 - 34 Smin kN 10 Sminto
Rigidezza Marshall Quin kN/mm 3-45 Qumins
Vuoti residui (*) UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >50
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuotia 10 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \4 % 9-14 V10Guing
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \% % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 ITSR % >90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25°C () UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,5-14
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >50

(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(=) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=mn/2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

I1 possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

Per 1 requisiti contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il
controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, 1’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e 1’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C e 170° C e quella
del legante tra 150° C e 160° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione delle risagomature ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsioni bituminose cationiche a rottura rapida con il 55% di
bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808: C 55 B 3). E’ ammesso I'utilizzo di emulsioni
bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume
residuo) ed il dosaggio siano gli stessi.

Le caratteristiche del materiale da impiegare sono riportate in Tabella D1.,.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

11 dosaggio dell’emulsione deve essere tale che il bitume residuo risulti pari a 0,50 kg/m®.
La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Tabella D.1

EMULSIONE BITUMINOSA C55B 3
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Contenuto di acqua UNIEN 1428 w % 45+/-1 -
Contenuto di legante bituminoso UNI EN 1431 r % >53 5
Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 12850 BV 70— 155 3
Residuo bituminoso (per evaporazione)
Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,1mm <100 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 35 8

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione
Lavori sulla base dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori puo chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del conglomerato bituminoso per risagomature viene effettuata a mezzo di macchine
vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

11 trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

La compattazione del conglomerato per risagomature deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e
condotta a termine senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche
rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8t e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

F) CONTROLLI

I1 controllo della qualita del conglomerato bituminoso deve essere effettuato mediante prove di laboratorio
sui materiali costituenti ¢ sulla miscela.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro
resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove vengono eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio
indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Il contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del

tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 25 b’

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal valore
previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella Tabella A.6 (ultima riga)
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AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

Artikel 13
AUSGLEICHSSCHICHTEN AUS HEISSASPHALT MIT
MODIFIZIERTEM BITUMEN

Ausgleichsschichten aus HeiBasphalt bestehen aus natiirlichen feineren Gesteinskérnungen, Ausbauasphalt,
polymermodifiziertem Bitumen und Zusatzmitteln, welche nach Gewicht oder Raummal dosiert werden.
Dieses Mischgut muss ausschlieBlich dort eingesetzt werden, wo es notwendig ist, Verformungen der
Fahrbahn (Wellen, Locher, Depressionen) vor dem Einbau einer neuen Deckschicht auszugleichen.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung fiir Baumaterialien (UE) Nr. 305/2011 entsprechen.
Bei jeder Lieferung muss eine CE-Zertifizierung im Sinne der Anlage ZA der europédischen harmonisierten
UNI EN Norm 13108-1, beigelegt sein.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskdrnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entstechen durch die Autfbereitung natiirlicher Gesteine (Festgestein, natiirliche Lockergesteine mit
abgerundeten oder eckigen Komponenten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdrnung und die Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministeriums fiir Infrastrukturen und Transportwesen vom 16. November 2009 entsprechen.

Die Bestimmung der groben Gesteinskérnung muss mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des
Ergidnzungssiebsatzes 2 nach UNI EN 13043 erfolgen.

Die grobe Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
sind.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Norma Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los UNI EN 1097-2 LA % <30 LA;
Angeles)
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % >80 Csono
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 12 -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <1 Fi
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <30 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,42

Die feine Gesteinskornung ist nach UNI EN 13043 zu bestimmen. Als Anpassung an die gegenwartig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkérnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (Dmax=4 mm) zuldssig.

Die feine Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.
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Tabelle A.2 |

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchw bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <2 f,

Der Filler mit einer KorngroBe unter 0,063 mm besteht aus dem Feinanteil der verwendeten
Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geléschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller). Fiir die KorngréBenverteilung der
Fiiller, bestimmt nach UNI EN 933-10, gilt die Norm UNI EN 13043. Fiiller fiir Deckschichten miissen
dartiber hinaus die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt des trocken verdichteten Fiillers UNI EN 1097-7 \% % 30-45 V38/45
(nach Ridgen)
Erweichungspunkterhéhung der Mischun
Fille/Bitumen (Verhiltnis FillerBitumen = 1.5) | UNTEN 131791 | A v = Aras8/16

Ob die Gesteinskornungen die Anforderungen gemifl Tabellen Al, A2 und A3 erfiillen, wird von der
Bauleitung anhand der Kennwerte, welche in der CE-Zertifizierung des Herstellers der Gesteinskdrnungen
angefiihrt sind, tberpriift. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklidrung
(DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben. Der
Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen. Fiir die nicht in der Leistungserkldrung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die
Zertifizierung dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die
Priifanstalt fiir Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Ausbauasphalt (UNI EN 13108-8)

Unter Ausbauasphalt versteht man ein aus einem bereits bestehenden Fahrbahnbelag gewonnenen
(recyceltem) Gemisch, welches entweder in herkdmmlichen Brechanlagen aus Schollen von aufgebrochenen
Asphaltschichten oder direkt auf den Baustellen im Kaltverfahren mit geeigneten Frisen hergestellt wird.

Fir die Zulassung des Ausbauasphalts miissen die Eigenschaften nach UNI EN 13108-8 nachgewiesen
werden.

Vor dem Gebrauch muss der Ausbauasphalt gesiebt werden, damit das Uberkorn (Klumpen, Schollen, etc.)
mit einem Durchmesser {iber der zugelassenen oberen Stiickgrofle Dmax ausgesondert wird.

Im Asphaltmischgut fiir Ausgleichsschichten sind maximal 20% (Gewichtsprozent) Ausbauasphalt zuldssig.
Der Anteil des Ausbauasphalts, angegeben in Gewichtsprozent des bitumindsen Mischgutes, muss
verbindlich im Mischgutansatz, den der Auftragnehmer der Bauleitung vor Beginn der Arbeiten vorzulegen
hat, angegeben werden. Der Ausbauasphalt kann aus unterschiedlichen Quellen stammen.

3) Bindemittel

Das Bindemittel muss aus polymermodifiziertem Bitumen bestehen. Dieses halbfeste Bitumen wird mit
Elastomeren und Thermoplasten angereichert, wodurch die chemische Struktur und die physikalischen und
mechanischen Eigenschaften verdndert werden.

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) Nr. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen,
jede Lieferung muss mit dem CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis im Sinne des Zusatzes zur
harmonisierten Norm UNI EN 14023 versehen sein.

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die entsprechenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.
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Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol MafSeinheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C >70 4
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y=10/s UNIEN 13702-1 - Pa's > 4-10"!
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Thermische Lagerstabilitét 3 d bei 180°C UNI EN 13399 o
Anderung des Erweichungspunktes ) c <3 2
Werte nach RTFOT UNIEN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 05 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen gemil3 Tabelle A4 erfiillt, wird vom Bauleiter
anhand der Kennwerte, welche in der CE-Zertifizierung des Herstellers der Gesteinskdrnungen angefiihrt
sind, iiberpriift. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

4) Zusatzmittel

Zusatzmittel sind natiirliche oder kiinstliche Stoffe, die den Gesteinskornungen oder dem Bitumen
beigemengt werden, um die vorgeschriebenen Eigenschaften des Mischgutes zu erreichen. Sie werden fiir
verschiedene Zwecke, wie zum Beispiel zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit, Verbesserung der
Verarbeitbarkeit unter schwierigen Einbauverhéltnissen, Auffrischung des gealterten Bitumens im
Ausbauasphalt, zur strukturellen Verfestigung verwendet.

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftanreger und/oder
spezielle Fiiller) beigemengt werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskérnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehorenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhiltnissen, Art der Gesteinskdrnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein. Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewéhlt werden,
dass die Wasserempfindlichkeit der Mischung soweit herabgesetzt wird, dass die Grenzwerte der Tabellen
A.6 und A.7 eingehalten werden.

Die Verwendung von Ausbauasphalt (Frasmaterial) kann - auch bei Einhaltung der unter Punkt A2
vorgeschriebenen Grenzwerte - zu einer Verhdrtung des Bindemittels fithren und somit eine zu hohe
Steifigkeit des Mischgutes zur Folge haben. Die Verhidrtung wird durch das Schmelzen des Altbitumens
verursacht, welches in unterschiedlichem Mafe in der neuen Fiiller-Bitumen Masse aufgenommen wird.

Zur Wiederherstellung der Viskositdt des Einbaumaterials konnen Zusatzstoffe unterschiedlicher Art und
Natur eingesetzt werden. Da sowohl die Zusammensetzung und die Art der Anwendung der Zusatzstoftfe den
alten Bindemittelanteil unterschiedlich reaktivieren, muss die Menge im Labor unter Berticksichtigung der
mechanischen und volumetrischen Eigenschaften des bitumindsen Mischgutes (Indirekte Zugfestigkeit und
Steifheitsmodul), bestimmt werden.

Die Auswahlkriterien des Zusatzmittels, das technische Datenblatt und der Einfluss der Menge auf die
mechanischen und volumetrischen Eigenschaften des Mischgutes miissen im Mischgutansatz und den dazu
gehorigen Priifzertifikaten angegeben werden. Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerédten zugefiigt
werden, damit eine genaue Dosierung und eine gleichmédfBige Verteilung im Bindemittel gewéhrleistet wird.
Der Produzent muss einen Nachweis erbringen, dass die eingesetzten Zusatzstoffe fiir den spezifischen
Gebrauch geeignet sind.

5) Mischgut

Das verwendete Mischgut muss nach der Verordnung (UE) Nr. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen, jede
Lieferung muss mit dem CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis im Sinne des Zusatzes zur
harmonisierten Norm UNI EN 14023 versehen sein.
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Der Mischguthersteller muss die charakteristische Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten
Mischungen bestimmen und erkldren.

Die Mischung der Gesteinskérnung zur Herstellung der Ausgleichsschicht muss eine Korngréfenverteilung
aufweisen, welche nach UNI EN 12697-2 bestimmt wird und den in der Tabelle A.5 angefiihrten
Grenzwerten entspricht. Fiir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht der Gesteinskdrnung, gelten
ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5.

Tabella A.5

AUSGLEICHSSCHICHT
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 10.0 100
Priifsieb 8.0 75 - 100
Priifsieb 4 44 - 62
Priifsieb 2 26 -40
Priifsieb 0.5 14 -22
Priifsieb 0.25 10-16
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.8-6.2

Der tatsdchliche Bindemittelgehalt der Mischung muss mittels Eignungspriifung nach Marshall
(Priifverfahren nach UNI EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern moglich, kann die
Priifung auch an Probekdrpern erfolgen, welche mit der Gyrator-Presse hergestellt worden sind
(Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die Ausgleichsschicht geforderten Kennwerte gehen aus den Tabellen A.6 (nach Marshall) und A.7
(Gyrator) hervor.

Tabelle A.6
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PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mapeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schlige x Seite

Marshall-Stabiltit UNI EN 12697 - 34 Shin kN 10 Sminto
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Hohlraumgehalt (*) UNI EN 12697 - 8 A% % 3-6 Vinin.0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % > 90 ITSRoo
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-1,5
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet

\ Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Gupino
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 v % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \Y% % >2
Wasserempfindlichkeit UNI EN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNI EN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-1,5
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa >80
(**) Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit D¢ bezeichnet
(:=*) An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

! Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (m/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des
Mischgutherstellers angefiihrt sind, ob das Mischgut die geforderten Voraussetzungen erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden. Die Priifhdufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem
Kontrollstandard Z entsprechen

Fir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1 sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs
ITT als auch anhand der werkseigenen Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN
13108 Teile 20 und 21 festgelegt, zu klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl an losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird,
als auch an vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) HERSTELLUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen mit geeigneten
Leistungsmerkmalen hergestellt werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem
Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Leistungsfahigkeit der Anlagen nicht liberschritten werden; damit wird
gewihrleistet, dass die Mischung gleichmifig erhitzt und die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei
getrocknet und gesiebt werden, damit die geeignete KorngroBenverteilung erreicht wird. Es diirfen auch
kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise Trommelmischer) verwendet werden, sofern
die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und Dosiergeriate miissen laufend tiberpriift und
geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleichbleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Jede Anlage muss gewihrleisten, dass wahrend der gesamten Aufbereitung das Bitumen die geforderte
Temperatur erreicht und eine gleichméBige Viskositét beibehalten wird; Bitumen und Zusatzmittel miissen in
der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinskdornungen muss sorgfiltig angelegt werden, damit weder Lehm noch
Wasseransammlungen zu einer Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen fithren konnen. Die
verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der Vordosiereinrichtung hat
mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hdangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewéhlt werden, dass die
Gesteinskornungen vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt werden.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinkdrnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25
Gewichtsprozent betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C
und 180°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und Fiilltrichter der Anlagen miissen zur Uberwachung der Temperatur mit
einwandfrei funktionierenden und regelmifig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Ausgleichsschichten muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist. Als Haftschicht wird eine Emulsion aus
polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen Sprithgerdt aufgespriiht. Die Verwendung eines
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heil3 aufgespriihten, polymermodifizierten Bitumens ist ebenfalls zuldssig, sofern die Bindemittelmenge pro
Flacheneinheit unverdndert bleibt.

Die Kennwerte der zu verwendenden Stoffe gehen aus -Tabelle D.1 hervor. Die Restbitumenmenge der
Emulsion muss 0.50 kg/m? betragen.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Tabella D.1

EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafseinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % 67-171 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 0 % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 13075-1 BV 70 — 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNIEN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 4

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte, welche in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des
Herstellers der Emulsion angefiihrt sind, ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Ausgleichsschicht mit polymermodifiziertem Bitumen sind leistungsfahige Stralenfertiger
mit Vibrationsverdichtung und automatischer Nivelliereinrichtung einzusetzen.

Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsndhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau der angrenzenden Bahnen in rascher Folge erreicht wird.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes an der
Oberfliche und somit Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Verlegung des StraBenbelages darf die
Temperatur des bitumindsen Mischgutes - direkt hinter dem Stralenfertiger gemessen - niemals unter 140°C
fallen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrichtigt oder nicht moglich ist.

Die Verdichtung der Ausgleichsschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau und ist ohne Unterbrechungen
abzuschlief3en.

Zur Verdichtung sind vorzugsweise Gummiradwalzen einzusetzen. Es konnen auch Vibro-Tandemwalzen
oder Kombinationswalzen mit Glattmantel mit einem Gewicht von mindestens 8 Tonnen und geeigneten
technischen Eigenschaften eingesetzt werden, sofern der geforderte Verdichtungsgrad erreicht wird.

Ausgabe 2017

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

234



AUTONOME PROVINZ BOZEN TECHNISCHE RICHTLINIEN FUR BITUMINOSE BELAGE

F) KONTROLLEN

Fiir die Qualitédtskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird flir Neupriifungen oder nachtrigliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt und die KorngroBenverteilung ermittelt.

Der Bindemittelgehalt wird nach den Vorgaben der UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem

Bitumengehalt wird fiir den gesamten homogenen Fldachenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis

fiir das Mischgut fiir Ausgleichsschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 25 «b?

Wobei b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt ist. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in
Tabelle A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

Articolo 13
CONGLOMERATO BITUMINOSO CON BITUME MODIFICATO
PER RISAGOMATURE

Il conglomerato bituminoso per risagomature ¢ una miscela a granulometria piu piccola, dosata a peso o a
volume, costituita da aggregati lapidei naturali, conglomerato di recupero (fresato), bitume modificato con
polimeri e additivi. Questo tipo di conglomerato bituminoso deve essere esclusivamente impiegato in
corrispondenza di fenomeni deformativi (ondulazioni, avvallamenti, buche, ecc.) della pavimentazione
stradale particolarmente evidenti, prima della realizzazione del nuovo tappeto di usura.

Le miscele impiegate devono essere qualificate in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti da
costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

A) MATERIALI COSTITUENTI E LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi degli aggregati fini e del filler che puo essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. Gli aggregati grossi e fini sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali (rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi).

Gli aggregati impiegati devono essere qualificati in conformita al Regolamento UE n. 305/2011 sui prodotti
da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita
all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13043.

Le caratteristiche tecniche degli aggregati ed i metodi di attestazione devono essere conformi al Decreto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 16 novembre 2009.

La designazione dell’aggregato grosso deve essere effettuata mediante le dimensioni degli stacci appartenenti
al gruppo di base piu gruppo 2 della UNI EN 13043.

L’aggregato grosso pud essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.1.

Tabella A.1
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AGGREGATO GROSSO
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) | UNIEN 1097-2 LA % <30 LAszp
Percentuale di particelle frantumate UNI EN 933-5 C % >80 Csono
Dimensione Max UNI EN 933-1 D mm 12 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <1 fi
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1367-1 F % <1 F,
Indice di appiattimento UNI EN 933-3 FI % <30 Fl;
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA, % <1,5 WA,2

La designazione dell’aggregato fine deve essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043. Per motivi di
congruenza con le pezzature fini attualmente prodotte in Italia, ¢ permesso ’impiego come aggregato fine

anche di aggregati in frazione unica con dimensione massima di 4 mm (Dpax=4 mm).

L’aggregato fine puo essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino

soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella A.2.

Tabella A.2

AGGREGATO FINE
Regquisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Categoria
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % >70 -
Quantita di frantumato % >50 -
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1 f % <2 f,
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11 filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di
asfalto, ceneri volanti. La granulometria dell’aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10,
deve essere conforme a quella prevista dalla norma UNI EN 13043. I filler deve inoltre soddisfare i requisiti
indicati in Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS P N.P. -
17892-12
Porosita del filler secco compattato (Ridgen) UNI EN 1097-7 \4 % 30-45 Vig/as
Aumento del punto di rammollimento della miscela
filler/bitume (Il)iapporto filler/bitume = 1,5) UNTEN13179-1 Aren % 23 Aras8/16

11 possesso dei requisiti elencati nelle tabelle A1, A2 ed A3 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base
dei valori riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore degli aggregati. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore.

Per i requisiti di accettazione eventualmente non riportati nella Dichiarazione di Prestazione, la Direzione
Lavori richiedera la certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59
del DPR n. 380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

2) Conglomerato di recupero

Per conglomerato di recupero (riciclato) deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita a freddo con apposite macchine.

Il conglomerato di recupero deve essere preventivamente qualificato in conformita alla norma UNI EN
13108-8.

Prima del suo reimpiego il conglomerato riciclato deve essere vagliato per eliminare eventuali elementi
(grumi, placche, ecc.) di dimensioni superiori al Dmax previsto per la miscela.

Nei conglomerati bituminosi per le risagomature la percentuale in peso di materiale riciclato riferita al totale
della miscela degli aggregati, deve essere al massimo del 20%

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare, che pud essere di qualsiasi provenienza, va
obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare della miscela che I’Impresa ¢ tenuta a presentare alla
Direzione Lavori.

3) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume modificato. Il bitume modificato ¢ un bitume semisolido
contenente polimeri elastomerici ¢ plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

Il bitume modificato con polimeri deve essere qualificato in conformita al Regolamento (UE) N. 305/2011
sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la
conformita all’appendice della Norma Europea Armonizzata UNI EN 14023.

Le proprieta richieste per il bitume ed i relativi metodi di prova sono indicate nella Tabella A.4.
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Tabella A.4

BITUME MODIFICATO PmB 45-80/70

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 4
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C >70 4
Punto di rottura (Fraass) UNI EN12593 - °C <-15 7
Viscosita dinamica a 160°C, y=10s UNIEN 13702-1 - Pa:s > 410"

Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNIEN 13399 o

Variazione del punto di rammollimento ) ¢ =3 2
Valori dopo RTFOT UNIEN12607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 - % > 65 7
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 - °C <5 8

Il possesso dei requisiti elencati nella tabella A4 viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del bitume modificato. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

4) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregati o al bitume, consentono di
raggiungere le prestazioni richieste al conglomerato bituminoso. Possono essere impiegati per scopi diversi
quali la riduzione della sensibilita all’acqua, il miglioramento della lavorabilita in condizioni di stesa
difficili, la rigenerazione del bitume invecchiato contenuto nel fresato, il rinforzo strutturale.

Al fine di ridurre la sensibilita all’acqua, devono essere impiegati additivi (attivanti di adesione e/o filler
speciali) che favoriscono ’adesione bitume — aggregato. Il loro dosaggio, che puod variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, deve essere stabilito in
modo da garantire la resistenza all’azione dell’acqua richiesta per la miscela (Tabelle A.6 ¢ A.7) e deve
essere obbligatoriamente indicato nello studio della miscela,

L’impiego del conglomerato di recupero (fresato), pur nei limiti previsti al precedente punto A2, puod
provocare un indurimento del mastice e quindi una eccessiva rigidezza del conglomerato bituminoso, causata
dallo scioglimento del bitume vecchio, che in parte pit o meno rilevante viene inglobata nel nuovo mastice
filler — bitume.

Allo scopo di riequilibrare la viscosita del mastice devono essere impiegati additivi che possono avere natura
e caratteristiche diverse. Poiché il tipo di additivo e le modalita di impiego incidono sulla riattivazione del
bitume contenuto nel conglomerato di recupero, il dosaggio deve essere valutato in laboratorio valutando le
caratteristiche meccaniche (Resistenza a Trazione Indiretta e Modulo di Rigidezza) e le caratteristiche
volumetriche della miscela. I criteri di scelta dell’additivo, la scheda tecnica del prodotto, I’incidenza del
dosaggio sulle caratteristiche meccaniche e volumetriche del conglomerato bituminoso devono essere
obbligatoriamente contenuti nello studio della miscela.

L’immissione degli additivi deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire 1’esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

Il Produttore deve fornire evidenza dell’idoneita all’impiego, per gli usi specifici, degli additivi utilizzati.

5) Miscele

Il conglomerato bituminoso prodotto a caldo deve essere qualificato in conformita al Regolamento UE n.
305/2011 sui prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura deve essere accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA della Norma Europea Armonizzata UNI EN 13108-1

Il produttore deve determinare e dichiarare la composizione tipica (target composition) delle miscele
impiegate. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione
granulometrica, determinata in conformita alla Norma UNI EN 12697-2, contenuta nel fuso riportato in
Tabella A.5.

Revisione 2017

airgz4de 'OBBUE)EV\I S0I3 - €CEGLE ‘19yosiedwoy] ouly 191u9w|e1\6!p olewulld / Jauyadlazisjun |E’1!6\G *2102/.€€) ‘esdqie@ "N/ AN ssnjyosag -"i’!l___

238



PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

DIRETTIVE TECNICHE PER LE PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa

Tabella A.5.

Tabella A.5

CONGLOMERATO PER RISAGOMATURE

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
Serie ISO mm % di passante
Setaccio 10.0 100
Setaccio 8.0 75-100
Setaccio 4 44 — 62
Setaccio 2 26 — 40
Setaccio 0.5 14 -22

0.25 1016

Setaccio 0.063 6-10
Contenuto di legante (%) 48-62

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il
metodo Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quando possibile si puo utilizzare il
metodo volumetrico (metodo di prova UNI EN 12697-31).
Nella composizione tipica, la miscela per lo strato di usura deve possedere i requisiti riportati in Tabella A.6

(metodo Marshall), oppure in Tabella A.7 (metodo volumetrico).

Tabella A.6
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METODO MARSHALL
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti | Categoria
Costipamento 75 colpi x faccia
Stabilita Marshall UNIEN 12697 - 34 Sin kN 10 Smin1o
Rigidezza Marshall Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Vuoti residui () UNI EN 12697 - 8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 | ITSR % > 90 ITSRy,
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C UNIEN 12697 -23 ITS MPa 08-1,5
Coefficiente di trazione indiretta’ a 25 °C CTI MPa >80
() La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy
METODO VOLUMETRICO
Requisito Norma | Simbolo | unita di misura | Valori richiesti |  Categoria
Condizioni di prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600

Diametro del provino mm 100
Vuoti a 10 rotazioni UNIEN 12697 -8 A\ % 9-14 V10Giino
Vuoti a 100 rotazioni (*) UNIEN 12697 -8 \Y % 3-6 Vinin3.0— Vinaxe
Vuoti a 180 rotazioni UNIEN 12697 - 8 \Y % >2
Sensibilita all’acqua UNIEN 12697 - 12 | ITSR % >90 ITSRy
Resistenza a trazione indiretta a 25°C () UNIEN 12697 -23 ITS MPa 08-1,5
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (%) CTI MPa >80

(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(=) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

2 Coefficiente di trazione indiretta
CTI=mn/2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta
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B) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

Il possesso dei requisiti previsti per la miscela viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori
riportati nella documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore del conglomerato bituminoso. La
documentazione, comprendente 1’etichetta di marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve
essere consegnata alla Direzione Lavori almeno 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Su richiesta della Direzione Lavori devono inoltre essere fornite le registrazioni delle prove effettuate per il
controllo di produzione di fabbrica degli ultimi 3 mesi. Le frequenze di prova per il controllo di produzione
di fabbrica devono essere quelle relative al livello di controllo Z.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano.

Per 1 requisiti contenuti nella UNI EN 13108-1 la qualifica prevede sia le prove iniziali di tipo ITT che il
controllo della produzione di fabbrica (FPC), come specificato nelle UNI EN 13108, parti 20 e 21.

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione i requisiti dichiarati dal
produttore. I controlli di accettazione possono essere effettuati sulle miscele prelevate alla stesa, come pure
sulle carote prelevate in sito.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto
essiccamento, I’uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo
drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti per la miscela sia eseguito a peso mediante idonee
apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che degli additivi.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e I’operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

I1 tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli aggregati con il legante.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella
del legante tra 160° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione delle risagomature ¢ necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di
garantire il perfetto ancoraggio allo strato sottostante.

La mano d'attacco deve essere realizzata con emulsione di bitume modificato con polimeri, spruzzata con
apposita spanditrice automatica oppure con bitume modificato con polimeri steso a caldo, nella stessa
quantita di bitume residuo dell’emulsione per unita di superficie. Le caratteristiche del materiale da
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impiegare sono riportate in Tabella D1. Il dosaggio dell’emulsione deve essere tale che il bitume residuo
risulti pari a 0,50 kg/m?.

La mano d'attacco, per consentire il transito dei mezzi di stesa, deve essere coperta con graniglia oppure con
sabbia o filler.

Tabella D.1

EMULSIONE DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI - C 69 BP 3

Requisito Norma Simbolo | unita di misura | Valori richiesti Classe
Contenuto di acqua UNI EN 1428 w % 30+/-1 9
Contenuto di legante bituminoso UNIEN 1431 r % 67-171 8
Contenuto flussante UNI EN 1431 0 % 0

Sedimentazione a 7gg UNIEN 12847 ST % <10 3
Indice di rottura UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4

Residuo bituminoso (per evaporazione)

Penetrazione a 25 °C UNI EN1426 - 0,Ilmm 50-70 3
Punto di rammollimento UNI EN1427 - °C > 65 2
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 - °C <-15 -
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 Rg % >175 4

Il possesso dei requisiti dell’emulsione bituminosa di bitume modificato con polimeri o del bitume
modificato per la mano d’attacco viene verificato dalla Direzione Lavori sulla base dei valori riportati nella
documentazione di marcatura CE predisposta dal produttore. La documentazione, comprendente 1’etichetta di
marcatura CE e la Dichiarazione di Prestazione (DoP), deve essere consegnata alla Direzione Lavori almeno
15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Per i requisiti non riportati nella Dichiarazione di prestazione la Direzione Lavori pud chiedere la
certificazione delle relative prove da effettuarsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001 ovvero presso il Laboratorio Prove Materiali della Provincia Autonoma di Bolzano

Il piano di posa, prima di procedere alla stesa della mano d’attacco, deve risultare perfettamente pulito e
privo della segnaletica orizzontale.

E) POSA IN OPERA

La posa in opera del conglomerato bituminoso per risagomature con bitume modificato viene effettuata a
mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.
Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

11 trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

La compattazione del conglomerato per risagomature deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e
condotta a termine senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche
rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8t e caratteristiche tecnologiche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.
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F) CONTROLLI

I1 controllo della qualita del conglomerato bituminoso deve essere effettuato mediante prove di laboratorio

sui materiali costituenti e sulla miscela.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli, 1’altro

resta a disposizione per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Le prove vengono eseguite dal Laboratorio della Provincia Autonoma di Bolzano o da altro Laboratorio

indicato dal Committente.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela sfusa vengono determinate la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati.

I1 contenuto di legante viene determinato in conformita alla UNI EN 12697-1. Per carenze nella quantita di

bitume viene applicata, per tutto il tratto omogeneo, una detrazione percentuale al prezzo di elenco del

conglomerato per risagomature pari a:

% di detrazione = 25 b?

dove b ¢ il valore dello scostamento della percentuale di bitume riscontrata (arrotondata allo 0,1%) dal valore
previsto nello studio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della
miscela si fara riferimento al valore medio dell’intervallo indicato nella Tabella A.6 (ultima riga)
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Artikel 14
DECKSCHICHT AUS HEISSASPHALT MIT MODIFIZIERTEM
BITUMEN UND MIT OPTIMIERTER OBERFLACHENTEXTUR
ZUR LARMMINDERUNG

Deckschichten aus HeiBasphalt mit modifiziertem Bindemittel und mit optimierter Oberflichentextur zur
Larmminderung AC10, bestehen aus natiirlichen Gesteinskdrnungen, polymermodifiziertem Bitumen und
Zusatzmitteln, welche nach Gewicht oder Raummal dosiert werden.

Die verwendeten Mischungen miissen der Verordnung fiir Baumaterialien (UE) Nr. 305/2011 entsprechen.
Bei jeder Lieferung muss eine CE-Zertifizierung im Sinne der Anlage ZA der europdischen harmonisierten
UNI EN Norm 13108-1, beigelegt sein.

A) BESTANDTEILE UND ANFORDERUNGEN

1) Gesteinskérnung

Die Gesteinkdrnung bildet den festen Bestanteil des im HeiBmischverfahren hergestellten bitumindsen
Mischgutes. Sie besteht aus einem Gemisch aus groben und feinen Gesteinskérnungen und aus
Produktionsfiiller in Form von Feinstanteilen oder Fremdfiiller. Die grobe und die feine Gesteinskornung
entstechen durch die Autfbereitung natiirlicher Gesteine (Festgestein, natiirliche Lockergesteine mit
abgerundeten oder eckigen Komponenten).

Die verwendete Gesteinkdrnung muss nach der Verordnung (UE) N. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen sein.
Bei jeder Lieferung muss das CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die technischen Eigenschaften der Gesteinskdrnung und die Verfahren der Bescheinigung miissen dem
Dekret des Ministeriums fiir Infrastrukturen und Transportwesen vom 16. November 2009 entsprechen.

Die Bestimmung der groben Gesteinskérnung muss mit den Sieboffnungen des Grundsiebsatzes und des
Erginzungssiebsatzes 2 nach UNI EN 13043 erfolgen.

Die grobe Gesteinskornung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.1 erfiillt
sind.

Tabelle A.1
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GROBE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Widerstand gegen Zertriimmerung (Los Angeles) | UNI EN 1097-2 LA % <25 LA;s
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 C % 100 Co00
GroBtkorn UNI EN 933-1 D mm 16 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <1 fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNIEN 1367-1 F % <l F,
Plattigkeitskennzahl UNI EN 933-3 FI % <20 Fl3
Wasseraufhahme UNI EN 1097-6 WA, % <15 WA,42
Polierwert PSV UNI EN 1097-8 PSV - >40 PSV.,

Ein Anteil von zumindest 35% der gesamten zu verwendenden Gesteinskornung, einschlieBlich des Sands
und des Fiillers, muss aus grober Gesteinskdrnung (Riickstand auf Sieb ISO 4.0 mm) nicht karbonatischer
Zusammensetzung bestehen, sowie einen Widerstand gegen Zertrimmerung LA <20 und einen Polierwert
PSV 244 aufweisen. Die Bauleitung kann auf Ansuchen des Auftragnehmers Zuschlagstoffe nicht
karbonatischer Natur mit einem Zertrimmerungswert LA > 20 annehmen, unter der Voraussetzung, dass der
Polierwert PSV > 48 ist.

Die feine Gesteinskornung ist nach UNI EN 13043 zu bestimmen. Als Anpassung an die gegenwartig in
Italien lieferbaren feinen Gesteinskdrnungen, ist auch die Verwendung von Gesteinkérnungen einer einzigen
Korngruppe mit GroBtkorn 4 mm (Dmax= 4 mm) zuléssig.
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Die feine Gesteinskdrnung darf aus unterschiedlichen Vorkommen stammen und unterschiedliche
petrographische Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jeden Typ die Voraussetzungen nach Tabelle A.2 erfiillt
sind.

Tabelle A.2

FEINE GESTEINSKORNUNG
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Maj3einheit Sollwerte Kategorie
Sandéquivalent UNIEN 933-8 ES % >70 -
Anteil an gebrochenen Kérnern % >70 -
Durchgang bei Sieboffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 f % <5 fs

Der Filler mit einer KorngroBe unter 0,063 mm besteht aus dem Feinanteil der verwendeten
Gesteinskornungen (Eigenfiiller) oder aus Gesteinsmehl, vorzugsweise Kalkgestein, Zement, geldschtem
Kalk, hydraulischem Kalk, Asphaltpulver oder Flugasche (Fremdfiiller).

Fiir die KorngroBenverteilung der Fiiller, bestimmt nach UNI EN 933-10, gilt die Norm UNI EN 13043.
Fiiller fiir Deckschichten miissen dariiber hinaus die Voraussetzungen nach -Tabelle A.3- erfiillen.

Tabelle A.3

FULLER

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Kategorie
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS 1P N.P. -

17892-12
Hohlraumgehalt an trocken verdichtetem Fiiller UNI EN 1097-7 v % 30-45 V38/45
nach Ridgen
Erweichungspunkterh6hung der Mischun
Fiiller/Bitu%nSn (Verhéiltningiiller/Bitumei =1,5) UNTEN13179-1 Aren & 23 Aras8/16

Ob die Gesteinskornungen die Anforderungen gemifl Tabellen Al, A2 und A3 erfiillen, wird von der
Bauleitung anhand der Kennwerte, welche in der CE-Zertifizierung des Herstellers der Gesteinskdrnungen
angefiihrt sind, tberpriift. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklidrung
(DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu libergeben.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

2) Bindemittel

Das Bindemitte] muss aus polymermodifiziertem Bitumen bestehen. Dieses halbfeste Bitumen wird mit
Elastomeren und Thermoplasten angereichert, wodurch die chemische Struktur und die physikalischen und
mechanischen Eigenschaften verdndert werden.

Das polymermodifizierte Bitumen muss nach der Verordnung (UE) Nr. 305/2011 fiir Baustoffe zugelassen,
jede Lieferung muss mit dem CE-Kennzeichen als Konformititsnachweis im Sinne des Zusatzes zur
harmonisierten Norm UNI EN 14023 versehen sein.

Die geforderten Eigenschaften des Bitumens und die entsprechenden Priifverfahren sind in Tabelle A.4
angefiihrt.
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Tabelle A.4

POLYMERMODIFIZIERTES BITUMEN PmB 45-80/70
Eigenschaften Bezugsnorm Symbol MafSeinheit Sollwerte Klasse
Penetration bei 25°C UNI EN1426 - 0,lmm 50-70 4
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C >70 4
Brechpunkt (Fraal3) UNI EN12593 - °C <-15 7
Dynam. Viskositit bei 160°C, y=10/s UNIEN 13702-1 - Pa's > 4-10"!
Elast. Riickverformung bei 25 °C UNIEN 13398 Re % >75 2
Thermische Lagerstabilitét 3 d bei 180°C UNI EN 13399 o
Anderung des Erweichungspunktes ) c <3 2
Werte nach RTFOT UNIEN12607-1
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN1426 - % > 05 7
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN1427 - °C <5 8

Ob das polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen gemill Tabelle A4 erfiillt, wird vom Bauleiter
anhand der Kennwerte, welche in der CE-Zertifizierung des Herstellers der Gesteinskornungen angefiihrt
sind, tberpriift. Die Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP)
enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

3) Zusatzmittel

Zur Verringerung der Wasserempfindlichkeit miissen dem Mischgut Zusatzmittel (Haftanreger und/oder
spezielle Fiiller) beigemengt werden, welche die Haftung zwischen Bitumen und Gesteinskérnung
verbessern. Menge und Typ des Zusatzmittels miissen im Mischgutansatz und den dazu gehdrenden
Priifzertifikaten angegeben werden; sie konnen je nach Einbauverhiltnissen, Art der Gesteinskdrnung und
Eigenschaften des Mittels verschieden sein.

Bei der Auswahl des Zusatzmittels muss dessen Vertrdglichkeit mit dem im modifizierten Bitumen
verwendeten Polymertyp nachgewiesen werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewéhlt werden, dass die Wasserempfindlichkeit der Mischung
soweit herabgesetzt wird, dass die Grenzwerte der Tabellen A.6 und A.7 eingehalten werden.

Art und Menge des Zusatzmittels miissen so gewahlt werden, dass der Wasserempfindlichkeitswiderstand der
Mischung nach Tabellen A6 und A.7 gewdhrleistet ist.

Die Zusatzmittel miissen mit geeigneten Gerdten zugefiigt werden, damit eine genaue Dosierung und eine
gleichmifBige Auflosung im Bindemittel gewéhrleistet wird.

Der Produzent muss einen Nachweis, welches die Eignung der eingesetzten Zusatzstoffe, fiir den
spezifischen Gebrauch auslegt, erbringen.

4) Mischgut

Das im HeifBmischverfahren hergestellte bitumindse Mischgut muss nach der Verordnung (UE) Nr. 305/2011
fiir Baustoffe zugelassen, jede Lieferung muss mit dem CE-Kennzeichen als Konformitidtsnachweis im Sinne
des Zusatzes zur harmonisierten Norm UNI EN 14023 versehen sein.

Der Mischguthersteller muss die charakteristische Zusammensetzung (target composition) der eingesetzten
Mischungen bestimmen und erkldren.

Die Mischung der Gesteinskornung zur Herstellung der bitumindsen Verschleilschicht muss eine
Korngrofenverteilung aufweisen, welche nach UNI EN 12697-2 bestimmt wird und den in der Tabelle A.5
angefiihrten Grenzwerten entspricht. Fir den Bindemittelgehalt, bezogen auf das Gewicht der
Gesteinskornung, gelten ebenfalls die Grenzwerte laut Tabelle A.5S.
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Tabelle A.5

DECKSCHICHT AC10
SIEBKURVE

Siebsatz ISO mm % Durchgang
Priifsieb 12.0 100
Priifsieb 10.0 90— 100
Priifsieb 8.0 75-90
Priifsieb 4 4455
Priifsieb 2 26-36
Priifsieb 0.5 14-22
Priifsieb 0.25 10-16
Priifsieb 0.063 6-10
Bitumengehalt in % 4.8-6.4

Der tatsdchliche Bindemittelbedarf der Mischung muss mittels Eignungspriifung nach Marshall
(Priifverfahren nach UNI EN 12697-34) bestimmt werden. Davon abweichend und sofern moglich, kann die
Priifung auch an Probekorpern erfolgen, welche mit der Gyrator-Presse hergestellt worden sind
(Priifverfahren nach UNI EN 12697-31).

Die fiir die typische Zusammensetzung dieser Verschleifischicht geforderten Kennwerte gehen aus den
Tabellen A.6 (nach Marshall) und A.7 (Gyrator) hervor.

Tabelle A.6

PRUFUNG AN MIT DEM MARSHALL-GERAT VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm | Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie
Verdichtung 75 Schlige x Seite

Marshall-Stabiltit UNI EN 12697 - 34 Shin kN 10 Smin10
Marshall-Quotient Qumin kN/mm 3-45 Qumins
Hohlraumgehalt () UNIEN 12697 - 8 \ % 3-6 Vinin3,0— Vinaxs
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 -12 | ITSR % >90 ITSRyo
Indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-1,4
Relative indirekte Zugfestigkeit bei 25 °C CTI MPa >80
() Die Raumdichte nach Marshall wird in der Folge mit Dy bezeichnet
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\ Tabelle A.7

PRUFUNG AN MIT DEM GYRATOR VERDICHTETEN PROBEKORPERN

Eigenschaften Norm I Symbol | Mafeinheit | Sollwerte | Kategorie

Priifbedingungen

Umdrehungswinkel 1.25°+0.02
Umdrehungsgeschwindigkeit Umdreh./min 30
Vertikaler Druck kPa 600
Durchmesser des Probekorpers mm 100

Hohlraumgehalt bei 10 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \Y % 9-14 V10Giine
Hohlraumgehalt bei 100 Umdrehungen () UNIEN 12697 - 8 A% % 3-6 Vinin3,0—= Vinaxs
Hohlraumgehalt bei 180 Umdrehungen UNIEN 12697 - 8 \ % >2
Wasserempfindlichkeit UNIEN 12697 - 12 ITSR % >9(0 ITSRy,
Indirekte Zugfestigkeit bei 25°C () UNIEN 12697 - 23 ITS MPa 0,8-14
Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert' bei 25°C (%) CTI MPa >80
() Die Raumdichte bei 100 Umdrehungen wird in der Folge mit Dg bezeichnet
(=*) An Priifkérpern bei 100 Umdrehungen am Gyrator-Verdichter

! Indirekter Zugfestigkeitsbeiwert CTI = (m/2).D.Rt/Dc
wo D = Durchmesser des Priifkérpers in mm Dc = Bruchdehnung Rt = Indirekte Zugfestigkeit
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B) ZULASSUNG DES MISCHGUTS

Der Bauleiter tiberpriift anhand der Kennwerte, die in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des
Mischgutherstellers angefiihrt sind, ob das Mischgut die geforderten Voraussetzungen erfiillt. Die
Bescheinigung, welche das CE - Kennzeichen und die Leistungserklarung (DoP) enthalten muss, sind dem
Bauleiter mindestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Auf Anfrage des Bauleiters miissen aulerdem die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrollen
der letzten 3 Monate vorgewiesen werden.

Die Prifhaufigkeit fiir die Produktionskontrolle muss dem Kontrollstandard Z entsprechen.

Fiir die nicht in der Leistungserkldrung angefiihrten Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 d.h. durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern. Fiir die Anforderungen nach UNI EN 13108-1
sind die Baustoffe sowohl anhand von Erstpriifungen des Typs ITT als auch anhand der werkseigenen
Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagten Norm UNI EN 13108 Teile 20 und 21 festgelegt, zu
klassifizieren.

Der Bauleiter ist berechtigt, durch eigene Eignungspriifungen die vom Hersteller angegebenen Kennwerte zu
iiberpriifen. Die Eignungspriifungen kdnnen sowohl an losem Mischgut, das beim Einbau entnommen wird,
als auch an vor Ort entnommenen Bohrkernen erfolgen.

C) HERSTELLUNG DES MISCHGUTES

Das Mischgut muss in stationdren, automatisierten Aufbereitungsanlagen mit geeigneten
Leistungsmerkmalen hergestellt werden. Die Anlagen miissen laufend gewartet und in einwandfreiem
Betriebszustand erhalten werden.

Bei der Mischguterzeugung darf die Leistungsfahigkeit der Anlagen nicht {iberschritten werden; damit wird
gewihrleistet, dass die Mischung gleichmifig erhitzt und die Bestandteile des Mischgutes einwandfrei
getrocknet und gesiebt werden, damit die geeignete KorngroBenverteilung erreicht wird. Es diirfen auch
kontinuierlich arbeitende Aufbereitungsanlagen (beispielsweise Trommelmischer) verwendet werden, sofern
die Dosierung der Bestandteile nach Gewicht erfolgt. Mess- und Dosiergeriate miissen laufend tiberpriift und
geeicht werden.

Das in der Anlage hergestellte Mischgut muss gleichbleibende Eigenschaften aufweisen, dessen Kennwerte
jenen des aufgrund der Eignungspriifung genehmigten Mischgutansatzes entsprechen miissen.

Jede Anlage muss gewihrleisten, dass wahrend der gesamten Aufbereitung das Bitumen die geforderte
Temperatur erreicht und eine gleichméBige Viskositét beibehalten wird; Bitumen und Zusatzmittel miissen in
der Anlage genau dosiert werden.

Das Lager fiir die Gesteinskdornungen muss sorgfiltig angelegt werden, damit weder Lehm noch
Wasseransammlungen zu einer Verunreinigung der gelagerten Gesteinskdrnungen fithren konnen. Die
verschiedenen Kornklassen miissen getrennt gelagert werden; die Beschickung der Vordosiereinrichtung hat
mit grofter Sorgfalt zu erfolgen.

Die Mischzeit hdangt von den technischen Eigenschaften der Anlage ab und muss so gewéhlt werden, dass die
Gesteinskornungen vollstdndig und gleichméBig mit Bindemittel umhiillt werden.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Gesteinskdrnung darf am Ausgang des Trockners nicht mehr als 0,25
Gewichtsprozent betragen. Beim Mischvorgang muss die Temperatur der Zuschlagstoffe zwischen 160°C
und 180°C, jene des Bitumens, je nach Klasse, zwischen 160°C und 170°C liegen.

Die Trockner, Heizvorrichtungen und Fiilltrichter der Anlagen miissen zur Uberwachung der Temperatur mit
einwandfrei funktionierenden und regelmifig geeichten Thermometern ausgestattet sein.

D) VORBEREITUNG DER EINBAUFLACHEN

Vor dem Einbau der Ausgleichsschichten muss die Auflagefliche sorgfiltig vorbereitet werden, damit die
einwandfreie Haftung zwischen den Schichten gewihrleistet ist.

Als Haftschicht wird eine Emulsion aus polymermodifiziertem Bitumen mit einem automatischen Sprithgerit
aufgespriiht.
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Die Verwendung eines heif3 aufgespriihten, polymermodifizierten Bitumens ist ebenfalls zulédssig, sofern die
Bindemittelmenge pro Flacheneinheit unverandert bleibt.

Damit die Baumaschinen die Haftschicht befahren konnen, ist die frisch aufgespriihte Haftschicht mit Splitt,
Sand oder Fiiller zu bestreuen.

Die Dosierung der Haftschicht und die Menge des Bestreuungsmaterials miissen vom Auftragnehmer so
gewihlt werden, dass der Verbund zwischen den Schichten gewéhrleistet ist. Der Verbund wird an den von
der Fahrbahndecke entnommenen Bohrkernen geméB der Methode des direkten Scherversuches nach Leutner
(SN 670461) gemessen.

Es wird empfohlen, dass bei neuen Fahrbahndecken (Einbau der Verschleiflschicht auf der Binderschicht) die
Restbitumenmenge des polymermodifizierten Bitumens der Emulsion oder die heifl aufgespritzte
polymermodifizierte ~Bitumenschicht eine wirksame Bindemittelmenge von 0.30 kg/m? bei
Erneuerungsarbeiten (Einbau einer neuen Deckschicht auf eine bestehende) eine solche von 0.35 kg/m? und
beim Einbau auf einer gefrasten Asphaltoberfldche eine solche von 0,40 kg/m? aufweisen.

Zu verwenden ist eine kationische Bitumenemulsion mit kurzer Brechzeit und einem polymermodifizierten
Rest-Bitumengehalt von 69% (Bezeichnung nach UNI EN 13808: C 69 BP 3), dessen Kennwerte in Tabelle
D.1 angefiihrt sind.

Das heifl aufgespriihte, polymermodifizierte Bindemittel muss dieselben Eigenschaften aufweisen, wie das
Rest-Bindemittel der Haftschicht nach Tabelle D.1.

Tabella D.1
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EMULSION AUS POLYMERMODIFIZIERTEM BITUMEN - C69 BP 3

Eigenschaften Bezugsnorm Symbol Mafeinheit Sollwerte Klasse
Wassergehalt UNIEN 1428 W % 30+/-1 9
Bitumengehalt UNIEN 1431 r % 6771 8
Volumenanteil Oldestillat UNIEN 1431 o % 0 -
Sedimentation nach 7 Tagen UNIEN 12847 ST % <10 3
Brechwert UNI EN 13075-1 BV 70— 155 4
Riickstandsbindemittel nach Abdestillation

Penetration bei 25 °C UNI EN1426 - 0,1lmm 50-70 3
Erweichungspunkt UNI EN1427 - °C > 65 2
Brechpunkt (nach Fraal3) UNIEN 12593 - °C <-15 -
Elastische Riickstellung bei 25 °C UNI EN 13398 Rg % >75 4

Der Bauleiter iliberpriift anhand der Kennwerte, welche in der Bescheinigung des CE - Kennzeichens des
Herstellers der Emulsion angefiihrt sind, ob die polymermodifizierte Bitumenemulsion oder das als
Haftschicht verwendete polymermodifizierte Bitumen die Anforderungen erfiillt. Die Bescheinigung, welche
das CE - Kennzeichen und die Leistungserkldrung (DoP) enthalten muss, sind dem Bauleiter mindestens 15
Tage vor Beginn der Arbeiten zu iibergeben.

Fiir die nicht in der Leistungserklarung ausgewiesenen Eigenschaften, kann der Bauleiter die Zertifizierung
dieser Proben durch eine Priifanstalt nach Artikel 59 des DPR Nr. 380/2001 oder durch die Priifanstalt fiir
Baustoffe der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol anfordern.

Vor dem Einbau der Haftschicht muss die horizontale StraBenmarkierung beseitigt werden und die
Auflagefliche muss sauber sein.

E) EINBAU

Zum Einbau der Ausgleichsschicht mit polymermodifiziertem Bitumen sind leistungsfahige StraBBenfertiger
mit Vibrationsverdichtung und automatischer Nivelliereinrichtung einzusetzen.

Die mit dem StraBenfertiger hergestellten Schichten miissen einwandfrei profiliert sein und diirfen keine
Maingel wie Kornausbriiche, Kiesnester, Risse oder Aussonderung der groben Gesteinskdrnung aufweisen.
Beim Einbau ist mit grofter Sorgfalt auf eine fachgerechte Ausbildung der Langsnéhte zu achten, was am
besten mit dem Einbau der angrenzenden Bahnen in rascher Folge erreicht wird.
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Sollte dies nicht mdglich sein, muss der Rand der bereits eingebauten Bahn mit derselben Bitumenemulsion
bespriiht werden, die fiir die Haftschicht verwendet wurde, damit die gute Haftung der angrenzenden Bahn
gewdhrleistet ist.

UnregelméBige, ausgefranste oder abgerundete Rénder sind mit einem geeigneten Gerét gerade zu schneiden.
Die bei Arbeitsunterbrechungen entstehenden Querrédnder miissen bei Wiederaufnahme des Einbaus gerade
abgekantet werden; der Bereich mit unzureichender Dicke ist auszubauen.

Die Langsndhte sind um mindestens 20 cm gegeniiber den darunterliegenden Néhten zu versetzen, wobei zu
beachten ist, dass die Langsnihte nie mit den Radspuren von schweren Lastfahrzeugen zusammenfallen.

Fiir die Mischgutforderung vom Mischwerk zur Einbaustelle sind Transportmittel mit angemessener Leistung
einzusetzen; die Mulden sind mit Abdeckungen auszustatten, um die Abkiihlung des Mischgutes an der
Oberfliche und somit Klumpenbildung zu vermeiden. Bei der Verlegung des StraBenbelages darf die
Temperatur des bitumindsen Mischgutes - direkt hinter dem Straenfertiger gemessen - niemals unter 150°C
fallen.

Der Einbau des Mischgutes muss unterbrochen werden, wenn durch ungiinstige Witterungsverhéltnisse eine
fachgerechte Bearbeitung beeintrichtigt oder nicht moglich ist. Mangelhafte Schichten sind, zu Lasten des
Auftragnehmers, unverziiglich abzutragen und neu einzubauen.

Die Verdichtung der Deckschicht erfolgt unmittelbar nach dem Einbau mit dem Straenfertiger und ist ohne
Unterbrechungen abzuschlieen.

Als Verdichtungsgerite sind Tandemwalzen mit Glattmantel und einem Gewicht von hochstens 12 Tonnen
einzusetzen.

Das Verdichtungsverfahren ist so auszuwihlen, dass eine moglichst gleichméBige Verdichtung auf der
gesamten Oberfldche erreicht wird, um die Bildung von Rissen oder Abldsungen der neu eingebauten Schicht
zu verhindern.

Die fertige Schicht muss eine regelmaBige und profilgerechte Oberfliche aufweisen. Auf fertiggestellten
Oberflachen sind Ebenheitsabweichungen von maximal 5 mm zuldssig, welche mittels einer 4 m langen, in
beliebiger Richtung aufgesetzten, Richtlatte tiberpriift werden.

Das bitumindse Mischgut der Deckschicht darf erst dann eingebaut werden, wenn der Bauleiter fiir die
darunterliegende Schicht die Einhaltung der im Projekt vorgegebenen Hohenlage, Profil, Dichte und
Tragfahigkeit {iberpriift und bestétigt hat.

F) KONTROLLEN

Fiir die Qualitétskontrolle des bitumindsen Mischgutes und des fachgerechten Einbaues sind Laborpriifungen
und Feldversuche an den Bestandteilen, am Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke entnommenen
Bohrkernen durchzufiihren.

Der Entnahmeort und die Anzahl der Priifungen sind in Tabelle F.1 angefiihrt.

Jede Entnahme besteht aus zwei Probekorpern; ein Probekdrper wird fiir die Laboruntersuchungen
verwendet, der zweite wird fiir Neupriifungen oder nachtragliche Sonderpriifungen aufbewahrt.

Die Priifungen erfolgen in der Priifanstalt der Autonomen Provinz Bozen-Sidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Die Bestandteile der Deckschicht werden auf die vorgeschriebenen Anforderungen gepriift.

Am losen Mischgut werden der Bitumengehalt, die Korngroenverteilung der Gesteinskdrnung und - mit der
Marshall-Priifung - die Stabilitét und Steifigkeit (UNI EN 12697-34) ermittelt. Zudem werden an mit dem
Marshall-Verfahren verdichteten Probekorpern die Bezugsraumdichte Dy (UNI EN  12697-9), der
Resthohlraumgehalt (UNI EN 12697-8), die indirekte Zugfestigkeit ITS (UNI EN 12697-23) und die
Wasserempfindlichkeit (UNI EN 12697-12) gemessen.

Nach dem Einbau veranlasst der Bauleiter die Entnahme von Bohrkernen, um die Eigenschaften des
Mischgutes und die Schichtstirken zu iiberpriifen.

An den Bohrkernen werden der Bitumengehalt, die Korngréenverteilung der Gesteinskdrnung, der Gehalt
an Grobkorn nicht-karbonatischer Natur (UNI EN 932-3), die Raumdichte, der Resthohlraumgehalt und die
Verbundscherkraft nach Leutner (SN 670461) bestimmt.
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Die Schichtdicke wird gemédf3 UNI EN 12697-36 bestimmt. Die Dicke eines Bohrkerns wird aus dem
Mittelwert von 4 Messungen, welche auf zwei senkrecht zueinander stehenden Durchmessern, die auf dem
Bohrkern willkiirlich festgelegt werden, ermittelt. Die Schichtstirke fiir jeden homogenen Einbauabschnitt,
ergibt sich als Mittelwert der Messwerte der entnommenen Bohrkerne. Messungen, die den Sollwert Ssoii um
mehr als 5% tiberschreiten, werden mit dem um 5% erhohten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fiir unter dem Sollwert Ssoi liegende Schichtdicken wird auf dem gesamten homogenen Fldchenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekdirzt:

Abzugin % =s+0,2 s2
wobei s die wie folgt ermittelte Abweichung in % vom Sollwert Ssoy ist:

Ssoll -S emessen X M
i 0.98X }/soll

S soll

Ysoll entspricht dem in der Eignungspriifung angefiihrten Wert (Dy in Tabelle A.6 bzw. Dg in Tabelle
A.7); sollte die Eignungspriifung der Mischung fehlen, so wird die Bezugsdichte der Marshall-
Priifkorper aus dem beim Einbau entnommenen Mischgut als Bezugswert herangezogen.

Ists>15

hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten die Deckschicht abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch fiir

den Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

s=100-

Der Bindemittelgehalt wird gema3 UNI EN 12697-1 bestimmt. Bei unzureichendem Bitumengehalt wird

fiir den gesamten homogenen Flichenbereich der im Projekt angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht

wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 25 «b?

wobei b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von der Toleranz von 0,30% auf den in der Eignungspriifung
angefiihrten Bindemittelgehalt ist. In Ermangelung der Eignungspriifung wird das Mittel des in
Tabelle A.6 (letzte Zeile) angefiihrten Bereichs als Bezugswert herangezogen.

Der Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur mit einem Widerstand gegen Zertrimmerung von LA

<20 und einem Polierwert PSV 244 wird nach der UNI EN 932-3 bestimmt.

Wird im Gemisch ein unzureichender Gehalt an Grobkorn nicht karbonatischer Natur festgestellt (35

Gewichtsprozent der Gesteinskornung), wird fiir den gesamten homogenen Flachenbereich der im Projekt

angegebene Einheitspreis fiir die Deckschicht wie folgt in % gekiirzt:

Abzug in % = 0,5 nc?

wobei nc: die Differenz zwischen 35 und dem Gewichtsanteil in % der auf dem Sieb ISO 4.0 mm
liegenbleibenden Gesteinskdrnung ohne Karbonatgestein mit Widerstand gegen Zertrimmerung LA
<20 und Polierwert PSV > 44, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gesteinskérnung (einschlielich
des Feinkornanteils < ISO 4.0 mm und des Fiillers) ist.

Werden von de