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LA SITUAZIONE ENERGETICA MONDIALE

Consumo mondiale Previsione consumo mondiale
di energia (anno 2010) di energia al 2035
151.000 TWh 216.000 TWh

85% circa prodotta da fonti energia
non rinnovabili (combustibili fossili)

NUCLEARE 6 %

RINNOVABILI 7 %
(prev. idroelettrico)
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LA SITUAZIONE ENERGETICA MONDIALE

Gli Stati Uniti , con il
4,6% della popolazione
mondiale consuma il
21,4% dell’'energia
primaria prodotta a livello
mondiale

il 61% delle risorse
rimanenti sono in Medio
Oriente
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+"Distribuzione riserve petrolio  (stima 1.200 miliardi barili)
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LA SITUAZIONE ENERGETICA EUROPEA

Consumo interno lordo — EU27  (fonte Eurostat “Energy yearly statistics 2008 - 2010 edition”)

altro 0,2%
rinnovabili
8,4% \

energia
nucleare
13,4%

- dipendenza energetica dai paesi esportatori di petrolio

- problemi di approvvigionamento  delle materie prime

- continua produzione di gas a effetto serra

(petrolio e gas naturale)

derivanti dall’utilizzo di combustibili fossili
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LA SITUAZIONE ENERGETICA ITALIANA

Rispetto agli altri Paesi Europei i consumi italiani sono caratterizzati da:

- elevato uso di petrolio  (43%, in diminuzione) e gas naturale (38%, in aumento)
- Importazione di energia elettrica: 5% dei consumi primari total

- ridotto uso del carbone (9%)

- assenza di produzione elettrica dal nucleare

Consumo interno lordo — Italia

(fonte Eurostat “Energy yearly statistics 2008 - 2010 edition”)

solidi 9,0%
altro 2,0%

rinnovabili
7,8%
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SUDDIVISIONE per SETTORI dei CONSUMI di ENERGIA in  EUROPA

(EU27)

servizi e abitazioni domestiche

industria

— B trasporti

Strada Ferrovia

Passeggeri

Merci

(fonte Eurostat “Energy yearly statistics 2008 - 2010 edition”)

Tecnologia dell’ldrogeno in Alto Adige - Bolzano, 14 ottobre 2011



LA SITUAZIONE ENERGETICA MONDIALE

Il petrolio non e solo un carburante, € una
materia prima con la quale si producono
fertilizzanti, pesticidi, prodotti chimici,
tessuti, materie plastiche......

Si e prossimi
all’'estrazione della
meta del petrolio
esistente nel mondo

(Picco di Hubbert) Chi avra diritto
all’ultimo barile

di petrolio?
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LA SITUAZIONE ENERGETICA MONDIALE

La popolazione € in
costante aumento...
ed anche i consumi...

GLI ESPERTI
DEMOGRAFICI IPOTIZZANO
DI RAGGIUNGERE |
9 MILIARDI

NE CONTA PIU DI
6 MILIARDI

Occorrerebbe cosi una disponibilita di materie prime
equivalenti a 6,8 pianeti perché uno statunitense
possa immaginare di vivere come lo fa oggi

IL NOSTRO PIANETA
CONTAVA SOLTANTO
2 MILIARDI DI PERSONE
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POTENZIALITA' delle FONTI di ENERGIA RINNOVABILE

La Terra oggi ha
bisogno di
~ 15 TW di
potenza media




L'A22 e le SCELTE nella MOBILITA’ SOSTENIBILE

CONTRIBUIRE AD UNO SVILUPPO SOSTENIBILE

Consapevole della sua responsabilita verso il territorio

e le generazioni future, I'Autostrada del Brennero vuole
contribuire attivamente ad un futuro a zero emissioni  nel
settore dei trasporti

PRINCIPALI STRATEGIE:
- spostamento delle merci dalla gomma alla rotaia

- A22 come parte attiva nel processo di produzione e

distribuzione di combustibili ‘verdr’

Tecnologia dell'ldrogeno in Alto Adige - Bolzano, 14 ottobre 2011



A22 ED | COMBUSTIBILI VERDI: L'IDROGENO

I('no (vettore energetico): perché
-
. . . '

’ Puo essere prodotto in maniera
ecosostenibile tramite 'elettrolisi

Non produce emissioni inquinanti:
CO, CO,, NO,, SO,

Elevato potere calorifico:
141.86 MJ/kg

Permette di annullare i conflitti
geopolitici

Vettore energetico coerente con |
territori alpini
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PROGETTO CORRIDOIO VERDE per AUTOTRAZIONE MONACO-MO DENA

Ny
5

Corridoio 1 Berlino-Palermo
Uno degli assi prioritari inclusi nella lista dei TEN

Lunghezza
circa 2.500 km

Obiettivo

dotare il tratto
autostradale
Monaco-Modena
di punti di
rifornimento di
idrogeno ogni
100 km

Wuppertal Institut: per garantire la circolazione del 10% delle automobili dovra
essere gia realizzato il 70% delle infrastrutture di distribuzione
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IL ‘CORRIDOIO VERDE': PRODUZIONE e DISTRIBUZIONE di
IDROGENO ‘VERDE' LUNGO ' A22

Fs
v
. -~ - .

o " AN
e . ~ Brennero #
, ' U S ' s

]
~ aay ;

Individuazione di 5 aree per la
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PROGETTO CORRIDOIO VERDE per AUTOTRAZIONE lungo I'A 22

Tipologia di energia rinnovabile da impiegare nel processo di

produzione di H , lungo 'A22

produzione e distribuzione

rennero
di idrogeno lungo I'A22
A1l Bolzano
-_ e == A4 oy R / .
Trento
O
Milano
O
Verona
Torino /
Modena
O




LE STRATEGIE di A22 nel BREVE PERIODO

PUNTI DI EROGAZIONE
GIA’ PRESENTI

PUNTI DI EROGAZIONE DA
PIANO DI SVILUPPO

PIANO A22 DI SVILUPPO METANO
PER AUTOTRAZIONE

Realizzare una rete di distribuzione di
metano per autotrazione lungo la
propria arteria (12 nuovi impianti
entro il 2013 )

I metano oggi e la soluzione piu
ecologica , principalmente in termini di
riduzione di emissioni (-23% CO, e
-50% No, rispetto alla benzina) con
assenza di PM e riduzione di emissioni
acustiche rispetto al diesel
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CONSISTENZA PARCO AUTOVETTURE (alimentazione e clas se euro)
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LE STRATEGIE di A22 nel MEDIO PERIODO per 'IMPLEME NTAZIONE di H2

IDROMETANO

la miscela idrometano (metano e
idrogeno) e una soluzione ponte per
favorire una graduale introduzione
dell’utilizzo dell’idrogeno

Miscele con contenuto di idrogeno fino

al 30%

- garantiscono al veicolo prestazioni
(accelerazione e velocita di punta)
equivalenti a quelle ottenibili con
alimentazione esclusivamente a gas
naturale

- consentono una ulteriore riduzione
di emissioni di CO , dell'11%

- assicurano la combustione
completa riducendo ulteriormente le
emissioni inquinanti



LE STRATEGIE di A22 nel LUNGO PERIODO - L'IDROGENO

IL PIANO INDUSTRIALE DI A22 PER
LA PRODUZIONE E DISTRIBUZIONE
DI IDROGENO

IMPIANTO PILOTA PER LA PRODUZIONE E
DISTRIBUZIONE DI IDROGENO A BOLZANO:

PRIMO PASSO VERSO UN
“CORRIDOIO VERDE”
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD

Impianto pilota (1.700 m? per la produzione diH ,
con acqua fluente nelle ore notturne
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD — LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

3 EDIFICI
A centro di produzione dell’idrogeno

B impianto di stoccaggio e caricamento

C area conferenze

Piano interrato

- centrale termica

‘ - generatore di corrente
‘ - impianto trattamento aria

- apparecchiature di servizio

Vasca interrata per I'impianto
antincendio (ca. 100 mc)
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD — LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

Edificio A (824 mq)

¢

- 240 Nm?3/h - produzione normale
= 189 | fabbisogno di acqua all’ora

- 1000 kWh di energia idroelettrica
necessaria per la produzione oraria

Produzione H ,

- a regime potranno essere prodotti
circa 2 min m 3 H,/anno

Risparmio annuo ambientale 700.000 litri di benzina
piu di 1.600.000 kg di CO ,
Capacita impianto*:
di gestire almeno 860 autovetture ad idrogeno al giorno in prima fase (240 Nm3/h)
di gestire almeno 23  autobus ad idrogeno al giorno in prima fase (240 Nm3/h)

* Consumo medio giornaliero autovetture: 6,7 Nm3/giorno (circa 0,56 kg H,)
Consumo medio giornaliero autobus: 250 Nm&/giorno (circa 21 kg H,)
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD - LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

Tetti a piramide da supporto a pannelli

fotovoltaici

Tipologia di pannelli silicio amorfo
Superficie 768 m 2
Produzione 34,8 kWp
Produttivita annua 1.050 kWh/kWp

Risparmi ambientali annuali

2.551 kg di CO,
8.383 kg di petrolio
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD — LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

Edificio B (515 mq) Stoccaggio e caricamento

Lo stoccaggio € previsto a 350 bar, con una
capacita di stoccaggio di circa 10.000 Nm? (circa
due giornate di produzione massima) ’

4

Edificio C (331 mq)

Area conferenze e formazione didattica

PIANO TERRA
uffici e sala conferenze
(120 posti a sedere)
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD — LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

Un laghetto artificiale circonda
parzialmente intera  struttura a
sottolineare l'importanza dell’acqua nel
processo di produzione dell’idrogeno per
elettrolisi

L'acqua verra rigenerata per
fitodepurazione dalle piante
ornamentali che vi troveranno dimora
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD - LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

intero complesso riconoscibile grazie ad una
struttura metallica (altezza circa 22 m) illuminata
raffigurante il simbolo chimico dell'idrogeno H,

)

distributore di idrogeno per autotrazione presso |l
parcheggio a nord (collegato da sottopasso pedonale) I
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD — LAVORI ed OPERE in ESE CUZIONE

impianto di produzione realizzato in conformita al D.M. 31 agosto 2006 del Ministero
dell'interno (“Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi p er la
progettazione, costruzione ed esercizio degli impianti di distribuzione di idrogeno per
autotrazione ")

SICUREZZA COSTRUZIONE
a. Costruzione eseguita secondo tutti i criteri di sicurezza

b. Posizione e gestione degli elementi di costruzione progettati secondo prescrizioni
dell’Ufficio Prevenzione Incendi della Provincia Autonoma di Bolzano

La sicurezza degli impianti di produzione e di
stoccaggio e garantita da una contro-parete in
calcestruzzo
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD

Posa della
Prima pietra

21.09.2009
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IMPIANTO PILOTA BOLZANO SUD

2012

Inizio produzione
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“Non ci sono passeggeri sull’astronave Terra.
Siamo tutti equipaggio”

Marshall McLuhan



