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SITUATION UND UNTERSUCHUNGEN UBER WALDSTERBEN IN SUDTIROL

T« EINLEITUNG

Mit dem seit einigen Jahren in weiten Teilen Europas auftreten-—
den und bedngstigend rasch wm sich greifende Phinomen eines

groBfldachigen "Baum"- und "Waldsterbens" beginnt sich eine Na-
tur- und Umweltkatastrophe abzuzeichnen, deren AusmaBe und Fol

gen selbst fiir Fachleute noch kaum abzuschitzen sind,

Uber die Ursachen dieser erschreckenden Zunahme der Waldschiden
herrschen noch groBSe Unklarheiten. Die Wissenschaftler sind weit
gehend dariiber einig, daB Luftverunreinigungen vor allem durch
Schwefeldioxid und durch Stickstoffoxide die wesentlichsten Ur-—
sachen fiir das derzeitige Waldsterben sind. Diese bei Verbren-
nungen entstehenden Abgase bilden mit dem Wasserdampf der Luft
sdureartige Verbindungen, die sich dann als sogenannter "Sau-
rer Regen" niederschlagen und Pflanzen- und Bodenleben schidi-

gene.

Neben diesem heute geldufigen, wenngleich zu verallgemeinernd

gebrauchten Schlagwort vom "Sauren Regen" vermuten die Wissen—
schaftler aber noch weitere am Waldsterben mitbeteiligte Ursa-
chenbiindel, bei denen w.a. auch Xlima, Bodenbeschaffenheit und

Parassiten eine Rolle spielen.

Wie stellt sich nun die Lage in Siidtirol dar? Haben wir hier

auch bereits Baum- und Waldsterben, wie in unseren Nachbarlin-
dern Osterreich, Deutschland und Schweiz, oder leben wir hier,
auf der Siidseite der Alpen, diesbeziiglich noch auf einer Insel

der Seligen?

Zur Kldrung dieser Fragen wurden in Stidtirol bereits vor iiber

zvel Jahren entsprechende Untersuchungen eingeleitet.



Es war damals in einigen wenigen Gebieten, wie beispielsweise
bei Partschins und Kaltern-Montiggl, auf begrenzten Fldchen,

zu spontanem Absterben von dlteren Tannen gekommen.

Nachdem gerade die Tanne, als besonders empfindliche Baumart,
relativ rasch auf ungiinstige Einfliisse, besonders auf Immis-—
sionsschdden reagiert - tatsdchlich hat ja das Baumsterben in
Europa zundchst mit einem "Tannensterben" begonnen - wurde die

sem Phdnomen sofort hochste Aufmerksamkeit geschenkt.

Nachdem Untersuchungen iiber die an den absterbenden Tannen auf
tretenden Schadinsekten und Pilzkrankheiten ergeben hatten, das

es sich bei diesen durchwegs um sekundire Folgeschddlinge und

nicht um primdre Erstausldser handelte, wurden die Untersuchun-—
gen auch auf andere Bereiche ausgedehnt,

Es wurde zu diesem Zwecke im Frilhjahr 1982 ein eigener Untersu-
chungsausschuB gebildet um das lokale Tannensterben unter den
verschiedensten Aspekten, vor allem auch unter jenen von Immis-—
sionsbelastungen und allfdlligem Auftreten von "Saurem Regen",

zu untersuchen.,

Dabei wurde ein Forschungsprogramm erstellt, an dem verschiede—
ne Landesdmter und Fachleute mit folgenden Untersuchungsberei-

chen mitwirkten:

Chemisches Labor (Abt. Luft) - Luftanalysen

Biologisches Labor Leifers - Periodische Niederschlagsana-
lysen (H Leitfdhigkeit, 804,
€1, NO.; NH4) Nadelanalysen

3
Versuchszentrum Laimburg -~ Bodenuntersuchungen, Nadelana
lysen
Dr. Klaus Hellrigl - Forstentomologische und phyto

o/ o



pathologische Untersuchungen
Landesforstinspektorat — Dendrologische und klimati-

sche Untersuchungen,

2.1« LUFTANALYSEN

Der Stand der Kenntnisse iiber die Auswirkungen von Luftschad-
stoffbelastungen auf die Pflanzenwelt liegt zur Zeit noch sehr
zuriick, so daB selbst in Fachbereichen keine Klarheit und Einig

keit bestehen,

Ob nun geringfiigige aber auf lange Zeitspannen ausgedehnte Be-
lastungen als Schwdchungsfaktoren der Waldglieder zu betrach-

ten sind, oder anderseits zeitbegrenzte Spitzenwerte Schadens-—
wirkungen hervorrufen kdnnen, steht noch in Frage. Synergisti-
sche Wirkungen konnen auBerdem beim gemeinsamen Auftreten meh-

rerer Schadstoffe (soz, NO, NO,, NO_, O,, Peroxide, usw.) ent-

o?
stehen,

Im partschinser Wald wurden bereits Stichproben iiber Luftquali
tdt durchgefiihrt. Der ermittelte schwefeldioxidgehalt belief
sich im Durchschnitt auf knapp 6 pg/m3 Luft. Die normalen Wer-
te in Reinluftgebieten liegen bei 3 Pg/mS. Aber auch Jahresmit
telwerte zwischen 9 und 20 pg/m3 sind als niedrig einzustufen.
Grenzwerte von 50 pg/mS, immer als Jahresmittel, sollten laut
Fachliteratur auf normalen und guten Standorten die Sicherheit
bieten, daB keine direkten Schdden auftreten (IUFRO-Avbeits—
gruppe Air Pollution; Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft Kommission). In Anbetracht der kurzen Untersuchungsperio-
de konnen noch keine SchluBfolgerungen aus den in Waldgebieten
durchgefiihrten Luftanalysen gezogen werden. Besonders ldBi& sich
der Luftverunreinigung keine entscheidende Mitwirkung zu dem so

genannten "Baumsterben" zuordnen. (Siehe Tab. 1, 2 u. 3)

ol



MASSEINHEITEN

= 0,001 g (Milligramm)

-

=

[(a]
|

1 ug = 0,001 mg = 0,000001 g (Mikrogramm)
1 ppm = 1 millionstel il einer Einheit (part per million)
Z+.B. ein Mikrogramm pro Gramm
1 ppb = 1 milliardstel Teil (part per billion; Billion=Milliarde)
1 ppt = 1 billiardstel Teil (part per Trillion)

Anteil von Schadstoffen in der Luft, in den Nadeln, im Regenwasser

Kohlendioxid
002 - gegenwartige Konzentration auf der Welt 350 ppm
Schwefeldioxid 3
46 - Durchschnittswert in Reinluftgebieten 3 pg/m
2 - angenommener Grenzwert im Jhres ¢ 50 Pg/m3
Schwefel
5 - normaler Gesamtgehalt in 1j. Fichten- und
Fohrennadeln 600+1.200 pg/gT.s.
- duBere Schadwirkungen ab 1.50042.000 Pg/gT.S.
Fluor
o - Grenzwerte in 1 j. Nadeln 143 g/ gT.S.
- duBere Schadwirkungen ab 6 Pg/gT.S.
Ozon
0, - normale Werte in der Luft 60-90 }Ag/m3
Saure - der biologische Neutralpunkt des Regen-—
wassers liegt durch den Gehalt an Kohlen
sdure bei 5,6 + 5,7 pH
- normale Werte liegen auBBerdem bei 5,11+6,10 pH
e - - - ++ —
Ionengehalte (SO4 ; N03; 1" NH4; ca ; Mg )
- niedrige Werte im Regenwasser <2,5 mg/l
HMagnesium - durchschnittlicher Normalwert in den
Mg Nadeln 1500 Fg/g S

Tab. 1
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Analysen der Luftqualitdt werden jedoch bereits seit mehr als
zehn Jahren in den Stddtebereichen der Hauptortschaften Siid-

tirols (Bozen, Meran, Brixen, Bruneck) durchgefiihrt.,

Die vorhandenen Daten stellen ein Bild der lokalen Emissions—
quellen und Nahverfrachtungen dar, aber geben keinerlei Hin-
weis iiber den Ferntransport, bzw. iiber GroBraumimmissionsbe-

lastungen,

Bekanntlich werden die Hauptverschmutzungsquellen der Luft in
drei Kategorien unterteilt u.zw. in Industriebetriebe, moto-
risierten Verkehr und Hausbrand. Diese Unterteilung wird auch

hier benutzt um die Emissionen zu beschreiben.

EMISSIONEN VON INDUSTRIEBETRIEBEN

In Siidtirol existieren keine groBen Verbrennungsanlagen, wie
mit Kohle oder Erdsl betriebene Kraftwerke, keine Raffine-
rien, keine Papierindustrie und keine groBen Lebensmittel-—
industrien. Die damit verbundenen Luftverschmutzungsprobleme,
die zum Teil fast unl&sbar (wirtschaftlich gesehen) erschein-

en, werden in diesem Bericht nicht in Erwdgung gezogen.

Die Spanplattenproduktion erfolgt in Bozen, in Olang-Rasen und

in Milhlbach. Hauptsdchlich werden bei dieser Produktion Staub
und Formaldehyd emittiert, die jedoch groBrdumig gesehen, kaum

Probleme darstellen. Lokal k6nnen Probleme auftreten.,

Millverbrennungsanlagen von groBerem AusmaB existieren derzeit

nur in Bozen. Beide Verbrennungsdfen sind mit Filteranlagen ver-

sehen, die Emissionen sind deshalb mengenmédBig beschrinkt.

Die Asphaltproduktion erfolgt in Klausen, Meran, Prad, Bruneck,

of s




Bozen, Olang, Ratschings, Ritten, Brixen und Lana. Alle An-
lagen sind mit Filter versehen und stoBen begrenzte Mengen

Staub und so2 in die Luft ab.

Tischlereien, Spanplattenproduktion, Schmiedewerkstdtten,
mechanische Werkstdtten, Baugewerbe, Karosserien, Autowerk-
stdtten, Obstlager, Bdckereien, Sdgewerke u,a.m. stellen fiir
die Luftverschmutzung (wenn die Anlagen gut betrieben werden)

kaum Probleme dar.

Eisen metallurgische Prozesses

Nennenswert ist nur die Stahlproduktion der Stahlwerke in der

Industriezone Bozen. Eisen- und Stahlschrott werden in zwei
Lichtbogen—-Ofen mit dem Sauerstoffblasverfahren zu verschiede-

nen Stahlsorten aufbereitet.

Die Ofen und auch die Verarbeitungsanlagen sind mit Filter ver
sehen, so daB die Gesamtemission relativ niedrig einzustufen

ist. Die Auswirkungen der Luftverschmutzung durch die Stahlwer
ke konnen im Raum Bozen spiirbar sein, verlieren jedoch mit zu-

nehmender BEntfernung vom Bozner Talkessel an Bedeutung.

Andere nennenswerte Eisen- oder Stahlschmelzprozesse gibt es
in Stidtirol nicht.

Nicht-Eisen metallurgische Prozesse:

Aluminiumproduktions die Fa. Alumetal reduziert das fertige

A1203 (Aluminiumoxid, Herkunft Marghera) mit elektrolytischem
Verfahren zu Aluminium. Alle Elektrolysetfen (viele wurden still
gelegt) sind mit einer Absaugvorrichtung versehen und die Abga-

se werden gefiltert.



Lanciawerke, Magnesiumwerke: alle staubentwickelnden Prozess—

schritte sind mit Filteranlagen versehen. Staubemissionen bil
den trotzdem noch ein Problem wenn auch, im Vergleich zu friih

eren Zeiten, die Emissionen stark zuriickgegangen sind.

Zusammenfassend kann man sagen, daf die Industrieabgase in der
Provinz Bozen wohl lokal beschrdnkte Auswirkungen verursachen
kdnnen, groBrdumig jedoch kaum besondere Auswirkungen auf den

Forstbestand des Landes zu erwarten sind.

MOTORISIERTER VERKEHR

Der motorisierte Verkehr ist eine schwer quantitativ zu erfas-—
sende Luftverschmutzungsquelle. Sie ist jedoch beachtlich groB
und nimmt stdndig zu. Die Hauptemissionsstoffe lassen sich fol

gendermaBSen aufzdhlen:

Kohlenmomoxid (CO) - Es ist ein relativ leichtes Gas und steigt

deshalb leicht in die HOhe. Von schddlichen Auswirkungen des
CO, abgesehen von dessen Toxizitdt fiir die Lebewesen, ist nicht

viel bekannt.

Unverbrannte Kohlenwasserstoffe - Eine ganze Reihe von unver-—

brannten Kohlenwasserstoffen werden von Motorfahrzeugen in die
Luft abgeblasen.

Staub -~ Die Autoabgase enthalten je nach guter oder schlechter
Verbrennung mehr oder weniger Feinstaub. Die schiddlichste Kom-

ponente dieses Staubes ist aber sicher der Bleistaub.

Stickstoffoxide -~ Der Gehalt an Stickstoffoxiden in den Abgasen

kann sich auf 800 - 3000 ppm belaufen, Daraus kann man ableiten,
daB der Gesamtbeitrag an den Stickstoffoxiden in der Luft durch
den Autoverkehr sehr beachtlich ist,




Zusammenfassend kann angenommen werden, daB auch in Siidtirol

der Verkehr zur Luftbelastung wesentlich beitrigt.

Konkrete Daten iiber Verbrauch an Treibstoff, sowie iiber Auto
typen stehen nicht zur Verfiigung. Es sind deswegen keine Be-

rechnungen der Abgasmengen moglich.

HAUSBRAND

Die Emissionen von den Heizanlagen der Industrie und von den
Hausern hdngt hauptsdchlich vom Verbrennungsmaterial und von
der guten oder schlechten Verbrennung ab. Bei Holzfeuerungen
stellt der Rauch das Hauptproblem dar. Er ist jedoch relativ
unschddlich fiir die Vegetation. Bei Olfeuerungen werden haupt
sdchlich folgende luftfremde Stoffe emittiert:

Staub (Rauch) 9 -~ 300 mg/m3
co, 7 = 14 % vol.
co 30 = 60 ppm
NO2 20 ppm
Aldehyde 3 = 14 ppm
Kohlenwasserstoffe 6 — 24 ppm
80, 7 = 100 ppm

Durch das Landesgesetz Nr. 12 vom 4.6.,1973 vurde fiir die gan-

ze Provinz Leichtdl Ffiir die Heimheizung vorgeschrieben.

Emissionsmessungen in den wichtigsten Stiddten des Landes erga-
ben, daB von diesem Zeitpunkt ab der Gehalt an 502 und anderen
luftfremden Soffen in der Luft wihrend der Wintermonate bedeutend
zuriickgegangen ist, obwohl diese Werte trotzdem beachtlich hoch

sind.Der Anteil an Stickstoffoxiden hingegen nimmt sténdig zu.

In der Stadt Bozen sind die jahrlichen Mittelwerte des 802 Ge~

haltes z.B. von 182 ug/m3 im Jahre 1971 auf 82 ug/m3 im Jahre

of



1977 gesunken.

Die zugelassenen CGrenzwerte, welche dem durchschnittlichen 24—
stiindlichen Wert entsprechen, liegen zur Zeit laut obgenanntem
Landesgesetz bei 390 ug/m3, sollen aber in nidchster Zukunft
den strengeren Tolleranzgrenzen des D.P.R. vom 28.3.1983 ange-
paBt werden.

Wichtig fiir die Vegetation ist, dafR in den Monaten Mirz bis
Oktober die Luftverschmutzung durch den Hausbrand stark absinkt,
GroBrdumig gesehen diirfte deswegen auch der Hausbrand fiir die
Vegetation, besonders fiir den Waldbestand keine extreme Bela—
stung darstellen.

2.2, NIEDERSCHLAGSANALYSEN

Die bis jetzt durchgefiihrten Niederschlagsanalysen weisen eben

so auf keine besonders hohen Fremdstoffgehalte hin,

In den fiinf am meisten durch Schdden betroffenen Gebieten (1 =
Mahlbach-Forsthiitte; 2 = Mahlbach-Gasthaus; 3 = Montiggl; 4 =
Fennberg; 5 = Leifers) wurden im Jahre 1982 Auffangbehdlter Ffiir
Niederschldge aufgestellt.

Es ergaben sich filr die einzelnen MefRstationen folgende Durch-

schnittswerte: Tab. 4
Mittel Min. Max.
pPH: Staz. 1 = 5,3 4,4 6,6
" 2 = 5,3 4,3 7 4
" 3 = 5,1 4,3 740
= 4 = 5,2 4,3 6,9
e 5 = 6,0 4,6 8,2



——

SO Staz. 1 = 2,0 mg/1

4
W2 =2,3 w
no3=12,6 n
"o4=12,0
"o5=3,9 ®
CL - Ffiir alle Stationen liegen die Durchschnittswerte unter

1 mg/1.

Ein pH von 5,7 gilt in der Literatur als Normalwert. Die fest-
gestellten Sdurewerte liegen also nicht weit davon entfernt
und ndhern sich nicht den extremen niedrigen Durchschnittswer—

ten der mitteleuropdischen Gebiete.
Tiefstwerte von pH 4,3 ¢ 4,4 sind jedoch zu verzeichnen.

Wie weiters aus der Tabelle entnommen werden kann, sind die bis
jetzt gefundenen SO&' und CL-  Werte nicht hoch. Diese Werte
erfahren noch eine leichte Korrektur durch die Beriicksichtigung

der meteorologischen Daten der Klimastationen,

Da einerseits erst wenige Analysendaten vorliegen, andererseits
die klimatischen Verhdltnisse wdhrend dieses Zeitraums abnormal
waren, kann man noch keine entscheidende Bewertung vornehmen

oder gar Schliisse ziehen,

2¢3+. BODENUNTERSUCHUNGEN

Untersuchungen der einzelnen Parameter zur Erstellung der Nihr—
stoffversorgung der entsprechenden Waldbdden wurden in 8 be-
schddigten Waldgebieten durchgefiihrt.

Die Schichtung erfolgte ing

O - 10 cm Tiefe bzw, O — 5 cm: Bereich der Haupthumifizierung,

of



= A0 =

10 -~ 25 cm Tiefe bzw. 5 -~ 25 cn,
25 = 45 cm und

45 = ca. 70 cm Tiefe.

Folgende Parameter wurden untersucht:
- KorngroBenverteilung (Ton, Feinschluff, Grobschluff)
- pH-Wert (in ca012)

- Humus: Oxydation mit Bichromat bzw. Veraschung bei 900° ¢
Nédhrstoffe: P2 05 CAL=Auszug nach VDLUFA-Verbandsmethode
K2O
Mg : CaCl_-Extraktion

2
B : HeiBwasserauszug

Schwermetalle: Cu, Zn, Ni, Pb, Cr: AufschluB mit K&nigswasser
nach VDLUFA und DIN

Nadhrstoffe: Bei den Niahrstoffen fallen vor allem die duBerst

niedrigen Werte, besonders fiir Phosphor, aber auch Ffiir Kali auf.,
Die Magnesiumwerte liegen demgegeniiber nicht so extrem tief, das
heiBt, Mg diirfte nicht das limitierende Element sein. Die hohen
Mg-Werte auf dem dolomitischen Boden (Fennberg) sind fiir diesen
Boden normal. Bor diirfte in keinem der angefiihrten Fdlle ein
starkes Defizit darstellen. (Siehe Tab., 5 und 6)

Als Ndhrstoffbereiche sollten fiir eine einwandfreie Versorgung

folgende Werte vorhanden sein:

P205 4 - 8 mg/100 g Boden
K,0 5 = 10 mg/100 g Boden
Mg 3 - 7 mg/100 g Boden

Die extrem niedrigen Werte der Nihrstoffe zeigen, daB die Bo-

denaktivitat auf ein Minimum abgesunken ist., Somit ist auch die

o/ o
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Bodenproben -

Tannensterbap -

Schwermetalle Kdnigswass=arauiszug LN ke 34
Mre. EBezeichnuag cm Zn Eb au s L
165 Partschins 10-30 56 62 11 33 22
1€6 L 30-50 240 61 13 38 27
167 n 50-70 262 32 20 39 3
162 il 10-30 75 4 11 34 28
170 " 30--50 74 37 13 36 33
171 " 50-70 68 4c © 17 38 40
173 Perdonig 5-25 293_ 57 S 22 18
174 L 25-45 362 49 10 25 23
175 1 45-70 372 62 20 38 34
1:+ Mcntiggl 5-25 66 48 12 30 24
178 i 25-45 205 T2 12 31 25
175 it 50--70 212 4550 15 19 18
181 Fennberg oben  5-25 317 70 20 32 29
182 iy 25-45 236 68 17 26 28
185 w WAbel o . 81 67 11 32 20
186 = 25-45 86 64 13 42 30
87 i > 45 268 50 18 41 a7,
182 n unten 5-25 228 81 17 39 32
150 g 25-45 213 62 21 48 45
191 o > 45 261 91 35 1 70
1 Gfrill 5~25 47 956 10 15 11
194 " 25-45 76 88 6 13 11

Tab. 6
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Mobilisierung der Ndhrstoffreserven duBerst gering. Ob nun
die mangelnde Bodenaktivitdt oder das verminderte Wurzelwachs
tum, hervorgerufen durch Parasitenbefall oder andere Schidi-
gungen, die primdre Ursache dafiir ist, kann nicht gesagt wer-

den,

Schwermetalle: Fiir die untersuchten Schwermetalle lassen sich

in Waldb&dden sehr schwer die tolerierbaren Bereiche angeben.

Wenn wir die zur Zeit giiltigen Schwermetallgrenzwerte fiir Kul
turbdden in verschiedenen eruopdischen Lindernvergleichen, so
zeigt sich, daB auf europdischer Ebene noch keine Einigung
iiber die Bewertung der Gehalte herrscht. Weiters muB erwvogen
werden, daB die Grenzwerte Ffiir Kulturbdden gelten, bei denen
die Grenzwerte nicht aus pflanzentoxikologischen Griinden, son
dern auf Grund des Verzehrs der Produkte durch den Menschen
festgesetzt wurden. In der Bundesrepublik gelten zur Zeit fol

gende Grenzwerte:

n 300 ppm
Pb 100 ppm
Cu 100 ppm
Cr 100 ppm
Ni 50 ppm

Werden diese Grenzwerte der Interpretation der Analysenwerte
zugrunde gelegt, was sicherlich ein zu strenger MaBstab ist,
dann ist lediglich Zink in hdherem MaBe vorhanden, Etwas epr-
hohte Werte finden wir auch fiir Nickel und Blei. Der extrem
hohe Bleiwert in der Tiefenschicht von Montiggl gibt aber kei
nerlei AnlaB zur Besorgnis, dann es handelt sich um einen redi
nen Sandboden (siehe Schlédmmanalyse und Bodenart), und Blei

diirfte dabei gesteinsbildend als Mineral vorkommen.
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Aus den Ndhrstoffuntersuchungen kann folgendes abgeleitet

werden:

Die Kornung zeigt keinerlei Besonderheiten, es handelt sich
groftenteils um lehmige Sande, lediglich am Fennberg finden
wir sandige Lehme. Diese Bodenarten entsprechen durchwegs den
in Silidtirol iiblichen Bodenarten und konnen als mittelschwere

Bdden bezeichnet werden.

Der Humusgehalt ist in der obersten Schicht sehr hoch, in
den unteren Schichten ist er klarerweise niedriger, aber nicht

so niedrig, so daB er wachstumshemmend wire,

Die pH-Werte befinden sich in einem Bereich von 4 - 5, also
Werte, die fiir Nadelbdume durchaus ertridglich sind bzwv. sogar
im Optimalbereich liegen. In der Literatur sind folgende Wer-—
te angegeben: Fichte und Kiefer stark bis mdBig sauer (4,5 -
5,5), Tanne, Douglasie und Lirche miBig bis schwach sauer (5,0
- 6,0).

Eine Ausnahme bildet der Standort Femnberg, der ein Kalkstand

ort mit pH-Werten im Neutralbereich ist.

Auch die Schwermetalle stellen keinerlei Probleme, soweit die-
se Untersuchungen hier zeigen, dar.

Insgesamt kann aus den hier durchgefiihrten Untersuchungen der
Waldbdden keine Ursache gefunden werden, die eine Schiddigung

von Baumen hervorrufen konnte.

2e¢4+ DENDROCHRONOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

Im Gemeindewald Partschins wurden auch dendrochronologische

Untersuchungen an verkiinmerten Tannengruppen durchgefiihrt.

o/ o
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Von drei angrenzenden MeBstationen (Meran, Naturns, Pawigl)
vurde der Verlauf der jdhrlichen Niederschlagsmengen in den
letzten 60 Jahren graphisch dargestellt.

Von 123 Tannen wurde ebenfalls der jdhrliche Zuwachs ermit-—

telt und den Niederschlagsmengen gegeniibergestellt (siehe Abb., )

T
(LFFS L] m " 40 a“ 3n 3 h [

Daraus lassen sich folgende SchluBfolgerungen ziehens

- es hat sich eine Verminderung der Niederschlige in den letz
ten 30 Jahren erwiesen, welche auch auf europdischer Ebene
festgestellt werden konnte;

- der Zuwachsriickgang an Tanne entspricht diesem Verlauf;

~ der enge Zusammenhang zwischen den beiden Phinomenen weist
auf eine unmittelbare Rolle des Faktors Wawer hin, dessen unzu
reichende Versorgung primdr beitrug, eine physiologische

Schwdchung des Waldbestandes hervorzurufen.
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2+5+. FORSTENTOMOLOGISCHE UND PHYTOPATHOLOGISCHE ASPEKTE

Es gibt keine triftigen Griinde fiir die Annahme, eine Insekten
art kénnte nur infolge von Immissionseinwirkungen auf den Wald
eine Massenvermehrung schidlichen AusmaBes erreichen., Das Auf-
treten von Schdden hat in der Regel andere anthropogene, meist
forstwirtschaftlich bedingte St&rungen des Walddkosystems zur

primdren Ursache.

Gegebenenfalls konnen Auswirkungen einer Immissionsbelastung
soweit flihren, daB die Bestdnde eine erhdhte Befallsdisposi-~

tion gegeniiber Waldschddlingen aufweisen.,

Was nun die Lage in Siidtirol ambelangt soll beriicksichtigt wer
den, daB andere Faktoren vorerst in Erwdgung gezogen werden miis
sen.,

Das Jahr 1983 war in Bezug auf die aufgetretenen wWaldschiden
in mehrfacher Hinsicht ein auBergewdhnliches Jahr,. Es kam zu
groBfldchigem Auftreten verschiedener Forstschddlinge und Forst
schdden, deren gleichzeitiges Inerscheinungtreten in einem sol-

chen AusmaB bisher kaum zu verzeichnen gewesen war.

Die Ursachen dafiir sind auf eine Reihe von Faktoren zuriickzu-
fiihren, welche einzeln oder gemeinsam mitgewirkt haben das Ge
sundheitsbild der wédlder zu verschlechtern (siehe Bericht 12/83

von Dr. K.Hellrigl):

~ Schneedruck- und wWindwurfkatastrophen der letzten Jahre;

- Uberliegen griBerer Mengen nicht aufgearbeiteten Schadholzes,
vas zur Vermehrung von Sekunddrschddlingen gefiihrt hat;

- Unwetterschdden im Friihjahr 1983;

- Trockenheitsperioden der letzten 30 Jahre, welche alle 3 + 4

./.
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Jahre wiederholt aufgetreten sind, haben die Bestinde ge-—
schwacht;
= letzthin der iiberaus trockene Friihling 1982 und die andau-

ernde Trockenheit im Sommer und Herbst 1983.

Viele groffldchig aufgetretenen Krankheits- und Verfirbungs-

erscheinungen in unseren Nadelwdldern sind mit herk&mmlichem

Schddlingsbefall zu erkldren (1983 wurde eine Gesamtschadens-—
fldche von rund 80.000 Ha - red. 30.000 Hektar = 10 % der ge-
samten Waldfldche - gemeldet),

So wurde die bereits ausklingende Phase des periodischen Auf-
tretens vom Grauen Larchenwickler im Ostlichen  Teil Siidtirols
festgestellt.

Schddlinge mit spontanem z.T. klimatisch begiinstigtem Auftreten,
haben weiterhin mit unterschiedlicher Verbreitung unsere Wilder
heimgesucht, insbesondere Larchenminiermotte, Fichtennadelmark-

wickler, Nonmnenspinner, Kiefernprozessionsspinner, uswv.

Das erhebliche Auftreten von Fichtenborkenkdfer und waldgirtner
ist dem nicht aufgearbeiteten und noch lagernden Schadholz anzu

lasten,

Ungiinstige Witterungsverhdltnisse haben das Auftreten zahlrei-
cher Pilzkrankheiten gefGrdert. Unter diesen ist der stark auf-
fdllige Befall von Fichtennadelblasenrost auf ca. 50.000 Ha zu
verzeichnen, sowie jene in bescheidener Weise von Hallimasch

und Schitteerregern.deben diesen konventionellen Schidlingser—
scheinungen sind aber auch, zum ersten Mal in Siidtirol, Neuar-
tige Waldschdden aufgetreten. Die Ursachen dafiir konnten bis

jetzt keine stichhaltige Aufklirung finden.,



- 16 -

Mit Schadstoffimmissionen oder "Sauren Regen" haben diese Er—
scheinungen nichts zu tun. Tatsdchlich konnten Immissionsschi-
den auch bei den nunmehr seit 1 Jahr laufenden regen—- und luft
analytischen Untersuchungen in den Widldern Siidtirols bisher
noch nicht nachgewiesen werden. Es bleibt nun abzuwarten was
in dieser Hinsicht die seit kurzem angelaufenen Nadeluntersu-—
chungen iiber ein groBSrdumiges Bioindikatorennetz neues erbrin-

gen werden,

3+ BEMERKUNGEN

Die bisher durchgefiihrten Immissionsuntersuchungen bestédtigen
die Meinung, daB die Waldschdden in Siidtirol nicht auf Immis—
sionen oder sauren Regen zuriickzufiihren sind., Da aber anderer—
seits die Waldbilder, die sich derzeitig in Siidtirol vieler-
orts darbieten in allen HduBeren Erscheinungen z.B. gelblich
grime Verfdrbung der Nadeln, drtliche Auslichtung der Kronen
bei Tannen und Fichten usw. so an die typischen Symptome des
Waldsterbens in Europa erinnern, miissen wir diese Tatsache zur
Kenntnis nehmen und die weitere Entwicklung mit allem Nachdruck

verfolgen, Wir miissen auch zur Kenntnis nehmen:

- daB die Emissionsgrenzwerte fiir Schwefeldyoxid und Fluorver—
bindungen zu hoch angesetzt sind;

- daB die Versauwerung unserer Boden, soweit diese nicht vom Stand
ort her eine eigene Ausgleichsmdglichkeit besitzen, voran-
schreitet;

— daB die lokalen Emissionen in den Wintermonaten erheblich an-
steigen;

- daB vor allem die in der Atmosphdre in Sduere iiberfiihrten
Schwefel- und Stickoxide, sowie auch die Fluorverbindungen,

die Spaltdffnungsmechanismen der Pflanzen ldhmen ;
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- daB unsere Tannen und Fichtenbestdnde nicht nur in der Nihe
der potenziellen Emissionsherde sondern auch in h&heren La-
gen langsam erkranken und, daB damit sdmtliche Walder poten

ziell gefdhrdet sind.

Auch aufgrund der Untersuchungen und der Studien, welche in

den Nachbarldndern Osterreich und Deutschland durchgefiihrt wur
den, kann die Hypothese, daB es sich moglicherweise nach zwei
schneefreien Wintern und einem duBerst trockenen Sommer um Trok
kenheitsschdden handeln kénnte nicht als ausreichend betrachtet

werden,

Wenn auch hinsichtlich der Ursachen der Waldschidden ein exak-—
ter naturwissenschaftlicher Beweis nicht erbracht werden konn-
te, so ist es doch iibereinstimmende Meinung der Experten, daB
die Waldschdden durch das Zusammenwirken mehrere Faktoren ver—
ursacht werden, Dabei kommen Luftschadstoffe (802 ~ Schwer-
metalle, Stickoxide, Photooxidantien) als auch Faktoren wie
Frost, Trockenheit, Schddlinge und waldbauliche Faktoren in

Frage.

Die Tatsache, daB es fiir die Walderhaltung keine Alternative

gibt, bestdtigt den Ernst der Lage.

Unsere erste und primdre Aufgabe ist es die Waldschiden und

ihr AusmaB umgehend zu erfassen:

a) Um Verteilung und AusmaB der Waldschiden, die vermutlich
auf Immissionen zuriickzufiihren sind, vorerst grob zu er—
fassen, soll auf bereits vorbereiteten Drucksorten durch

die einzelnen Forststationen Voraufnahme erfolgen,

Dieser Meldung wird im ndchsten Friihjahr eine Aufnahme, wel

che auf Forstbezirksebene durch einen Techniker des Landes—

o/ o
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forstinspektorates gemeinsam mit den Grtlichen Waldaufseh-
ern und Forstern durchgefiihrt wird, folgen. Dabei sollen

die geschddigten Waldfldchen abgegrenzt und in die 50.000er
Militédrkarte eingezeichnet werden. In den einzelnen geschd
digten Bestdnden wird der Anteil der geschddigten Bdume ge
schdtzt., Den Kriterien fiir die Schadensansprache des Tiro-
ler Forstdienstes folgend, werden die Schiden fiir jede Haupt

baumart aufgenommen und in drei Schadensstufen angesprochen,

Erstellung eines Bioindikatorennetzes.

Mit dem Zwecke vor allem die Schwefelbelastung auf Landes—
ebene zu erfassen bzw. Aufklirung iiber den Stand der Nah-
und Fernverfrachtung zu erhalten, wird, den Kriterien der
Nachbarstaaten entsprechend, ein Bioindikatorennetz 4 x 4
km erstellt. Die Untersuchung der Schwefelwerte der ein-—
bis dreijédhrigen Fichtennadeln miiBte Hinweise und Anhalts—
punkte im Hinblick auf die festgesetzten Grenzwerte erge—
ben.

Gleichzeitig wird das Assessorat Ffiir Umweltschutz die lo-—
kalen Emissionswerte ermitteln und weiterhin deren Entwik—
klungen verfolgen,

Nachdem jedoch in Siidtirol ein GroBSteil der Schiden wahr—
scheinlich durch hausgemachte Emissionen verursacht wird,
muB neben der Verminderung der Industrieabgase einer Ver-—
ringerung der Schwefeldioxidemissionen im Sektor Haushalt
oder sonstiger Kleinverbraucher durch BEnergiesparmaSnahmen
sowie durch die Verstidrkung des Anteiles von Erdgas eine

grofle Bedeutung beigemessen werden.

Die Anstrengungen zur Minderung der Schadstoffemissionen

aus dem Verkehr miissen auf nationaler und internationaler

o/
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Ebene fortgesetzt werden.

c) Waldbauliche MaBnahmen

Sdmtliche Nutzungseingriffe miissen zeitlich und rdumlich
auf eine Forderung der Naturverjiingung ausgerichtet wer-
den;

Naturnahe Bestockung und standortgemdBes Pflanzenmaterial
muf3 angestrebt und gesichert werden;

Bei Versagen der Naturverjlingung muB zeitgerecht, vor al—
lem in den Schutzwdldern, Aufforstung mit standortsgemds—
sem Pflanzenmaterial durchgefiihrt werden;

Nachdem Mischbestdnde gegen Rauchschidden widerstandsfdhi-
ger sind, muB die naturnahe Mischwaldgesellschaft Ffiir simt
liche forstlichen Eingriffe und bei Aufforstungen gefdrdert
werden;

Die Ziichtung rauchwiderstandsfihiger Holzarten 18st das
Problem nicht, kann jedoch iiberpriift werden;

Eine Waldschadensbekdmpfung durch Diingung kann in Sonder-—
fdllen erfolgen, wird jedoch zur Besserung der allgemeinen
Lage kaum beitragen;

Geschddigte, kronenverlichtete noch lebensfdhige Biume
sind vor allem im Hinblick auf die Schutzwirkung und auf
die Verjlingungsforderung mdglichst zu erhalten;

Die Beobachtung und Bekdmpfung der Forstschidlinge mu8 in-
tensiviert werden vor allem um Massenvermehrungen von Se—
kunddrschddlingen zu vermeiden;

Die Wilddichte muB den Waldverhdltnissen und dem Futteran
gebot angepaBt werden,

Nachdem waldbauliche MaBnahmen kaum ein Mittel darstellen um

diese neuartigen Waldschdden zu verhindern, sondern nur beitra-—

gen konnen das Okosystem Wald zu stabilisieren, ist es eine vor

o/ s
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dringliche Aufgabe der Landesregierung, in Wahrnehmung ihrer

Verantwortung, den Lebensraum der Pflanzen und der Menschen

vor nachteiligen Einfliissen und Schddigungen wirksam zu schiit~

zen und nachfolgende Zielvorstellungen anzustreben:

Te

26
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Die Schadensursachen durch verstédrkte Untersuchungen und For
schungen feststellen;

MGglichst schadstoffarme Energietrdger zur Verfiigung stellen;
AbgasreinigungsmaBnahmen bei GroBfeuerungsanlagen vorschrei-
ben;

Zum Schutze der Pflanzen und der Gesundheit der Menschen Grenz
werte fiir die Schadstoffbelastung der Luft festlegen;
Beitragen Bleigehalte und die Stickstoffoxide der gebrduch-
lichen Energietrdger der Kraftfahrzeuge auf lokaler und na-
tionaler Ebene zu vermindern;

Forschungsarbeiten sowie internationale gleichgerichtete Emis

sionsmaBnahmen fordern.

Besonders in unserem Gebirgsland in Siidtirol wo die Erhaltung

der Schutzwirkung des Waldes vorrangig ist, muB diesen newnarti-

gen Waldschdden sei es durch die Landesregierung als auch durch

die BevOlkerung mit allen verfiigharen Mitteln begegnet werden,



