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WALDSCHADENSERHEBULNG 1385 - IN SUDTIROL

Landesforstinspektorat Bozen - Dr. S. Minerbi

Die visuelle Waldschadenserhebung erfolgte 13985 unter der Schirm-
herrschaft der EG. Der Erhebung lagen auf internationaler Ebene

festgelegte Richtlinien zugrunde.

Auf 239 Probefldchen, die den Schnittpunkten des bereits beste-
henden und landesdeckenden 4x4 km weiten Bioindikatorennetzes
entsprechen, wurden in den Monaten Juli und August jeweils 30
Bdume jeglicher Art (insgesamt also ca. 7.200 Biume ) angespro-

chen.

Es handelte sich um die erste Wiederholung einer solchen Inven-
tur. Nach wie vor wurde der Gesundheitszustand jedes Baumes
nach eines funfstufigen Klassifizierung bonitiert, weswegen

die Ergebnisse beider Erhebungen vergleichbar sind.
Unterschieden wurde auch zwischen "konventionellen und unbekann--

ten Schadensursachen".

Es liegen zur Zeit noch keine endgiiltigen Ergebnisse vor, doch
ldBt sich, wie es aus nachstehender Tabelle zu entnehmen ist,
fir alle Baumarten insgesamt eine LEICHTE VERBESSERUNG im ver—

gleich zum Vor jahre erkennen.

‘84 '85

Gesund Stufe 0 80 ,0% 86,4%
Schaden bekannter Ursache 3,0% 2,5%
Schdden unbek. Ursache:

Leicht geschadigt Schadst. 1 14 ,0% 9,3%
Mittel geschiddigt Schadst. 2 2,5% 1,5%
Stark geschiadigt bzw.

abgestorben Schadst. 3+4 0,5% 0,3%

o/



In Bezug auf die an Ort und Stelle nicht erkennbaren Ursachen
- Neuartige Waldschiden - wies unter den Hauptbaumarten die
Tanne nach wie vor den schlechtesten Gesundheitszustand auf.
Eine spirbare Erholung konnte allerdings zum Beginn der Vege-

tationszeit festgestellt werden.
Dies war auch fir Fichte der Fall.

Ein noch deutlichere Erholung kdnnte bei Kiefer beobachtet
werden, da diese dauergesellschaftsbildende Baumart besser
auf ginstigere Mitterungsverhiltnisse zu reagiren vermag.
Zum ersten Mal wurden auch andere Baumarten wir Lirche und
Laubhdlzer, bericksichtigt. Fiir diese ist allerdings kein
vergleich mit dem Vorjahr moglich.

Die Daten 1985 fiur die einzelnen wichtigsten Baumarten sind

aus nachstehender Tabelle zu entnehmen.

Gesund Bek.Llrsache Unbekannte Ursachen
BAUMART 1 2 3 4
% % % % % %
Fichte 86,5 3,6 8,6 0,9 0,1 0,0
Tanne 80,7 5,1 13,3 0,7 0,0 0,0
W. Kiefer 85,8 6,0 i3 0,2 0,2 0,2
Larche 88,2 6,0 5,4 0,2 0,0 0,0
vVersch. Labhdlzer 96,0 2,0 1,0 1,0 0,0 0,0

Die Erkennung der "Neuartigen Waldschiden" war bei den Laub-
bdumen anhand der iiblichen Schadsymtome (Blattverlust und
verfirbung) besonders schwierig. Dies deshalb, da sowohl die
Schadbilder als auch die;ﬂbgrenzung von herkdmmlichen Schadens-

ursachen zur Zeit noch mangelhaft kodifiziert sind.

Der GroBteil der Schidden fdllt auf Klasse 1, leicht geschd-



digt. Auf Grund dieser doch beruhigenden Ergebnisse LEICHTE
BESSERUNG, scheint es aber voreilig, wenn nicht unverninftig
optimistische Aussagen iber den zukunftigten Trend des Gesund-

heitszustandes der Wilder zu machen.

Wir bereits 1984 liegen die Schwerpunkte der Naldschiaden "un-
bekannter Ursache" im Nahbereich von Stidten und Ballungs-
zentren (Waldgebiete ndrdlich der Stadt Bozen und bei Sterzing,

entlang des Eisacktales) sowie im oberen Puster- und Gadertal.

Insgesamt kann gesagt werden, daB der sudostliche Teil des
Landes am stdrksten Schiden unbekannter Lrsache aufweist,
Realistisch und vorsichtig betrachtet kann also im Jahre 1385
im Vergleich zum Vorjahre generell keine bedeutende Verschlech-

terung festgestellt werden.



DENDROCHRONOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

Landesforstinspektorat Bozen - (Dr. S. Minerbi)

Dank der Beratung durch die Eidgendssische Forstliche Versuchs-
anstalt von Birmenshof 1in der Schweiz, flhrte das Landesforst-
inspektorat 1985 dendrochronologische Untersuchungen durch.

Im Herbst '85 wurden von den Stdmmen der ca 2400 Fichten, die
iber das ganze Land verteil sind (149 Punkte), Bohrkerne gewon-
nen.

Anhand dieser Bohrkerne kann der Zuwachsverlauf in der Vergangen-
heit verfolgt werden,

es ist auch Moglich Schwdchephasen oder Zeitrdume mit geringen
Zuwdachsen festzustellen.

Die Ursachen konnen natirlicher, klimatischer oder antropogener
Art sein.

ERGEBNISSE:

Aufgrund der ersten Auswertungen zeichnet sich ein Rickgang der
Zuwdchse am Beginn der 60er Jahre ab, der dann am Anfang der 70er
Jahre akut wird. Ab 1376 (Jahrhundert-Trockenjahr) ist aber eine
leichte aber stetige Verbesserung feststellbar. Diese Erscheinung
ist im siUd-westlichen Teil #les Landes am deutlichsten.

Bereits in der Vergangenheit gab es Phasen mit geringen Zuwidchsen.

Die Intensitdt dieser Phasen hat in der letzten Zeit aber zugenom-

men.

Unter den Ursachen scheint das Klima eine besondere Rolle zu spie-

len, wahrend sich das Alter der Waldbestidnde nicht so stark auf

die Vitalitdt auszuwirken scheint.

Die zunehmende HZaufigkeit der Trockenjahre (im statistischen Mittel
alle 2, 6 Jahre) geht auch deutlich aus der Ablesung der Bohrkerne

hervor.

Besondere trockene Vegetationsperioden und/oder Sommer gab es
in Sudtirol in den Jahren 1959,1961,1962,1964,1969,1971,1976,1980,
1983 und 1984,
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Bioindikatometz: Nodel- und Bodenuntersuchung
Dr. Walter Huber
Laimburg, 24.04.1986

Das Agrikulfurchemische Laboratorium Laimburg hat nun seit 3 Jahren Nadelanalysen
durchgefuhrt. Da jeweils derselbe Baum im Bioindikatornetz beprobt und bei jeder Be-
probung die letzten 3 Nadeljohrgdnge untersucht werden, k¥nnen wir nach diesem Zy-
klus einige konkrete Aussagen Uber den Gesundheitszustand der Walder in Sudtirol
machen.

Eine Intensive und detaillierte Bodenuntersuchung an eben diesen Bioindikatorstand-
orten ermdglicht eine gewisse Aussage zur Bodenbeschaffenheit und Nudhrstoff-
versorgung.

Als Grunde fur daos Waldsterben werden vielfach Luftverschmutzungen, vor allen
SOgaus Kraftwerken oder Heizanlagen und NO,, vor allem aus dem Verkehr
stammend, und viele andere genannt.

Vor allem NO, wird in der Atmosphdre durch photochemische Prozesse umgewandelt
und es entstehen die verschiedensten Giftstoffe wie Ozon, PAN usw.

Alle diese Parameter kdnnen direkt ouf den Baum, vor allem auf die Nadeln ein-
wirken, die ja den aoktiven Teil In der Pflanzenerndhrung darstellen. Schdden durch
Luftparameter mUssen als erstes an der Nadel ersichtlich werden.

Durch Regen knnen die Schadstoffe aus der Luft herausgewaschen werden, in dem sie
Sauren bilden und als solche wiederum die Nadeln verletzen k¥nnen, vor allem aber in
den Boden gelangen und dort den Boden versavern kdnnen.

Ergebnisse:
Die 3jdhrigen Untersuchungen der Nadeln ergeben folgendes Bild:

Schwefel: die Schwefelwerte in den Nadeln sind durchwegs als normal anzusehen. An
einzelnen Standorten sind erhshte Werte zu finden, die je nach der jihrli-
chen Belastung etwas unterschiedlich ausfallen.

Fur alle Standorte mit erhdhter Belastung ist diese eindeutig gewissen
Emittenten zuzuordenen.

Die hdchsten Werte wurden an den Standorten im GroBraum Bozen und dann
vor allem entlang der Haupttiler gefunden.

Im Vintschgau ist das sehr deutlich erkennbar.

(berhshte Schwefelwerte in den Nadeln durch Uberregionale Beeinflussung
lassen sich nicht erkennen. Sie haben, wenn Uberhaupt nur duBerst unter-
geordnete Bedeutung. Was an Luftverschmutzung da ist, ist auf jeden Fall
hausgemacht!

Stickoxyde und Ozon: Schiden durch diese Gase mUssen an Sudhtingen stirker auftre-
ten als auf Nordhingen, da die Intensivere Sonneneinstrahlung die photo-
chemischen Vorgtinge begUnstigt.

Ergebnis: Falls eine Beeinflussung vorhanden ist, Ist diese nur auBerst
gering und wird durch die unterschiedlichen Standortfaktoren Uberdekt.



Andere Merkmale an den Nadeln:

Auffallend sind die sehr geringen Stickstoff- und Magnesiumgehalte, die gleichmdBig
verteilt im gesamten Land auftreten.

Dies ist vor allem Im Bezug auf Magnesium eigenartig, da magnesiuvmmangel auf
Dolomitstandorten nicht vorkommen sollte (Dolomit besteht aus Calcium- und Mo-
gnesiumkarbonat!).

Induzierter Magnesivmmangel tritt bei sehr trockenen Bdden (mangelnde Mobilisierung)
oder Uberfeuchteten Béden (Auswaschung) auf.

Andere Merkmale an den Nadeln sind absolut Standortabhingig. So zeigen saure Stand-
orten hdhere Gehalte an Spurenelementen wihrend Kalkstandorte hdufig mangelnde
Mangan und Borversorgung aufweisen, da diese Elemente im neutralen pH-Bereich nur
schwer verfugbar sind.

Die Unterschiede zwischen den Untersuchungsjahren sind gering. Eine Verbesserung
oder Verschlechterung der allgemeinen Situation kann daraus nicht abgeleitet werden,
wenn auch tendenziell der Jahrgang 1985 etwas bessere Versorgung mit Stickstoff
aufweist. Eine Erkldrung ist wohl im etwas feuchteren Fruhjohr bzw. Fruhsommer zu
suchen.

Generell kann aus den Nadelnuntersuchungen folgendes abgeleitet werden:
1) Schddigungen durch Luftschadstoffe knnen generell nicht festgestellt werden.

2) Wo der EinfluB von Luftschadstoffen festgestellt werden kann, Ist auch der Srtliche
Verursacher erkennbar.

3) Schidden durch Verfrachtung von Luftschadstoffen aus anderen L#ndern oder Pro-
vinzen sind nicht vorhanden.

4) Huufig treten erndhrungs-physiologische Probleme auf, die einerseits auf die
Trockenheit bzw. auf vertdnderten Wasserhalt des Bodens, andererseits auf typische
Standorteigenschaften zurUckzufUhren sind.

Bodenuntersuchung

Untersucht wurden die Bdden in verschiedenen Schichtungen bis zu 1 m. Tiefe.

Folgende Ergebnisse sind ableitbar:

1) Eine generelle Tendenz zur Bodenversaverung ist nicht vorhanden. Die oberen
Schichten sind reich an organischer Substanz, die durch einen Mineralisierungs- und
HumifizierungsprozeB langsam zersetzt wird. Die dabei entstehenden Huminsduren
reagieren saver, was zu einer Absenkung des pH-Wertes fuhrt. In tieferen
Schichten, ab 20 - 40 cm. gleicht sich der pH jedoch an den naturlichen Boden-pH—
Wert an. Diese Versauverung ist ein natUrlicher Vorgang, der in der Natur so ab-

laufen muB!

2) Oft ist der Mineralisierungsvorgang stark verlangsamt, besonders bei besonders
trockenen Standorten (Feuchtigkeitsmangel) oder bei verndBten oder moorigen
Standorten (Luftmangel, Vertorfung). .



3) Die Ndhrstoffversorgung entspricht den Standorten. Sie Ist, wie bei allen
natUrlichen Standorten, niedrig.
Ein DuUngen von solche naturlichen Standorten ist aber im allgemeinen abzulehnen
und kdnnte nur in Einzelfdllen kurzfristigen Erfolg bringen. In Spezialfallen wdre
jedoch wohl auch dies eine mégliche MaBnahme.

Das gesamte Datenmaterial ist noch in Aufarbeitung und wird im Laufe des Sommers
1987 detailliert ver&ffentlicht werden.



WALDSCHADEN DURCH INSEKTENBEFALL UND PILZKRANKHEITSN IN
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sUDTIROL 1985

Von Dr. Klaus Hellrigl

l. Vorbemerkung:

Die durch Insektenbefall, Pilzkrankheiten und wWwettererscheinun-
gen (Schneedruck, Windbruch, Diirre, Frost) hervorgerufenen, so-
genannten konventionellen Forstschiden, werden in hohem Majle
von Witterungsfaktoren ausgeldst und beeinflufBt.

3esonders ausgeprdgt ist der EinfluR des Witterungsverlaufes bei
den sogenannten Primdrschadlingen, dies sind Insekten und Pilz-
krankheiten, die vor allem die Bldtter und Nadeln v8llig gesund
erscheinender Bdume befallen und schidigen. Ihre Massenauftreten
héngen nicht von einer Qualitdtsminderung oder Schwichung der be-
fallenen Blattorgane ab, da sie ja grundsitzlich nur frische Na-
deln und Blatter befallen, sondern vielmehr von den Zuleren Wit-
terungsbedingungen wahrend ihrer Entwicklungsdauer.

So begiinstigen etwa feuchte Friihjahre die Entstehung von Nadel-
pilzkrankheiten wie etwa Fichtennadelrost oder Lirchenschiitte,
aber auch Blatterkrankungen der Laubgehdlze wie etwa die Schrot-
schukrankheit, wihrend umgekehrt trockene Sommerwvitterung die
Vermehrung nadelfressender Schmetterlingsraupen durch geringere
Raupen- und Puppenmortalitdt sowie durch bessere Flug- und Ver-
mehrungsbedingungen der zugehdrigen Falter beglinstigt.

Wichtig ist dabei weiters die Feststellung, daB die Massenvermeh-
rungen (=Gradationen) vieler primidr schddlichen Insekten,wie etwa
Nonne (Lymantria monacha), Fichtennadelmarkvickler (Asthenia pyg-
maeana), Larchenwvickler (Zeiraphera diniana), Kiefernprozessions-
spinner (Thaumetopoea pityocampa), Kiefernblattwespe (Diprion pi-
ni) u.a., mehrjéhrigen GesetzmiBigkeiten unterliegen, so daB so-
wvohl ihre EBntstehung (Progradation), als auch ihr Zusammenbruch
(Retrogradation), meist nicht von den #uBeren Bedingungen nur
eines Jahres, sondern mehrerer Jahre abhingen.

Ganz anders verhdlt es sich hingegen bei den sogenannten Sekundir-
schadlingen, wvie etwa den Borkenkdfern oder bestimmten Pilzkrank-
heiten von Stamm, Asten oder Wurzeln der Biume, wie etwa dem
Hallimasch oder dem Lirchenkrebs. Diese Sekundirschidlinge sind



ausgesprochene Schwicheparasiten, die in erster Linie geschadig-
te oder geschwdchte Bdume befallen.

Der Grund der Schwichung oder Vorschadigung kann dabei die ver-

schiedensten Ursachen haben; hdufig - wenngleich keineswegs aus-
schlie3lich - sind auch hier Witterungseinflilisse wie Trockenheit
oder Frost, aber auch 3chnee- und Windbruch mitbeteiligt.

aus diesen Grinden ist es unerldllich einer jeden analyse von
Schadlingsauftreten auch eine Untersuchung des WwWitterungsverlau -
fes flur das betreffende Untersuchungsjanr voranzustellen (Abb.l).
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Trotz der niederschlagsreichen Frilhjahrs- und einer ausgegliche-
nen Frithsommerwvitterung, war auch das Jahr 1985, vor allem wegen'
der langanhaltenden Spdtsommer- und Herbsttrockenheit, nieder-

schlagsmdBig nicht als gut einzustufen. Trotzdem war der Nieder-
schlagsverlauf etwas giinstiger, als in den Jahren 1982,1983,1984.



2. Forstschidlingsauftreten 1985

Die Forstschiadlingssituation in Sudtirol im Janre 1985 war im
Prinzip dhnlich wie in den beiden vorancegangenen Jahren 1984
und 1983.

Der gunstige, niederschlacsreiche Vitterungsverlauf der ersten
Janreshdlfte fihrte zZu einer alljemeinen =Zrholung der saldsitua-
tion. Zwar traten gewisse Primdrschddlinge weiterhin stark auf,
doch wurden andererseits Schwdcheparasiten,vie etwa 3orkenkifer,
deutlich zuriickgedrangt.

2.1 Auftreten von Primdrschadlingen
Folgende Primdrschddlinge traten 1985 an Waldbdumen auf grd3eren
Flichen auf und flihrten teilweise zu auffilligen Nadelverfirbun-
gen (vgl. Tab. 1)
1.) Fichtenwickler: (Asthenia pygmaeana)

Die bereits seit mehreren Jahrer ablaufende Massenvermehrung

erreichte 1985 einen HOhepunkt, wobei sich die Befallsfliche
gegeniiber dem Vorjahr 1984 nahezu verdoppelte. Trotz des gro3i-
flichigen auftretens und den auffdlligen Nadelverfirbungen
kommt diesem ForstschiZdling nur eine verhZltnismi2ig geringe
forstliche Bedeutung zu, da sich die Schiden meist nur auf
Zuvachsverluste beschranken.

2.) Nonnenspinner: (Lymantria monacha)

Der Nonnenspinner befindet sich in 3idtirol bereits seit 5
Jaaren in Massenvermehrung. Die 3efallsfldche 19385 im Burg-
grafenamt hat gegeniiber 1984 um die H&lfte abgenommen. Dies
ist teilweise auf die durchgefinrte, unumgingliche 3ekimpfung
zurickzufihren, zum anderen aber auch darauf, da3 die natiir-
liche Retrogradationsphase bereits eingesetzt hat. Trotz der
relativ geringen Befallsfldache war dies das bedeutendste und
gefiahrlichste Forstschadlingsauftreten in Siidtirol 1985.

3.) Kiefernblattwespe: (Diprion pini)
Die Massenvermehrung dieses Kiefernschiddlings am Latscher-
Sonnenberg hatte vor 3 Jahren infolge beglinstigender Witte-
rungsfaktoren (Trockenheit !) eingesetzt. Im Jahre 1985 war

zwvar eine flachenmdBige Befallsausdehnung festzustellen,doch
hatte sich gleichzeitig die Befallsstidrke infolge starker Pa-
rasitierung verringert.

4.) Xiefernprozessionsspinner: (Thaumetopoea pityocampa)

Der Kiefernprozessionsspinner tritt in Siidtirol als Dauer-
schadling an Kiefern auf. Als mediterranes Faunenelement, das



in Sudtirol die Nordgrenze seiner Verbreitung erreicht, ist
seine Befallsstdrke hier grundsitzlich schwicher als in den
sidlicheren Provinzen Italiens. Da seine alljihrliche B3e-
kampfung gesetzlich vorgeschrieben ist, hilt sich der Befall
menr weniger stationdr.

Fichtennadelrost: (Chrysomyxa rhododendri)

Jas feuchte Frihjanr 1985 und der darauffolgende warme 3pit-
somrmer beginstigten das gro3flichige Auftreten dieser auf-
fdlligen Nadeloilzkrankheit. Die Befallsfliche war daher 1985
fast dreimal so gro3 als 1984, aber deutlich schwicher als inm
Jahre 1983.

Trotz der Jrosfliachigen Verfirbungen in Hohenlagen von 1100 -
1300 m ist die forstliche 3edeutung eher gering. Allerdings
kxommt es dabei doch zu betrichtlichen Nadelverlusten.

n
.
"

6.) Larchen- und Kiefernschiitten: (Meria laricis, Lophodermium s>.)
nhnliches wie flr den Fichtennadelrost gilt auch fiir andere
Pilzkrankheiten der Nadeln, wie etwa der Lirchenschiitte und
der Kiefernschiitte. Bei beiden war 1985 eine zunehmende Ten-
denz zu verzeichnen, wobei vor allem die Lirchenschiitte stel-
lenweise, wie z.B. am Ritten, grofflichig auftrat.

2.2 Auftreten von Sekundirschidlingen

Die Bezeichnung "Sekundirschiddling" kennzeichnet lediglich die 3e-
fallstendenz, nicht aber die forstliche Bedeutung gewisser Schid-
linge. Es kOnnen somit manche sogenannte "Sekunddrschidlinge", wie
etwa Borkenkidfer oder Hallimasch, auch grdilere Bedeutung erlangen
als gewisse "Primidrschddlinge" wie etwa Fichtennadelrost. Hinzu
kommt, da3 einige "Sekundirschidlinge", wie gerade BorkenkZfer,
unter glinstigen Brutbedingungen (grdBere Mengen nicht aufgearbeite-
tes Schneedruck- oder Windwurfholz) und bei entsprechendem Witte-
rungsverlauf auch zu gefahrlichen "Primdrschiadlingen" werden kén-
nen. Dazu tragen auch ihre raschen und hohen Vermehrungsraten bei.

1.) Borkenkifer an Nadelhdlzern:
Der Befall an Borkenkdfern war im Jahre 1985 deutlich riickliu-
fig. Dies zeigte sich vor allem bei den gefihrlichen Fichten-
borkenkdfern in einer verringerten reduzierten Befallsfliche
sowie in geringerer Befallsstirke. Neben dem feuchten Friihjahr
- wirkten sich auch das Fehlen der inzwischen aufgearbeiteten

Bruthdlzer sowie der Bekampfungseinsatz mit Borkenkiferfallen
ungiinstig flr die Entwicklung der Fichtenborkenkifer aus.

Ahnliches gilt flir die Kiefernborkenkifer, deren Auftreten
ebenfalls verringert war.




2.) Pilzkrankheiten an Stamm, Wurzeln und Rinde von Nadelbiumen

Von diesen Pilzkrankheiten gehdren der Hallimasch (armillaria
mellea), der Jurzelschwamm (Fomes annosus) und der Lirchen-
krebs (Dasyscypha willkomii) zu den wirtschaftlich am meistern
ins Gewicht fallenden Pilzkrankheiten der Nadelhdlzer. Inre
3deutung hat in den letzten Jjahren durch die erhdnte 3Strei-
situation der waldbdume (unabhidngig davon ob durch Trockenne:i-=
und ‘oder Luftverunreinigungen bedingt) in ganz Zuropa erheb-
lich zugenommen. Bei Schwdchung der Bdume gehen diese Pilz-
krankheiten ndmlich von einer relativ harmlosen "Sekundir-
phase" (=saprophytisch) in eine gefihrliche "Primirphase"
(=parasitisch) iiber, wobei es auch zum Absterben der befalle-
nen 33aumne kommen kann.

Aus diesen Grinden und wegen der weiten Verbreitung dieser
Pilzkrankheiten ist eine klare numerische Irfassung nur sehr
schwer moglich und dulerst problematisch.

In vorsichtiger Abschdatzung 143t sich sagen, daB diese Pilz-
krankheiten, die besonders in den Jahren 1984 und 1983 ver-
stirkt aufgetreten waren (bei einem Zuferen Erscheinungsbild
das von "neuartigen Waldschaden" oft kxaum zu unterscheiden ist),
sich im Jahre 1985 wieder etwas stabilisiert zu haben scheinen.
Eine offensichtliche Zunahme war jedenfalls nicht zu beobach-
ten.

3+ SCHLUSSBEMERKUNG:

Trotz verschiedener und zum Teil auch recht groB3flachiger 3chid-
lingsauftreten in den Wildern Siidtirols im Jahre 1985, war die
Waldsituation - was die ervidhnten Schidlinge anbelangt - in keiner
Weise beunruhigend und - abgesehen von dem wirklich starken Auftre-
ten des Fichtennadelwicklers - auch nicht ungewShnlich.

Am ehesten Anlaf zur Beunruhigung kdnnten noch verschiedene Pilz-
krankheiten, wie vor allem der Hallimasch geben, da sie in den
letzten Jahren stark zugenommen haben, dabei oft nur schwer zu er-
kennen und auch kaum zu bekampfen sind.

Auch gewisse spezifische Pilzkrankheiten der Laubhdlzer geben An-
1aB zur Besorgnis, da sie, wie die Ulmenkrankheit (Graphium ulmi)
und der Kastanienrindenkrebs (Endothia parasitica) in stindiger
Ausbreitung begriffen sind und die betroffenen Holzarten in ihrem
Bestand vielerorts ernsthaft gefihrden. m" f (ﬂ—\.\

Brixen, am 22.4.1986 (Dr.X1aus\HELLRIGL )
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Untersuchung der Sauren Niederschlage und des Zustandes der

Hochgebirgsseen in Sudtirol

G.Bendetta, A.Cumer, D.Tait, B.Thaler

Das Biologische Landeslabor hat vor rund drei Jahren begonnen, in
verschiedenen Landesteilen NiederschlagsmeBstellen einzurichten,
um AufschlufB iiber die raumliche und zeitliche Variation des Ge-
haltes einiger wichtiger anorganischer Inhaltsstoffe im Nieder-

schalg zu bekommen (Gesamtdeposition - bulk deposition).

Im Jahre 1985 verteilten sich die MeBpunkte auf die dstliche (Te-
renten) undwestliche (Eyrs) sowie auf die mittlere (Montiggl,

Leifers) und sudliche (Fennberg) Landeshalfte (siehe Abb.1).

Die MeBstation in Montiggl ist zudem noch an das oberitalieni-
sche MeBstellennetz der vom C.N.R. und I.R.S.A. (Hydrobiologi-
sches Institut von Pallanza und Brugerio-Mailand) koordinierten

Arbeitsgruppe angeschlossen.

Im Untersuchungszeitraum von 1985 wurden die Niederschlagsproben
wochentlich eingesammelt und neben der Bestimmung des pH-Wertes
und der elektrolytischen Leitfahigkeit vor allem auf die s3ure-

bildeneden Anionen Sulfat, Nitrat und Chlorid hin untersucht.

Die mengengewichteten Jahresmittelwerte von 1985 unterschieden
sich nicht wesentlich von denen der vorhergehenden Jahre (siehe

Tab.1)

Die mittleren mengengewichteten pH-Werte (Jahresmittel) lagen mit
Ausnahme an der Station in Eyrs (5,55) und in Leifers (5,19) nach
der von Smidt zugrunde gelegten Bewertung im leicht sauren Be-
reich (Tab.2) und zwar in Montiggl und Fennberg bei 4,92 in Teren
ten bei 4,99 und am Ritten bei 4,97. Jedoch wiesen einzelne Nie—-
derschlagsereignisse im Jahre 1985 (siehe auch 1984) Extremwerte
im stark sauren Breich (unter 4,11) auf: als tifster Wert konnte
in Montiggl ein pH-Wert von 3,91, in Fennberg von 4,07 in Terenten
3,93 und an der MeBstelle am Ritten ein pH-Wert von 3,75 gemessen

werden. In Eyrs trat in dem in der Tabelle angefiihrten Un-
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tersuchungszeitraum nur einmal ein pH-Wert unter S auf (4,7S).
Vergleichshalber sie auf die pH-Werte des Niederschlages anderer

Lander verwiesen:

In Deutschland liegen die pH-Werte zwischen 4,0 und 4,6 mit Ex-

tremwerten bis zu 2,4 (Schniutt 1984).

In Pallanza und Ispra wurde vom Hydrobiologischen Institut (Bru
gherio) ein mittlerer pH-Wert von 4,29 bzw. 4,42 ermittelt, in
der Sudschweiz, in Lugano ein Mittelwert von 4,28 und in Locar-

no von 4,43.

In Nordtirol betrdgt der pH-Wert in Kufstein 4,32, in Reutte 4,52
und in Achenkirch 4,61 (Puxbaum et., al. 1985).

Die mittleren Konzentrationswerte der in der Tabelle 1 angefihr-
ten Regeninhaltsstoffe weichen nicht wesentlich von der Norm ab
und liegen an fast allen MeBstellen unter dem laut Smidt als
niedrig eingestuften MeBwert von 2,5 mg/l. An der MeBstation in
Leifers jedoch wurden teilweise hdhere Konzentrationswerte ermit
telt bedingt durch die Ndhe der Industriezone und der Stadt Bo-

zen sowie Leifers,

Zudem hat das Biologische Landeslabor im Jahre 1983 mit der che-
mischen und biologischen Untersuchung von Hochgebirgsseen mit kri
stallinem Einzugsgebiet begonnen. Bisher wurden an 13 Hochgebirgs

seen (Tab.3) Messungen durchgefiihrt.

Durch den suren Regen verandert sich der pH-Wert eines Gewdssers
entlang der Kurve in Abb.2 von links nach rechts, bis ein stabie-
ler sauer pH-Wert erreicht ist. In saureunempfindlichen Gebieten,
d.h. solchen mit hohem Kalkgehalt, wird das Endstadium wahrschein
lich nie erreicht. Die Gewdsser weisen hier einen hohen Bicarbo-
natgehalt und pH-Werte zwischen 7 und 8 auf. In Gebieten mit kri-
stallinem Gestein besitzen die Seen einen niedrigen Bicarbonatge-

halt und einen natiirlichen pH um 6.

Henriksen (1980) hat ein empirisches Modell entwickelt, das die

o/



Seen in drei Klassen, entsprechend der Versauerung, einteilt.

Er geht von der Annahme aus, daB nur wenige Kationen (H,Ca,Mg,

Al) und Anionen (HCO3, S04) am VersauerungsprozeB beteiligt sind.
Seen, die oberhalb der Linie von pH 5,3 liegen, sind Bicarbonat-
seen, in denen die Pufferung durch HCO3 erfolgt (gepufferte Seen).
Unternalb dieser Linie wird der pH-Wert von den starken Siduren
und vom Aluminium bestimmt. Es werden zwei Bereiche unterschieden,
der Bereich der sauren Seen und der der Ubergangsseen, in denen
der pH-Wert im Jahresverlauf sehr starken Schwankungen unterwor-

fen ist. (Abb.3)

Von den untersuchten Sudtiroler Hochgebirgsseen sind nach diesem
Modell 12 den gepufferten, nicht von Versauerung betroffenen Seen,

1 den Ubergangsseen zuzuordnen (Abb.2).



Tab. 3: Untersuchte Hochgebirgsseen.
Laghi d’alta montagna studiati.

Alk . CatMg S04
ueq/l Meq/l ueqsl
KOFLERSEEN = LAGHI DEL COVOLO:
1. Groffer See - Lago Grande 190 83 65
2. Schneeschmelzesee 110 32 14
3. N8rdlicher oberer See 160 60 21
4. Sidlicher oberer See S0 40 8
5. Wilder See (Vals)
Lago Selvaggio;(valles) 1000 1295 125
SPRONSER SEEN - LAGHI DI TESSA:
6. Langsee - Lago Lungo <30 20 52
7. Grinsee - Lago Verde 70 117 73
8. Kasersee - Lago della Casera <S0 72 42
9. Pfitscher Lacke - Lago di Vizze <50 100 62
10. Grofier Seefeldsee (Meransen)
Lago Grande (Maranza) 1520 1660 - 119
11. Passensee (MUhlwald) '
Lago del Passo (Selva Molini) 120 64 o4
12. Durnholzer See
Lago di Valdurna 126 278 208
13. Antholzer See
Lago di Anterselva 535 717 230

SALDURSEEN - LAGHI DI SALDURA
14. Fischersee 45 208 194
15. Sald. 11 12 4235 448
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ab 1984 wichentlich

vierzehntligig; Station von Montiggl:

Probeentnahme:

ab 1985: alle Stationen wichentlich

ERGEBNISSE DER NIEDERSCHLAGSANALYSEN IN SUDTIROL

RISULTATI DELLE ANALISI DELLE PRECIPITAZIONI IN ALTO ADIGE

Volumsgewichtete Mittelwerte und Extremwerte

Valori minimi, massimi e medi ponderati sui volumi

Meidstelle Konzentration o
Stazione di Concentrazione ‘"8 °'
rilevamento pH Cond. |soa™ [NOT-N |NH'=N . cC1
— ” 3 4
X min max |(uS,,)
|
Mahlbach !
(Forsthiitte - '
Baita forestale) |
1983 4,97 | 4,39 | 6,72 | 19,6 2,1 ] 0,35 [ 0,41 | O,
1984 4,84 | 4,06 | 7,17 | 14,4 1,7 | 0,25 | 0,29 , o,:
Mahlbach :
(Gasthaus - ;
Trattoria) !
1983 5,02 | 4,37 | 7,40 | 20,1 2,2 | 0,42 | 0,50 | o,s
1984 4,79 | 4,08 | 7,48 | 16,9 2,1 0,32 | 0,40 | 0,z
Montiggl i
Monticolo
1983 4,85 | 4,29 | 6,98 | 21,0 2,7 | 0,44 | 0,43 | 0,5
1984 4,72 | 4,05 | 7,43 | 19,6 2,5| 0,38 | 0,33 ; 0,4
1985 4,92 | 3,91 | 7,08 |18,5 2,5 | 0,46 | 0,58 | 0,3
Fennberg
Favogna
1983 4,95 4,38 6,86 21,3 2,5 0,46 0,53 J2,6
1984 4,84 | 4,00 | 7,43 | 16,9 2,2 0,32 0,37 | 0,3
1985 4,92 4,07 7,21 16,2 2,3 0,39 0,53 0,3
Leifers
Laives
1983 5,05 | 4,22 | 7,68 | 29,2 3,6 | 0,48 | 0,49 | 0,6
1984 5,10 | 4,48 | 7,25 [ 22,3 3,5| 0,41 | 0,39 | 0,6
1985 5,19 4,29 7,58 22,7 3,4 0,49 0,68 0,4
Eyrs (uni-Dez)
Oris @Giun.-Dic)
1985 5,55 4,57 7,00 12,6 2,0 0,34 0,67 0,2
Terenten (Juni-De
Terento (Giun.-Dizg
1985 4,99 | 3,93 | 6,29 | 15,5 2,4 0,38 | 0,58 | 0,2
Ritten
Renon
1985 4,97 3,7% 7,25 16,3 2,3 0,38 0,58 0,3




Tah. 2

valor1 di pH -
pH-Werte - Bewertung nach SMIDT

stark basisch
deutlich basisch
schwach basisch

37,11
6,51 =+ 7 % |
6,11 = 6,50

normal basisch

valulazione secondo SMIDT

molto basico
sensibilmente basico
leggermente basico

normale

4,61 +« 5,10 leicht sauer

leggermente acido

4,11 + 4,60 ziemlich sauer sensibilmente acido
<4,11 stark sauer molto acido

contenuto ionico -— - - - ++ ++

: (s0O, , NO_ , HCl , NH , ’ ]

Gehalt an Jonen ( 4 4 Ca Me ) in mg/1
€2,5 niedrig basso

2,6 =+ 5,0 erhoht elevato

5,1 =+ 10,0 stark erhdht molto elevato
>10,0 sehr stark erhoht eccessivamente elevato

Conducibilita elettrolitica (pS/cm)
Elektrolytische Leitfdhigkeit (pS/cm)

£15,0 unbedeutend irrilevante
15,1 + 30,0 schwach erhoht leggermente elevata
30,1 + 45,0 deutlich erhdht sensibilmente elevata
45,1 + 60,0 stark erhoht fortemente elevata
iiber 60,0 sehr stark erhoht eccessivamente elevata
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IUSAMMENFASSUNG DER SITUATION DER WALDSCHADENSERNEBUNG UND UN
TERSUCHUNGEN BEZUGLICH DER WALDSCHADEN IN DER AUTONOMEN
PROVINZ BOZEN - SUDTIROL
(Dr. Norbert Deutsch)

----------

Nach dreijdhrigen Erhebungen auf dem Sektor "neuartige Waldschaden" kann
man zum Zwischenergebnis kommen, daB sich die Gesamtsituation nicht so

schlecht entwickelt hat, wie anfanglich zu befiirchten war.

Die visuelle Schadenserhebung, vom Landesforstinspektorat durchgefiihrt,
wurde auf alle 239 Bioindikatorpunkte ausgedehnt. Es sind insgesamt iiber
7200 Baume (Alter von 50 Jahren aufwdrts und alle Hauptholzarten betref-
fend) nach international festgelegten Richtlinien erhoben worden. Dabei
sind "konventionelle" und "unbekannte Schadensursachen" getrennt aufge-

nommen worden.

Die Erhebungen sind im Zeitraum Juli bis etwa Mitte August durchgefiihrt
worden und im Vergleich zum Jahre 1984 ist eine leichte Besserung bei
fast allen Holzarten zu verzeichnen gewesen (gesunde Bdume 1984 = 80%,

1985 = 86,4 %).

Die folgende Trockenperiode im Herbst 1985 hat sich dann leider wieder
negativ auf die Wdlder ausgewirkt und die verzeichnete Besserung ist

praktisch wieder annulliert worden.

EinigermaBen beruhigend jedoch ist, daB sich der Gesamtgesundheitszu-
stand unserer Walder insgesamt gesehen,im Vergleich zum Vorjahre, nicht
verschlechtert hat. Ein &hnlicher Trend ist auch in einigen Nachbarlian-

dern zu verzeichnen.

Was die Nadelanalysen betrifft, ist zu sagen, daB diese dreijahrigen Unter
suchungen (dabei sind jedes Jahr immer drei Nadeljahrgdnge analysiert
worden) keine nennenswerten Anomalien, was den Schwefelgehalt, Schiden

durch Stickoxyde und Ozon anlangt, zu verzeichnen waren.

Da und dort leicht erhdhte Schwefelwerte in den Nadeln sind eindeutig

auf lokale Emittenten zuriickzufiihren.

Die durchgefiihrten Bodenuntersuchungen haben keine Tendenz zu Versauerung,

hervorgerufen durch den sog. "Sauren Regen", ergeben. Die Nahrstoffversor-
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gung der Baume entspricht den Standorten und ist auBerdem auch durch den

Witterungsablauf beeinfluBt.

Die Forstschadlingsentwichklung hdngt einerseits mit dem Witterungsablauf
und andererseits auch mit dem Auftreten von Wind- oder Schneedruckschaden
zusammen. Wichtigt, ist die verschiedenen Krankheitssymptome laufend zu

verfolgen, um vor Uberraschungen sicher zu sein.

Nichts allarmierendes haben auch die Niederschlagsanalysen seitens des
Biologischen Labors von Leifers ergeben. PH-Werte im Bereiche von 4,90
bis 5,55 weichen nicht sehr von der Regel ab. Untersuchungen bei einigen

Hochgebirgsseen haben ebenfalls keine Versauerung ergeben.

Neu hinzugekommen sind im Jahre 1985 dendrochronologische Untersuchungen,
die unter der Anleitung von Prof. Schweingruber der ETH Zirich vom Lan-
desforstinspektorat durchgefiihrt worden sind. Der Zuwachsverlauf wurde
landesweit auf 147 Punkten von jeweils 16 Fichten (Nr. 2352 Borkerne)
erhoben. Die ersten Ergebnisse liegen vor. Es wurden eindeutig Jahre

mit Zuwachsriickgang und Zuwachszunahme festgestellt. Die Zuwdchse nehmen

seit Mitte der 70er Jahre leicht aber konstant zu.

Auch diese ersten Ergebnisse zeigen keine besonderen Anomalien auf.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB sich der Gesundheitszustand des

Waldes im Vergleich zum Vorjahr nicht verschlechtert hat.

Es ergibt sich auch, daB dem Witterungsverlauf wdhrend der Vegetations-

zeit eine groBere Bedeutung zukommt als bisher angenommen.

Trotzdem muB eine Verringerung der Luftverschmutzung und Umweltbelastung
gefordert werden und der Forderungskatalog, der in den vorhergehenden
Pressekonferenzen bekanntgegeben worden ist, bleibt voll und ganz auf-

recht.



Wenn der Gesundheitszustand unserer Walder sich im abgelaufenen Jahr
Gott sei Dank nicht verschlechtert hat, so darf dies nicht zu allzu-
groBem Optimismus und vor allem zu Sorglosigkeit fiihren. Im Interes-
se der Gesundheit unserer Wdlder, vor allem jener von uns Menschen,
miissen alle Anstrengungen unternommen werden, die gesamte Umweltbe-

lastung wirksam zu vermindern.



