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1. Vorwort

Das Untersuchungsprogramm iiber den Fragenkomplex “Waldsterben -
Neuartige Waldschdden" 13uft in Siidtirol bereits seit 1983.

Dabei geht es vor allem um zwei Hauptfragen:

- die Erhebung der Schadenserscheinungen

- die Erforschung der Schadensursachen

Das  geschieht  durch  entsprechende  Untersuchungen an einem
fldchendeckenden, Tlandesweiten Beobachtungsnetz. Seit nunmehr fiinf
aufeinanderfolgenden Jahren wurden an den ausgewiesenen 239 Netzpunkten
immer jdentische Probebdume nach ihrem Gesundheitszustand beurteilt. Als
BeurteilungsmaBstab dienen jene international festgelegten Kriterien
einer fiinfstufigen Schadenseinteilung fiir Nadel-Blattverlust bzw.
Verfarbungen der Baumkrone.

Viele begleitende Untersuchungen an diesen Standorten tragen weiterhin
dazu bei, daB wir heute doch mit einiger Sicherheit Aussagen iiber die
“Neuartigen Waldschdden" machen kinnen. Dazu gehdren die -alljihrlichen
Nadelanalysen, die  Regenwasseruntersuchungen, die Jahresringunter-
suchungen und vor allem auch die Beobachtungen iiber Forstschadlinge- und
Pilzkrankheiten. Da ihre Entwicklung schon 1lingst vor der Diskussion
Uber das Waldsterben aufmerksam beobachtet und erhoben wurde, verfiigen
wir heute in Sidtirol iiber entsprechende Erfahrungen.



2. Waldschadenserhebung 1988 in Siidtirol

1988 hat sich der Gesundheitszustand der Wilder im Vergleich zu den
vorhergehenden Jahren leicht verschlechtert, sodaB der gesamte
Schadensanteil mit ca. 20 % wiederum auf die Ausgangssituation des
Jahres 1984 zuriickgekehrt ist (Abb. 1).

2.1. - "Neuartige Waldschdden" - Schiden unbekannter Ursachen -

Nach der Erholungsphase der Jahre 1985-86, hat sich bereits 1987 ein
Anstieg der Schadenserscheinungen “unbekannter Ursache" abgezeichnet.
Diese Tendenz wird nun, durch die jiingsten Inventurergebnisse erhirtet.

Bezogen auf alle Baumarten (Tab. 1) iiberwiegt mit 11,3 % nach wie vor
die Schadstufe 1 - leichte Schidigung.

Zu erwéhnen ist die Zunahme der mittleren Schadstufe (verdoppelt), auch
wenn diese knapp 3 % der Schdden auf sich vereint.

Die Mortalitdtsrate bleibt weiterhin auf Prozentbruchteile beschrinkt.
Insgesamt ergibt sich ein SchadensausmaB von 14,6 % fiir die Schiden
"unbekannter Ursache".

2.1.1 - Geographische Verteilung der "Neuartigen Waldschiden" -

GroBraumig gesehen lassen sich - mit geringen Abweichungen - die bereits
bekannten Schwerpunktgebiete der Waldschiden - mit geringen Abweichungen
- bestdtigen (Abb.2). |

Besonders betroffen sind die siidéstlichen Landesteile - Bezirksforstamt
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Welsberg (25 %) und Bezirksforstamt Bruneck (20 %)-, sowie der obere
Vinschgau - Bezirksforstamt Schlanders (11 %) - und der Sterzinger Raum.

Distribuzione geografica det danni di "nuove tipo® in Alto Adige

F1g’ 2 Schwerpunktgebiete der *Neuartigen Waldschiden® in SUdt{irol

Sowohl im Bezirksforstamt Sterzing (20 %) als auch in den
Bezirksforstamtern Brixen (15 %) und Meran II (18 %) hat sich die Anzahl
der geschddigten Bdume verdoppelt. (Abb. 3).

2.1.2. - HohenmaBige Verteilung der "Neuartigen Waldschiden" -

Je nach Hohenlage ergeben sich, im Vergleich zum Vorjahr,
unterschiedliche Entwicklungen. Die " Neuartigen Waldschiden" haben in
den Waldgesellschaften der hochmontanen bis alpinen Stufe, also von
1.300 - 1.500 m SH bis zur oberen,Waldgrenze, deutlich zugenommen. In
den tieferen Tallagen ist ihre Zunahme hingegen etwas geringer (Abb. 4).
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2.1.3. - "Neuartige Waldschdden" an den einzelnen Baumarten -

Bei der Aufteilung der Schdden nach Baumarten (Tab. 2) zeigen sich
gegensdtzliche Trends: wéhrend bei der Tanne eine leichte Besserung
eingetreten ist (- 1%), ist bei den anderen Nadelbaumarten der
hochmontanen bis alpinen Stufe eine deutliche Verschlechterung zu ver-
zeichnen, wobei die Zirbe mit + 9% am stdrksten betroffen ist, gefolgt
von der Ldrche mit + 6% und von der Fichte mit + 5%.



Tab. 2
1984 1985 1986 1987 1988
0 A 8 [} A B 0 A [} 0 A 8 0 A B
Picea excelsa 81,6 1,9 165 8,5 3,6 9.6 8,5 53 93 84,7 43 1,0 g, 39 16,
Abies alba 62,1 2,6 35,3 80,7 5,1 14,0 79,3 4,3 16,5 76,1 4,3 19,5 78,3 2,9 18,7
P. silvestris 74,8 18,9 6,3 85,8 6,0 7,9 85,0 8,1 6,8 83,3 8,7 8,1 76,6 13,4 10,0
P. cembra - - - - - - 85,3 10,4 4,3 79,8 9,4 10,9 74,0 6,3 19,7
P. nigra - - - - - - 8,1 1,9 0,0 96,3 1,9 1.9 81,8 9,3 9,3
Larix decidua - - - 88,2 6,0 5,6 89,2 7,4 3,5 87,6 6,3 6,1 80,8 6,9 12,3
Latif. - Laubh. - - - 96,0 2,0 2,0 79,8 18,0 2,2 86,8 11,4 1,7 88,5 5,7 5,7
b % 80,0 3,0 17,0 86,2 5,5 8,2 85,9 6,6 7,5 84,7 5,6 9,7 79,8 5,6 14,6

(in %) (in %)

Sano 0 Gesund

Cause note A Bekannte Ursachen

Cause ignote B Unbekannte Ursachen

2.2.- Waldschdden durch bekannte Ursachen -

Schadlingsbefall und Pilzinfektionen sowie herkommliche bekannte
Schadensereignisse, deren Folgen im Kronenbild abzulesen sind, wurden
gesondert vermerkt. Mit einem seit Jahren konstanten, an sich recht
beachtlichen Wert von 5,6 % erhShten diese den Gesamtschaden
betrdchtlich (Abb. 1, Tab. 1 - siehe auch 3.).

2.3 - Ein Blick iiber die Grenzen -

Ein Vergleich mit den Ergebnissen angrenzender Regionen, zeigt folgende
Entwicklung der Waldschdden im Alpenraum:



Tab.3 =~ Schadensanteil

(Schadstufen 1 bis 4)
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in den verschiedenen

Alpenléndern.
1987 1988 Diff.
Bayern 61,8 % 57,4 % -4,4 % Fldche
N. Tirol 38,0 % 37,0 % -1,0% Bdume
Vorarlberg 43,0 % 36,0 % -7,0 % Bdume
(BRO) (33,5 %) (28,8 %) - 4,7%  Biume
(BRO) (25,0 %) (19,5 %) -5,5%  Fliche
Schweiz 56,0 % 43,0 % -13,0 % Bdume
Trentino 44,5 % 42,5 % -2,0% Baume
S.Tirol (%) 15,3 % 20,2 % +4,9% Baume

* = bekannte und unbekannte Ursachen

Auf Grund giinstiger Witterungsverhdltnisse ist es 1988 in den meisten
Landern zu einer leichten Verbesserung oder zu einer Stabilisierung des
Gesundheitszustandes der Wilder gekommen.

Etwas zugenommen haben Ortlich allerdings biotische Schadensursachen.
Diesen wird auch im Ausland eine immer gewichtigere Rolle im gesamten
Gesundheitsbild des Waldes beigemessen.

So wurden z. B.in Bayern die "erkennbaren bekannten Schadensursachen"
auch 1988 gesondert erfaBt; ihr Anteil trug dort mit 5,2 % am
Gesamtschaden bei (in Stdtirol vergleichsweise 5,6 %).
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3. - Waldschdden durch Insektenbefall, Pilzkrankheiten und andere
natiirliche Ursachen -

Das Jahr 1988 war fiir die Walder Siidtirols hinsichtlich des Auftretens
von Forstschddlingen (Insekten, Pilzkrankheiten) und anderer auf
natirlichen Ursachen beruhenden Waldschiden (Hagel,  Windwurf)
folgendermaBen gekennzeichnet:

3.1. - Ungewdhnlich groBflichige Auftreten von Primédrschiddlingen:

Fichtennadelmarkwickler (Epinotia pygmaeana):

Frihjahr: besonders 1im Wipptal u. Obervinschgau: 600 ha
(reduziert 300 ha)

Tannentriebwickler (Semasia rufimitrana):

Frihjahr: Burggrafenamt und Unterland: 330 ha (red. 50 ha)
Larchenminiermotte (Coleophora laricella):

Friihjahr/Sommer: landesweit auf 5.800 ha (red. 2.000 ha)!

Es handelt sich um eine noch nie beobachtete Rekordbefallsfliche.
Fichtennestwickler (Epinotia tedella):

Herbst: besonders in Sarntal/Wipptal auf ca. 3.000 ha (red.
1.000);

Tritt seit Jahren im benachbarten Trentino auf; heuer erstmals
auch leichter bis mittlerer Befall in Siidtirol festzustellen.

3.2. - Lokal starkere Auftreten anderer Kleinschmetterlingsarten:

Zirbennadelmotte (Ocnerostoma copiosella):

in hoheren Lagen im oberen Vinschgau: 450 ha (red. 180 ha)
Lindenblattmotte (Bucculatrix thoracella):

in mittleren Lagen bei Forst/Meran und im Schnalstal: 100 ha
Larchenzweiggallenwickler (Laspeyresia deciduana):

in hoheren Lagen am Salten und auf Spingeser Alm (Verfirbung im
Friihherbst).



3.3.

3.4.
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Fichtenzapfenziinsler (Dioryctria abietella):

Sarntal u.a.o.

Birkennestspinner (Eriogaster lanestris):

GroBschmetterling; Friihjahr: starkes Auftreten im Wipptal, Ulten
u.a.: Birken/Linden ’
Kiefernprozessionsspinner (Thaumatopoea pytiocampa):

GroB-Sch.; Herbst: iiberdurchschnittlich zahlreiche Raupennester
(iberall). 7

Eichenringelungsprachtkifer (Coraebus florentinus):

Frilhjahr starkes Auftreten im Eisacktal; Vergilbung und Absterben
der im Vorjahr (1987)befallenen Eicheniste !

Relativ_schwaches Auftreten von Sekund&rschddlingen:

Fichtenborkenkdfer (Ips typographus): relativ schwach
Larchenborkenkdfer (Ips cembrae u.a.): relativ schwach
Kiefernborkenkidfer: relativ schwach der “Waldgdrtner"
(Blastophagus sp.),hingegen zunehmend "6-zdhniger Ki-Borkenk&fer"
(Ips acuminatus), aber nur dort, wo Infektionsherde von 1987
(=1agerndes Holz in Rinde !) vorhanden waren!

“Abiotische Schiden durch Schnee-/Windbruch und Hagelschlag:

Schnee- und'Nindbruchschﬁden: Winter/Friihjahr 1988:

Auf rund 1500 ha (red. 150 ha): ca. 21.000 fm Schadholz.
Windbruchschdden: Sturmschiden Anfang August 1988:

Auf rund 1.700 ha (red. 250 ha): 55.500 fm Windwurfholz
Hagelschdden: Anfang August 1988, an L&rchen, Fichten, Tannen:

Auf rund 6.000 ha (red. 4.400 ha). Die entstandenen Trieb- und
Rindenverletzungen kdnnen zu spiteren Folgeschiden fiihren!
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3.5. - GroBfldchige Schdden durch Pilzkrankheiten:

3.6.-

Vor allem Nadel- und Blatt-Pilzkrankheiten traten witterungsbe-
giinstigt (niederschlagsreiches Jahr!) verstirkt auf.

Buchenwipfelsterben/Buchenkrebs (Nectria ditissima):
GroBflachig im Gebiet von Kaltern: seit einigen Jahren.

Kastanienrindenkrebs/Kastaniensterben (Endothia parasitica):
Im gesamten Verbreitungsgebiet der Kastanie stark ausgeprigt.

Fichtennadelblasenrost (Chrysomyxa rhododendri):

Trat im Spdtsommer/Herbst landesweit in Hohen von 900 - 2.200 m
auf einer Rekordbefallsfldche von 58.000 ha (red. 28.000 ha) auf.
(Vergleich: bisher stérkster Befall: 1983 mit 48.000 ha !)

Verfdrbungen der dlteren Nadeln von Kiefern, Zirben und Fichten:
Diese ausgeprdgten Nadelverfdrbungen im Herbst beruhten teils auf
natiirlichem Nadelwechsel (Kiefern und Zirben), teils waren auch

Pilzkrankheiten mitbeteiligt, wie z.B.:

Nadelrdte der Fichte (Rhizosphaera u.a.): Sarntal, Gréden u.a.o.

Arvenschneepilz (Phacidium, infestans): Jungzirben in Hochlagen

VerbiBschidden durch Wild und Nagetiere:

Die MWildverbiBschdden durch Reh- und Gamswild an Jungen
Nadelhélzern (Tannen, Fichten wu. Latschen) waren wieder
betrdchtlich: auf ca. 11.500 ha (red. 200 ha) ca. 1.000.000
verbissene Bdume. '




3.7.

a)

b)

c)
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Starke Schdlschdden durch Rotwild (Hirsche) traten im Vinschgau
an ca. 1.000.000 Fichten im Stangenholzalter auf 4.500 ha (red.
1.000 ha) auf,

Wipfelschdlschdden durch Nagetiere (Siebenschlifer,

Eichhdrnchen) wurden an ca. 20.000 Lérchen im Stangenholzalter
auf 220 ha (red. 40 ha) registriert.

- Fo]gerung:

Der heurige Schadensablauf natiirlicher Schiden in den Wildern
Sudtirols zeigt 3 deutliche Polarisierungen:

Schaden, die vornehmlich vom Jahreswitterungsablauf beeinfluBt

waren:

Unwetterschdden, Zunahme von Nadelpilzkrankheiten, Abnahme der
Borkenkdfer.

Schadauftreten mit Entstehungsursprung in vorhergehenden Jahren:

Primérschadlinge, vor allem Kleinschmetterlinge (vgl. Pkt.
3.]-)!

Chronische langjshrige Befallsauftreten: 2z.B. Buchenkrebs,

Kastanienkrebs, Larchenkrebs, Hallimasch, Ulmenwelke,
Wildschdden u.4.
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4. - Messungen der Luftqualitdt im landlichen Raum

In einem ersten Vergleich der MeBwerte, welche einerseits an der
ReinluftmeBstation am Rittner Horn, andererseits an den in den Stidten
Bozen, Meran, Bruneck und Sterzing gelegenen MeBstationen erm1tte1t
wurden, lassen sich folgende Aussagen machen.

4.1. - Situation der Luftqualitdt in den Stiddten Bozen, Meran, Bruneck
und Sterzing

In Abbildung 5 ist die Entwicklung der Luftqualitdt in den letzten
Jahren in der Stadt Bozen dargestellt. Ein &hnlicher zeitlicher Verlauf
der Luftschadstoffe dist auch 1in den anderen Stidten Siidtirols
festzustellen.

In der Stadt Bozen beobachtet man in der Winterzeit der letzten Jahre
als Folge der fortschreitenden Umstellung auf Methangas eine raschere
Abnahme der SO 2 - Konzentrationen als in den anderen Stidten, die noch
nicht liber ein ausgedehntes Erdgasnetz verfiigen.

Die Abbildungen 6 und 7 zeigen den Konzentrationsverlauf der wichtigsten
Schadstoffe S0, , NO, und Schwebestaub "von Winter zu Winter" fiir die
Jahre 1987 und 1988 (bis einschlieBlich September). Der EinfluB der
Heizperiode auf die Zunahme von Schwefeldioxyd und Schwebestaub 1ist
deutlich ersichtlich.

Die Tageswerte der Luftqualitét zeigt Abbildung 8. Diese MeBwerte werden
tdglich vom chemischen Landeslaboratorium - Amt fiir Luft und Lirm - dem
Landespresseamt zur Verfiigung gestellt.
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4.2. - Die Luftforschungs- und MeBstation am Rittner Horn:
Zielsetzungen, erste Ergebnisse und Beobachtungen.

Un die MeBwerte des Landes-Luftqualitdtskontrollnetzes zu erginzen und
das AusmaB einer eventuellen "Grundverschmutzung" qualitativ und
quantitativ besser erfassen zu konnen, sowie um auch einen eventuellen
Ferntransport von Luftschadstoffen feststellen zu kdnnen, wurde im
Herbst 1987 in der Nihe des Rittner Horns eine ReinluftmeBstation
aufgestellt und in Betrieb gesetzt. Sie befindet sich auf 1.750 m
Seehdhe, entfernt von bewohnten Gebieten, erreichbar iiber einen Forstweg
und ausgestattet mit den notwendigen Gerdten zur Luftmessung.

- MeBinstrumente und gemessene Schadstoffe

Die gegenwartig gemessenen Luftschadstoffe sind:
Schwefeldioxid (S02 )

Stickstoffoxyde (NO, NO,)

0zon (04)

Schwebestaub

Falls erforderlich, kdnnen durch eine zus&tzliche Sonde weitere Stoffe
untersucht werden.

Der Nachweis von SO p erfolgt auf elektrochemischem Wege mittels eines
sehr empfindlichen Gerdtes der Fa. Westhof, ausgestattet mit einer
internen Eichgasquelle.

Der MeBbereich liegt zwischen 24200 ug/m®. Mittels einiger zusdtzlicher
MaBnahmen war es moglich, den Linearitdtsbereich auf 0,2 - 100 ug/m*
auszudehnen.

Die Gerdte zur Erfassung der anderen Schadstoffe sind dieselben wie
Jene, die in den MeBstationen des Landesiiberwachungsnetzes in Betrieb
stehen.
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Die Abbildung 9 zeigt den Konzentrationsverlauf von Schwefeldioxyd (502)
wihrend der Wintermonate. Im Monat Mai ist eine leicht absteigende
Tendenz zu beobachten.

In Abbildung 10 ist der Konzentrationsverlauf von Stickoxyd (NOZ)
dargestellt. Die ermittelten Werte sind sehr niedrig und liegen fast am
unteren Ende des Linearitatsbereiches.

In Abbildung 11 ist der Konzentrationsverlauf von Ozon U)3 )
dargestellt. Dieses Gas ist die einzige Verbindung, dessen Messung in
einer ReinluftmeBstation keine besonderen Probleme schafft. Ozon ist
namlich in gut meBbaren Konzentrationen vorhanden, welche mit den
Jahreszeiten iibereinstimmen.

Die Messung des Schwebestaubes in einer ReinluftmeBstation ist
schwierig, da erwartungsgemd sehr niedrige Werte auftreten.
Versuchsweise wurde die Schwebestaubkonzentration wihrend einiger Monate
zwecks Optimierung der Erfassungsmethode durchgefiihrt.

Tab. 4
Jahr Monat Konzentrationen in Mikrogramm/m’
min Monatsmittelwert max
1987 November 0,0 9,7 19,7
Dezember 0,1 1,0 3,6
1988 Januar 0,0 9,7 - 17,9
Marz 0,0 3,5 16,2

Diese ersten Ergebnisse deuten auf eine eher geringe Belastung durch
Schwebestaub hin.
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AUTONCME PROVINZ BOZEN-SUEDTIROL

BOZEN
- Tag Index
21, |- 0.9
22, | 1.1
23, |remmm 1.3
MERAN
Tag Index
2], |em 0.6
22, |wm 0.5
23, | 0.7

STERZING

Tag Index
21.r- 0.9
22, \mem 0.9
23, |wm 0.5
BRUNECK
Tag Index
21, |m - 0.4
22.|- 0.6
23, | 1.0

* -tﬁchtverﬁxx#ar'

CHEMISCHES-LABOR
ENTWICKLUNG DER LUFTQUALITAET IN SUEDTIROL

Alarmbedingungen fuer die Luftverschmitzung - nicht erreicht

Meran
Stérzing
Bruneck

WERTE vom 23.11.88

| s02 | STB | NO2

tm——— e ———— t—————
| 82.3] 34.1] 87.1
| 43.2] 12.8] 52.0
| 18.0( 43.4] 21.9
| 40.2{ 70.6] 53.4

MAXIMALE GESETZLICHE VERTRAEGLICHKEITSGRENZEN

SCHWEFELDIOXID - 802 - (von 1.10 bis 31.3)

Medianwert der Tagesmittelwerte Grenze 130
STICKSTOFFDIOXID - NO2 -

Hoechster Stundenmittelwert im Tag Grenze 200
SCHWEBESTAUB - STB -

Mittelwert der Tagesmittelwerte Grenze 150
KOHLENMONOXID - CO -

Mittelwert von 8-Stunden Grenze 10

KOHLENWASSERSTOFFE NICHT METHANISCH - HC -

Mittelwert von 3-Stunden

gueltig nur bei Ueberschreitung der Ozongrenze
- 03 -

OZON

Mittelwe

rt von 1-Stunde

Fig. 8

Grenze 200

Grenze 200

ug/m3
ug/m3
ug/m3
mg/m3
ug/m3

ug/m3
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4.3. - Bemerkungen -

Die Luftforschungsstation am Rittner Horn ist seit knapp einem Jahr in
Betrieb. In dieser kurzen Zeitspanne konnte folgendes beobachtet werden:

a) In den Wintermonaten besteht eine gewisse Ahnlichkeit zwischen dem
zeitlichen Verlauf der (allerdings sehr geringen) - SO 2
-Konzentrationen in der Luft bei der Rittner LuftmeBkabine und den
hoheren Konzentrationen desselben Schadstoffes in den Stédten.

b) Auch die sehr niedrigen NO2- Konzentrationen zeigen - obwohl weniger
ausgeprdgt - ein dhnliches Verhalten.

¢) Sehr kleine Mengen an SO02 sind unabhdngig von der Jahreszeit auch
nach dem Ende der Heizperiode nachweisbar,

d) Die sehr geringen Konzentrationen an Luftschadstoffen am Rittner Horn

bringen die Notwendigkeit mit sich, iber sehr empfindliche
MeBinstrumente verfiigen zu missen. '

4.4. - MeBstation am Hilhnerspiel -

Eine vom ENEL - CRTN vor zwei Jahren am Hiihnerspiel auf 1870 m SH
errichtete MeBstation lieferte eine Reihe von ersten interessanten
Ergebnissen,

Obwohl sich in den Ostalpen der BrennerpaB als bevorzugter Ubergang der
Luftmassen geradezu anbietet, ist die grenzliberschreitende Verfrachtung
von luftverunreinigenden Stoffen insgesamt gesehen sehr gering.



- 26 -

Im Laufe des Jahres 1987 waren die Konzentrationswerte der wichtigsten
luftverunreinigenden Stoffe nur in beschrankten Zeitrdumen
auBergewohnlich:

S0, diirfte vornehmlich aus Mitteleuropa, aus der Tschechoslowakei und
aus dem Ruhrgebiet stammen (maximal registrierter Wert: 22 ppb); NO
dirfte hauptsdchlichlich aus niederen Tallagen und aus der Poebene
herriihren.

Fiir 03 erreichte der mittlere stiindliche Tageswert ein Maximum von 55
ppb, der hochste MeBwert lag bei 75 ppb.

Der pH Wert der Niederschlage lag im allgemeinen um 4,7, womit er im
leicht sauren Bereich liegt (°).

(°)Auszug aus den Berichten von D. Camuffo, A. Bernardi, A. Ongaro, P.
Bacci, A. Novo und P. Bonelli, F. Apadula, G. Carbone im Rahmen des
Kongresses vom 27, - 28. Oktober 1988 in Brixen zum Thema
"Grenziiberschreitender Transport der Luftschadstoffe und Zustand der
Umwelt im Alpenraum"
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5. - Ergebnisse der Niederschlagsanalysen in Siidtirol
Untersuchungszeitraum: 1983 - 1987

Seit 1983 werden an mehreren Orten Sldtirols Niederschlagsanalysen
durchgefiihrt, um AufschluB iiber die r3umliche und zeitliche Bnderung des
Gehaltes einiger wichtiger anorganischer Inhaltsstoffe im Niederschlag
zu erhalten, Die MeBstationen befinden sich vorwiegend in jenen
Waldgebieten, welche die stdrksten Anzeichen einer Vitalitatsminderung
aufweisen.

Die Lage der NiederschlagsmeBstellen zeigt Abb. 12. Simtliche MeBstellen
sind mit "bulk"-Niederschlagssammlern ausgestattet, eine MeBstelle
(Montiggl) zudem noch mit einem "wet only"-Gerit.

In den Wochenproben werden neben der Bestimmung des pH-Wertes und der
elektrischen Leitfdhigkeit, vor allem der Gehalt an siurebildenden
Anionen (Sulfat, Nitrat und Chlorid) untersucht. In Tab. 5 und 6 sind
die mengengewichteten Jahresmittelwerte der Untersuchungsjahre 1983 bis
1987 wiedergegeben,

Die mittleren mengengewichteten pH-Werte liegen mit Ausnahme an der
MeBstelle in Eyrs und in Leifers nach der von Smidt (1984) zugrunde
gelegten Bewertung im leicht sauren Bereich (Tab. 5). Das niedrigste
pH-Jahresmittel betrégt 4,72 (Montiggl, im Jahre 1984).

Einzelne Niederschlagsereignisse jedoch konnen Extremwerte im stark
sauren Bereich aufweisen: der niedrigste bisher gemessene ph-Wert
betragt 3,75 (am Ritten, 1985). Die mittleren mengengewichteten
Konzentrationswerte an Regeninhaltsstoffe (SO4 R NO3 » NHy ) liegen fast
bei allen MeBstellen unter dem MeBwert von 2,5 mg/1 und kénnen als
niedrig eingestuft werden.

Nur an der MeBstelle in Leifers und in Montiggl sind die Werte hoher,
bedingt durch die Nshe der Industriezone und der Stadt Bozen. Der
Jéhrliche Schadstoffeintrag durch nasse Deposition und bulk-Deposition
ist in Tab. 6 angefilhrt. Der Vergleich der MeBstationen'zeigt deutlich
ortliche Unterschiede im Eintrag von Schadstoffelementen. Die héchsten
Schadstoffeintridge ergaben sich bisher an der MeBstelle in Leifers und
Fennberg, die niedrigstén auch wegen der geringen Niederschlagsmenge in
Eyrs (im Vinschgau). Vergleicht man die Ioneneintrdge der einzelnen
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MeBjahre der jeweiligen MeBstellen, so zeigt sich an den MeBstellen in
Leifers und z.T. auch in Montiggl eine Tleichte Abnahme des
Sulfat/S-Eintrages. Berlicksichtigt man, daB beide Stationen im
EinfluBbereich der Stadt 1liegen, so diirften sich hier die
Emissionsreduktionen fir SO2 in der Stadt Bozen auch auf die
Sulfat/S-Deposition ausgewirkt haben.

Der Vergleich mit Depositionsdaten aus Nordtirol zeigt, daB die durch
bulk-Deposition bzw. nasse Deposition (Montiggl) eingetragenen
Schadstoffelemente im Bereich jener Eintrdge liegen, welche an weniger
belasteten MeBstellen Nordtirols gefunden wurden.

Fig. 12: Die Lage der MeBstellen in Siidtirol
1-Eyrs (1153 m Seehthe), 2-Mahlbach (1219 m Seehshe), 3-Ritten
(1780 m Seehthe), 4-Terenten (1140 m Seehthe), 5-Leifers (260 m
Seehthe), 6-Montiggl (530 m Seehéhe), 7-Fennberg (1160 m
Seehthe).
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6. - Untersuchungen der Waldbdden in Siidtirol

6.1. - Waldboden und Bodenkataster-

Die anthropogenen Belastungen unserer Umwelt nehmen immer stirker zu. Es
gibt nur mehr wenige Fldchen, die noch als unbelastet angesehen werden
konnen, dazu gehdren in erster Linie die Waldfldchen. Es mu8 ihnen daher
ein verstdrktes Augenmerk geschenkt werden, wenn wir sichere und
quantifizierbare Aussagen zur Umweltsituation und zum EinfluB von
Immissionen auf unsere Wilder machen wollen.

Eine neue Initiative ist nun im Alpenraum entstanden, die von der ARGE
ALP un ARGE ALPEN ADRIA unter der Federfiihrung von Bayern vorangetrieben
wird: der Bodenkataster.

Drei Stufen bzw. Aspekte hat dieser Bodenkataster

- Dauerbeobachtungsfldchen. Ein Raster von 4x4 km ist das einheitliche
MaB, mit dem diese Flachen eingerichtet werden sollen. Hierbei sind
vor allem die Waldfldchen zu nennen, an denen in periodischen
Abstdnden (alle 6 - 10 Jahre?) eine Beprobung stattfinden soll. Eine
exakte Unterscheidung zwischen geogener und anthropogener Belastung
soll die zunehmende Belastung quantifizieren und MaBnahmen dagegen
einleiten helfen.

- Beweissicherungsflichen. Das sind spezielle - auszuwihlende Bdden, und
Standorte, die einmal beprobt und archiviert werden sollen. Sie dienen
dazu, im Bedarfsfalle Vergleichproben verfligbar zu haben, 2z.B.: wire
die Beurteilung des radioaktiven Eintrages nach dem Unfall von
Tschernobyl einfach gewesen, hitte man bereits zu dem Zeitpunkt solche
Boden zur Verfiigung gehabt. Damit hitte man der . spekulativen
Angstpsychose entgegenwirken kinnen. Es gibt sicher viele
Notwendigkeiten verschiedenster Natur, die solche Bdden als
Vergleichsproben notwendig haben kionnten. Wie diese Flichen
auszuwshlen sind ist noch nicht festgelegt.
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- Thematisch bedingte Beobachtungsflichen
Dauerbeobachtungsfléchen nach dem statistischen Rasterprinzip sind auf
bewirtschafteten Standorten in ihrer Aussagekraft relativ wirkungslos
und wiirden keine brauchbare allgemeingiiltige Information liefern. Hier
muB je nach der Thematik ein lokales, engmaschiges Beobachtungsnetz
errichtet werden.
Daten zur Kennzeichnung der Flicheninspruchnahme miissen das gesamte
Nutzungssysten charakterisieren, also die gefdhrdenden und die
gefdhrdeten  Nutzungen. Die  derzeit  verfiigbaren Daten  zur
Fldchennutzung geniigen diesen Anforderungen nur zum Teil.
Beobachtungsfldchen miissen eingerichtet werden:

- zur Beobachtung von umweltbelastenden Industrie- und Gewerbe-
betrieben.

- Trinkwassereinschutzgebiete miissen vor falscher Bewirtschaftung,
UbermaBiger Diingung oder Beweidung geschiitzt und iiberwacht werden.

- Die Belastung der Boden durch Blei und andere Schwermetalle in der
Ndhe stark befahrener StraSen muB kontrolliert und eingeddmmt
werden.

- Die Nitrateinwaschung in das Grundwasser muB durch entsprechende
Untersuchungen, Beratungen und gesetzliche Auflagen vermieden
werden., .

- Kontrolle von Schwermetallen ist vor allem bei Deponien, bei der
Verwendung von Kldrschlgmmen und Miillkomposten ein wichtiger Faktor.

Zum Teil sind schon langjdhrige Untersuchungen zu diesen Themen
durchgefiihrt worden, zum Teil werden sie in nichster Zeit verstirkt in
Angriff genommen. Arbeiten zu Nitrat, Blei und anderen Schwermetallen
sind schon seit Jahren in unserem Tatigkeitsprogramm fest verankert.

Dies alles soll in ein Bodeninformationssystem einmiinden und dann als
Grundlage zur Risikovorhersage, Risikovermeidung oder -verminderung
dienen.
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6.2. - Waldboden in Siidtirol -

Siidtirol hat bereits 1984 begonnen den Waldbodenkataster zu erheben. Es
wurden an allen 240 Standorten Bodenprofile bis in 1 m Tiefe gezogen.
Sowohl die Analysen, wie auch die Auswertungen sind noch nicht
abgeschlossen, da wir hier auf Abstimmungen mit den Anstalten in
Osterreich und in Deutschland, vor allem Bayern, hinarbeiten, um die
Ergebnisse vergleichbar halten zu konnen.

Die Untersuchungen zur Organischen Substanz und zu den pH-Werten der
Waldbdden sind abgeschlossen, sie sollen zusammenfassend hier erléutert
werden.

Die Organische Substanz.

Die Organische Substanz der Waldbdden nimmt vor allem in den oberen
Bodenschichten zum Teil betrdchtliche Werte an. Es ist dies noch nicht
oder nur zum Teil humifizierte organische Substanz aus Streu, Nadeln
oder Laubanteilen. In tieferen Schichten geht der Anteil an organischer
Substanz zuriick, was durchaus normal ist.

Es ist jedoch ein Humifizierungsstau zu beobachten, dessen Ursache in
mangelnder Bodenfeuchte zu suchen sein wird. Ahnliche Effekte finden
sich namlich auch auf hochgelegenen Almen. Auch dort sind teilweise
iberhthte Werte an organischer Substanz zu finden. Eine Verarmung an
organischer Substanz kann nicht beobachtet werden.

Der pH-Wert

Die natiirlichen pH-Werte fiir Waldbdden liegen zwischen 4 und 8. Optimal
fir Nadelgehdlze wdre ca. 4-6., Urgesteinsbdden sind immer sauer,
Dolomitbdden immer alkalisch. Es sind also die natiirlichen Standorte,
die oft nicht die optimalen Voraussetzungen fiir die entsprechenden
Baumarten bringen.
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Die pH-Werte sind durchwegs in normalen Bereichen vorzufinden. Extrem
niedrige pH-Werte sind auf einigen Standorten mit sehr saurem
Ausgangsgestein anzutreffen. Die pH-Werte sind also geogener Natur.

In den oberen Bodenschichten kann der pH sogar um einige Einheiten
sinken. Dies wird hervorgerufen durch die Huminsiuren, die bei der
Mineralisierung der organischen Substanz entstehen und eine Versauerung
hervorrufen. Dies alles ist ein natiirlicher Vorgang.

An Standorten, die einen hohen Anteil an org. Substanz aufweisen ist
meist auch der pH-Wert entsprechend niedrig. Eine Versauerung der Boden
durch artfremden Eintrag aus der Atmosphdre kann nicht beobachtet
werden, zumindest nicht in dem MaBe, daB die Standorte das nicht
verkraften konnten, das heiBt, sie haben geniigend Pufferungskapazitit.
So spiegeln pH-Wert und organische Substanz die Situation der
Mineralisierungsvorginge der jeweiligen Standorte wieder. Obwohl diese
Prozesse sehr individuell ablaufen, konnte bisher eine Beeintrichtigung
dieser Vorgdnge durch anthropogene Ursachen nicht festgestellt werden.
Die Standortskarten mit den entsprechenden Werten konnen dies besser
aufzeigen. Der EinfluB der Hohenlage, der Exposition, des
Wasserhaushaltes, usw. , die eine kiirzere Vegetationsdauer, tiefere
Temperaturen, schnelleres Austrocknen usw., bedingen, muB im Einzelfall
individuell bewertet werden.
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7 - SchluBfolgerungen

Die Entwicklung der Waldschdden ist im Jahre 1988 anders verlaufen als
in den angrenzenden Regionen des Alpenraums. Welche Ursachen stecken
hinter der, wenn auch nur  leichten, Verschlechterung des
Gesundheitszustandes im Vergleich zum Vorjahr?

ohne Zweifel spielt dabei der Witterungsverlauf der letzten Jahre eine
ausschlaggebende Rolle. Einerseits wurde dadurch die Vermehrung von
Waldschddlingen gefordert, andererseits die Waldvegetation geschwicht.
Ein Ereignis konnte, so glaubt man, den Zustand der Wilder besonders
beeinfluBt haben: kalte Polarluft stromte zwischen dem 5. und dem 6.
August 1987 liber den Alpenbogen. Die Temperatur - Nullgrenze sank im
Pustertal und auch im Eisacktal bis auf 1.000 m Seehdhe.

Dieses Ereignis und die gleichzeitig herrschende Trockenheit fiihrten zu
einem frilhzeitigen AbschluB der Vegetationszeit; dadurch setzte bereits
Ende August, verstdrkt die natiirliche herbstliche Nadelvergilbung (°)
und der -abfall bei Koniferen ein. Die Folge war ein
uberdurchschnittlicher Nadelmangel, der dann in den heurigen Ergebnissen
zum Tragen kam.

Wenn also die Betrachtung des Witterungsverlaufes eine unbestreitbare,
wenn auch nur einseitige Bestatigung liber die natiirlichen Ursachen der
Jetzigen Situation gibt, diirfen wir auch einige weniger augenscheinliche
Faktoren, dessen Auswirkungen bereits heute das Schicksal unserer Wilder
bestimmen, nicht vergessen.

Abgesehen vom giiltigen, aber nur allgemeinen Zusammenhang zwischen
“Neuartigen Waldschdden" und Luftverschmutzung, ist es wichtig an einige
Faktoren zu erinnern, welche fiir unser Gebirgsland von direktem
Interesse sind.

(‘) Gut 45,4 % der stichprobenartig im Herbst 87 nochmals untersuchten
Fichten (siehe 5. Bericht "Wie gesund sind unsere Wilder?" vom 1.12.1982)
wiesen deutliche Symptome einer Vergilbung auf.
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Zwar wurden sie bereits im vorhergehenden 5. Bericht erwdhnt, aber
vielleicht in ihrere Tragweite und Wichtigkeit nicht erkannt oder
unterschatzt.

Waldbauliche Fehler

- Aufforstungen mit nicht standortsgemdBen Baumarten oder Herkiinften
(z. B. Tieflagenherkiinfte wurden in Hochlagen verwendet) . hatten
mancherorts instabile Waldbestdnde zur Folge.

- Fehlende Bestandespflege,  zuriickzufilhren auf die ungiinstige
Besitzstruktur, auf Bringungsschwierigkeiten wund auf ungiinstige
Holzmarktverhdltnisse sind oft Grund fiir strukturell und G&kologisch
labile Wdlder.

Biologische Verseuchung

Die Handelsbeziehungen und der Warenaustausch zwischen den einzelnen
Kontinenten haben in diesem Jahrhundert erheblich zugenommen und sind
oft Ursache der Verbreitung von bestimmten Schddlingen.

Ein klassisches Beispiel dafiir ist die Einschleppung des Rindenkrebses
der Edelkastanie. Diese Pilzinfektion wurde von Amerika in den 30er
Jahren eingefilhrt und breitet sich zur Zeit in Siidtirol mit besonderer
Virulenz aus. '

Wildschaden

In nicht allzuferner Zukunft kénnte es sein, daB in einigen Gebieten
Siidtirols die Tanne sowie andere natilirliche vorkommende Laubhdlzer aus
den Wdldern verschwinden. Die jungen Pflanzen dieser Baumarten werden
vom Wild derart verbissen, sodaB keine neuen samentragende Altbiume mehr
heranwachsen konnen.,

Auch in diesem Falle sind bestimmte Interessengruppen (Jagd- und
Naturschutzvereine) nur bemiiht bereits zu hohe Wildbestidnde zu halten,
anstatt fir ein Gleichgewicht im Okosystem zu sorgen.
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Wenn dies auch nicht einem Waldsterben im engeren Sinn fiihrt, so ist
zumindest eine Verarmung des Artenreichtums und der Vielfiltigkeit
unserer Wilder die Folge.

Andererseits ist ein radikaler AbschuB, wie es zur Zeit in Deutschland
geplant ist, fehl am Platz.

Soziale und dkologische Entwicklung

Siidtirol ist ein bevorzugtes Durchfahrtsland fiir Giiter und Personen,
sowie Ferienziel fiir viele. Wenn also die besonders geographische Lage
und die vielen Naturschonheiten die Grundlagen fiir einen der Eckpfeiler
unserer lokalen Wirtschaft bilden, so muB man gleichzeitig dessen
Auswirkungen auf das okologische Gleichgewicht beriicksichtigen.

Vor allem der winterliche Massentourismus, fiilhrt zu einer Verlagerung
der Probleme, welche dichte Wohnsiedlungen mit sich bringen, in Gebiete,
die aufgrund ihrer natiirlichen Gegebenheiten, besonders labil sind: die
kurze Vegetationsperiode, die extremen klimatischen Bedingungen usw.,
begrenzen hier das Vermdgen der Waldtkosysteme, die vom Menschen
verursachten Schédden, wieder auszugleichen.

MengenmdBige Verdnderungen des Wasserhaushaltes

Als Beispiel fiir die Storung des Wasserhaushaltes ganzer Gebiete konnen
genannt werden: Urbanisierung, Skipisten, Aufstiegsanlagen, Wasserab-
leitungen zur Kunstschnee- und/oder Stromerzeugung, Ausbau des primédren
StraBennetzes, HoferschlieBungs- und Dienstweg; groBflachige
Bewdsserungsanlagen in der Landwirtschaft, sowie Mehrverbrauch und
Verschwendung von Was$er in Haushalt und Industrie.

Die Folgen sind: hydrogeologische Storungen, stirkerer AbfluB der
Oberfléchenwdsser (groBere Hochwassermengen bei Wildbachen und Fliissen)
und dadurch geringerer Speisung der Quellen und des Grundwassers.
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Wenn sich dazu noch die abnormalen klimatischen Ereignisse, wie
geringere und fiir léngere Zeitrdume ausbleibende Niederschldge in den
letzten Jahrzehnten summieren, so 1ist klar, daB die verfiigbare
Wassermenge fir die Waldvegetation immer geringer wird. Auch die
Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser wird in Zukunft zu einem
groBen Problem werden.

Qualitative Verdnderungen des Wasserhaushaltes

Weniger augenscheinlich, aber deswegen nicht weniger schlimm, ist die
Wasserverschmutzung schlechthin. Diese beginnt bereits in den hoheren
Lagen durch die Einleitung der meist ungekldrten Abwdsser aus
Touristengebieten. Eine wirksame Selbstreinigung dieser Wasserldufe ist
im Winter undenkbar. '
Dazu kommt in den tieferen Lagen ein unkontrollierter Gebrauch von
Chemikalien und Pflanzenschutzmitteln in der Landwirtschaft, dessen
Riickstdnde im Boden friiher oder spdter durch Auswaschung in das
Grundwasser gelangen,

Die genauen Auswirkungen auf die Vegetation und auf die Qualitdt des
Trinkwassers sind schwer zu definieren.

Diesem Problem sollte in Zukunft aber grioBere Aufmerksamkeit geschenkt
werden,

Die Erholungsfunktion des Waldes

Wenn der Wald neben anderen Leistungen vielen Menschen Erholung bietet,
hat die gesamte Offentlichkeit aber ein unantastbares Recht auf
leistungsfidhige und stabile Wdlder, welche ihre primire Aufgabe, namlich
den hydrogeologischen Schutz des Landes, voll erfiillen.

Spaziergdnger und Pilzesammler vor allem, wenn sie zu zahlreich sind,
figen dem Wald nicht nur Schéden durch das Zertrampeln der
Bodenvegetation und Bodenverdichtung zu, sondern erhshen das Risiko
alles zerstorender Waldbrinde.
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Die Losung dieser Probleme ist nicht einfach, da zuviele Interessen im
Spiel sind. Sie erfordern jedenfalls eine starkere Anwesenheit und
Uberwachung von seiten des Landesforstdientes.

Das Phénomen des Vitalitdtsverlustes unserer Walder soll nicht nur als
Hauptproblem fiir die derzeitige Waldbewirtschaftung gesehen werden,
sondern nur als die Spitze eines Eisberges. Dahinter verbergen sich noch
viel schwerwiegenderé»Verﬁnderungen unseres gesamten Lebensraumes. Es
sind dies die Auswirkungen unseres sozio-dkonomischen
Entwicklungsmodells, das nicht im Einklang mit den Gesetzen der Natur
steht.

Nur entsprechende politisch-okonomische Entscheidungen, auch auf lokaler
Ebene, kdonnen zu einer schonenderen Nutzung unseres Landes und dessen
natiirlichen Ressurcen ohne Belastung der Umwelt fiihren.

Wenn wir unsere Wdlder auch fiir unsere Nachkommen erhalten wollen, ist
es unsere primdre Aufgabe jegliche Form der Umweltbelastung zu
reduzieren!
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Biologisches Landeslabor Leifers (5.)
Direktor des Biologischen Landeslabors in
Leifers (5.) _

Leiter des Forstwirtschaftsinspektorates
(7.)

Experte fiir Forstschutz (3.)
Agrikulturchemisches Laboratorium des Ver-
versuchszentrums Laimburg (6.)

Amt fiir Allgemeine Angelegenheiten der
Forstwirtschaft (2., 4.4.)

Direktor des Amtes fiir Luft und Ldrm dim
Chemischen Landeslaboratorium (4., 4.1.,
4,2., 4.3.)



