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PROFILO	
  dell’individuo	
  scienIficamente	
  alfabeIzzato	
  (2015):	
  	
  	
  
	
  
essere	
  in	
  grado	
  di	
  
	
  
•  	
  fare	
  scelte	
  più	
  informate.	
  	
  
•  riconoscere	
  che	
  la	
  scienza	
  e	
  la	
  tecnologia	
  sono	
  una	
  fonte	
  di	
  soluzioni	
  e	
  

paradossalmente,	
  possono	
  anche	
  essere	
  una	
  fonte	
  di	
  rischio,	
  generare	
  nuovi	
  
problemi.	
  	
  

•  prendere	
  in	
  considerazione	
  le	
  implicazioni	
  dell'applicazione	
  delle	
  conoscenze	
  
scienIfiche	
  

Essere	
  in	
  grado	
  di	
  Scelte	
  
informate	
  e	
  valutare	
  le	
  

implicazioni	
  

ENFASI	
  DEL	
  FRAMEWORK	
  2015	
  	
  
	
  
educare	
  i	
  giovani	
  a	
  diventare	
  consapevoli	
  consumatori	
  cri/ci	
  della	
  conoscenza	
  scien/fica	
  -­‐	
  
una	
  competenza	
  di	
  cui	
  tuH	
  gli	
  individui	
  necessiteranno	
  durante	
  la	
  loro	
  vita.	
  	
  

COSA	
  SERVE	
  per	
  capire	
  e	
  impegnarsi	
  in	
  una	
  discussione	
  criIca	
  sui	
  problemi	
  che	
  
coinvolgono	
  la	
  scienza	
  e	
  la	
  tecnologia?	
  ?	
  

	
  tre	
  competenze	
  specifici	
  del	
  dominio	
  conoscenza	
  della	
  scienza	
  
	
  
1.   Spiegare	
  i	
  fenomeni	
  scien/ficamente;	
  	
  

2.   Valutare	
  e	
  progeMare	
  ricerca	
  scien/fica;	
  	
  

3.   	
  interpretare	
  i	
  da/	
  e	
  le	
  prove	
  scien/ficamente.	
   DISCUSSIONE	
  
Che	
  Ipo	
  di	
  dida\ca?	
  

2015	
  
ArIcolazione	
  
dominio	
  
cogniIvo	
  

	
  tre	
  competenze	
  specifici	
  del	
  dominio.	
  	
  
	
  
1.   Spiegare	
  i	
  fenomeni	
  scien/ficamente;	
  	
  
	
  
richiede	
  una	
  conoscenza	
  delle	
  principali	
  idee	
  esplicaIve	
  della	
  scienza	
  e	
  le	
  quesIoni	
  che	
  
incorniciano	
  la	
  praIca	
  e	
  gli	
  obie\vi	
  della	
  scienza.	
  	
  

•  Es:	
  l'idea	
  che	
  il	
  giorno	
  e	
  la	
  no_e	
  è	
  causata	
  dalla	
  rotazione	
  	
  della	
  Terra,	
  o	
  l'idea	
  che	
  le	
  
mala\e	
  possono	
  essere	
  causate	
  da	
  microrganismi	
  invisibili.	
  Inoltre,	
  tale	
  conoscenza	
  ci	
  ha	
  
permesso	
  di	
  sviluppare	
  tecnologie	
  che	
  supportano	
  la	
  vita	
  umana	
  come	
  la	
  prevenzione	
  
delle	
  mala\e	
  e	
  la	
  rapida	
  comunicazione	
  umana	
  in	
  tu_o	
  il	
  mondo.	
  

•  richiede	
  più	
  che	
  la	
  capacità	
  di	
  richiamare	
  e	
  uIlizzare	
  le	
  teorie	
  esplicaIve,	
  idee,	
  
informazioni	
  e	
  fa\	
  (conoscenza	
  dei	
  contenuI).	
  Fornire	
  	
  spiegazione	
  scienIfica	
  richiede	
  
anche	
  una	
  comprensione	
  di	
  come	
  tale	
  conoscenza	
  è	
  stato	
  ricavato	
  e	
  il	
  livello	
  di	
  affidabilità	
  
che	
  potremmo	
  avere	
  su	
  eventuali	
  affermazioni	
  scienIfiche.	
  	
  

•  richiede	
  una	
  conoscenza	
  dei	
  metodi	
  e	
  delle	
  procedure	
  standard	
  uIlizzaI	
  nella	
  ricerca	
  
scienIfica	
  per	
  o_enere	
  tale	
  conoscenza	
  (conoscenza	
  procedurale)	
  e	
  la	
  comprensione	
  del	
  
loro	
  ruolo	
  e	
  della	
  funzione	
  nel	
  giusIficare	
  la	
  conoscenza	
  prodo_a	
  dalla	
  scienza	
  
(conoscenza	
  epistemica).	
  

	
  tre	
  competenze	
  specifici	
  del	
  dominio.	
  	
  

2.   Valutare	
  e	
  progeMare	
  ricerca	
  scien/fica	
  
	
  
	
  è	
  la	
  competenza	
  di	
  uIlizzare	
  la	
  conoscenza	
  e	
  la	
  comprensione	
  della	
  ricerca	
  scienIfica	
  	
  
per	
  iden/ficare	
  le	
  problemaIche	
  che	
  possono	
  essere	
  risolte	
  da	
  ricerca	
  scienIfica;	
  
idenIficare	
  se	
  sono	
  state	
  uIlizzate	
  procedure	
  appropriate;	
  e	
  proporre	
  modi	
  in	
  cui	
  tali	
  
quesIoni	
  potrebbero	
  eventualmente	
  essere	
  affrontaI	
  .	
  Implica	
  che	
  gli	
  studenI	
  
dovrebbero	
  avere:	
  
•  comprensione	
  dello	
  scopo	
  della	
  ricerca	
  scienIfica,	
  che	
  è	
  quello	
  di	
  generare	
  una	
  

conoscenza	
  affidabile	
  	
  (implica:	
  	
  sviluppo	
  di	
  modelli	
  e	
  ipotesi	
  provvisorie	
  e	
  che	
  
necessitano	
  la	
  giusIficazione	
  e	
  la	
  pubblicazione	
  e	
  comunicazione	
  delle	
  loro	
  scoperte	
  	
  
e	
  d	
  i	
  	
  metodi	
  u/lizza/,	
  per	
  poter	
  replicare	
  i	
  risultaI	
  per	
  conferme	
  o	
  contestazioni)	
  

•  	
  consapevolezza	
  che	
  le	
  misure	
  contengono	
  un	
  grado	
  di	
  errore.	
  (ripetere	
  le	
  
misurazioni,	
  la	
  raccolta	
  di	
  campioni	
  numerosi,	
  l’uso	
  di	
  strumenI	
  accuraI	
  e	
  l'uIlizzo	
  
di	
  tecniche	
  staIsIche,	
  controlli	
  interni	
  all’esperimento,	
  prove	
  in	
  doppio	
  ceco,	
  
spiegazioni	
  che	
  soddisfano	
  fenomeni	
  complessi	
  )	
  

•  	
  deve	
  essere	
  in	
  grado	
  di	
  proporre,	
  almeno	
  in	
  termini	
  generali,	
  come	
  una	
  quesIone	
  
scienIfica	
  potrebbe	
  essere	
  indagato	
  in	
  modo	
  appropriato:	
  se	
  hanno	
  seguito	
  
procedure	
  adeguate	
  e	
  se	
  le	
  conclusioni	
  sono	
  garanIte,	
  proporre	
  almeno	
  in	
  termini	
  
generali,	
  come	
  una	
  quesIone	
  scienIfica	
  potrebbe	
  essere	
  indagato	
  in	
  modo	
  
appropriato.	
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3.   	
  interpretare	
  i	
  da/	
  e	
  le	
  prove	
  scien/ficamente.	
  	
  
	
  
è	
  la	
  competenza	
  di	
  interpretare	
  e	
  valutare	
  i	
  daI	
  e	
  le	
  prove	
  scienIfiche	
  e	
  valutare	
  se	
  le	
  
conclusioni	
  sono	
  garanIte.	
  
	
  
Inizialmente	
  l'interpretazione	
  dei	
  daI	
  inizia	
  con	
  la	
  ricerca	
  di	
  modelli,	
  la	
  costruzione	
  di	
  
semplici	
  tabelle	
  e	
  visualizzazioni	
  grafiche,	
  come	
  grafici	
  a	
  torta,	
  grafici	
  a	
  barre,	
  grafici	
  a	
  
dispersione	
  o	
  diagrammi	
  di	
  Venn.	
  Al	
  livello	
  più	
  alto,	
  si	
  richiede	
  l'uso	
  di	
  più	
  insiemi	
  di	
  
daI	
  complessi	
  e	
  l'uso	
  degli	
  strumenI	
  analiIci	
  offerI	
  dai	
  fogli	
  e	
  pacche\	
  staIsIci.	
  
L'individuo	
  scienIficamente	
  alfabeIzzato	
  può	
  essere	
  previsto	
  anche	
  per	
  capire	
  che	
  
Talvolta	
  la	
  fiducia	
  in	
  un	
  risultato	
  è	
  in	
  termini	
  di	
  probabilità	
  
	
  
	
  Per	
  esempio,	
  molI	
  set	
  di	
  daI	
  possono	
  essere	
  interpretaI	
  in	
  più	
  modi.	
  
Argomentazione	
  e	
  criIca,	
  quindi	
  sono	
  essenziali	
  per	
  determinare	
  quale	
  è	
  la	
  
conclusione	
  più	
  appropriata.	
  Che	
  si	
  tra\	
  di	
  nuove	
  teorie,	
  nuovi	
  modi	
  di	
  raccolta	
  dei	
  
daI,	
  o	
  di	
  nuove	
  interpretazioni	
  di	
  vecchi	
  daI,	
  l'argomentazione	
  è	
  il	
  mezzo	
  che	
  gli	
  
scienziaI	
  e	
  tecnologi	
  usano	
  per	
  fare	
  il	
  loro	
  caso	
  di	
  nuove	
  idee.	
  	
  
	
  
dovrebbero	
  avere	
  la	
  competenza	
  sia	
  per	
  costruire	
  affermazioni	
  che	
  sono	
  giusIficate	
  da	
  
daI	
  e	
  di	
  individuare	
  eventuali	
  dife\	
  negli	
  argomenI	
  degli	
  altri.	
  

COMPETENZE	
  richiedono	
  3	
  CONOSCENZE	
  	
  

CONTENT	
  KNOWLEDGE	
  
Conoscenza	
  del	
  contenuto	
  
	
  della	
  scienza	
  	
  
(il	
  più	
  familiare)	
  	
  
	
  

è	
  una	
  conoscenza	
  dei	
  fa\,	
  conce\,	
  idee	
  e	
  teorie	
  sul	
  mondo	
  
naturale	
  che	
  la	
  scienza	
  ha	
  stabilito.	
  	
  
Ad	
  esempio,	
  come	
  le	
  piante	
  sinteIzzano	
  molecole	
  
complesse	
  che	
  uIlizzano	
  la	
  luce	
  e	
  l'anidride	
  carbonica	
  o	
  la	
  
natura	
  parIcellare	
  della	
  materia.	
  	
  

PROCEDURAL	
  KNOWLEDGE	
  
Conoscenza	
  delle	
  procedure	
  
	
  	
  
	
  

Conoscenza	
  delle	
  procedure	
  che	
  gli	
  scienziaI	
  uIlizzano	
  per	
  
stabilire	
  la	
  conoscenza	
  scienIfica	
  	
  Si	
  tra_a	
  di	
  una	
  
conoscenza	
  delle	
  praIche	
  e	
  conce\	
  sui	
  quali	
  si	
  basa	
  la	
  
ricerca	
  empirica,	
  come	
  ripeIzione	
  di	
  misurazioni	
  per	
  
ridurre	
  al	
  minimo	
  errori	
  e	
  ridurre	
  l'incertezza,	
  il	
  controllo	
  
delle	
  variabili,	
  e	
  procedure	
  standard	
  per	
  la	
  
rappresentazione	
  e	
  la	
  comunicazione	
  dei	
  daI	
  

Comprensione	
  del	
  ruolo	
  dei	
  costru\	
  specifici	
  essenziali	
  per	
  
il	
  processo	
  di	
  costruzione	
  della	
  conoscenza	
  nella	
  scienza.	
  
Include	
  una	
  comprensione	
  della	
  funzione	
  che	
  domande,	
  
osservazioni,	
  teorie,	
  ipotesi,	
  modelli,	
  e	
  gli	
  argomenI	
  giocano	
  
nella	
  scienza,	
  un	
  riconoscimento	
  della	
  varietà	
  di	
  forme	
  di	
  
indagine	
  scienIfica	
  e	
  del	
  grado	
  di	
  	
  affidabilità	
  nella	
  creazione	
  
di	
  conoscenza	
  	
  

EPISTEMIC	
  KNOWLEDGE	
  
Conoscenza	
  della	
  
	
  epistemologia	
  della	
  scienza	
  
	
  
	
  

2015	
  Definizione	
  di	
  alfabeIzzazione	
  scien/fica	
  
	
  
AlfabeIzzazione	
  scienIfica	
  è	
  la	
  capacità	
  di	
  impegnarsi	
  con	
  quesIoni	
  a\nenI	
  alla	
  
scienza,	
  e	
  alla	
  idea	
  di	
  scienza,	
  come	
  ci_adino	
  riflessivo	
  (	
  consapevole)	
  
Una	
  persona	
  scienIficamente	
  alfabeIzzata,	
  dunque,	
  è	
  disposto	
  a	
  impegnarsi	
  in	
  un	
  
discorso	
  ragionato	
  sulla	
  scienza	
  e	
  la	
  tecnologia,	
  che	
  richiede	
  le	
  competenze	
  per:	
  
	
  
1.   Spiegare	
  i	
  fenomeni	
  scien/ficamente:	
  
Riconoscere,	
  offrire	
  e	
  valutare	
  le	
  spiegazioni	
  per	
  una	
  serie	
  di	
  fenomeni	
  naturali	
  e	
  
tecnologici.	
  
	
  
2	
  Valutare	
  e	
  progeMare	
  ricerca	
  scien/fica:	
  
Descrivere	
  e	
  valutare	
  indagini	
  scienIfiche	
  e	
  proporre	
  modi	
  di	
  affrontare	
  quesIoni	
  in	
  
modo	
  scienIfico.	
  
	
  
3.	
  Interpretare	
  da/	
  e	
  prove	
  scien/ficamente:	
  
Analizzare	
  e	
  valutare	
  i	
  daI,	
  le	
  conclusioni	
  e	
  gli	
  argomenI	
  in	
  una	
  varietà	
  di	
  
rappresentazioni	
  e	
  trarre	
  adeguate	
  conclusioni	
  scienIfiche.	
  

FRAMEWORK	
  SCIENZE	
  PISA	
  2015	
   OSSERVAZIONI	
  

so_olinea	
  l'importanza	
  sull'applicazione	
  delle	
  
conoscenze	
  scienIfiche	
  nel	
  contesto	
  di	
  situazioni	
  di	
  vita.	
  

•  sui	
  conce\	
  e	
  le	
  idee	
  della	
  scienza	
  (conoscenza	
  
dei	
  contenuI),	
  

•  	
  le	
  procedure	
  e	
  le	
  strategie	
  uIlizzate	
  in	
  tu_e	
  le	
  
forme	
  di	
  indagine	
  scienIfica	
  (conoscenza	
  
procedurale),	
  	
  

•  e	
  il	
  modo	
  in	
  cui	
  le	
  idee	
  sono	
  giusIficaI	
  e	
  
garanII	
  nella	
  scienza	
  (conoscenza	
  epistemica).	
  

3.	
  Competenze	
  saranno	
  testaI	
  
usando	
  la	
  conoscenza	
  che	
  gli	
  
studenI	
  di	
  15	
  anni	
  dovrebbero	
  
ragionevolmente	
  avere	
  	
  

per	
  riferirsi	
  a	
  fenomeni	
  associaI	
  con	
  qualsiasi	
  
ogge_o	
  o	
  fenomeno	
  che	
  si	
  verifica	
  nella	
  vita	
  o	
  nel	
  
mondo	
  materiale.	
  

2.	
  Natural	
  world	
  'mondo	
  naturale'	
  	
  

1.  	
  Scien/fic	
  Literacy	
  
	
  e	
  non	
  Science	
  Literacy	
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I	
  fa_ori	
  uIlizzaI	
  per	
  determinare	
  il	
  
livello	
  della	
  la	
  domanda	
  dell’item	
  
rispe_o	
  alla	
  scala	
  di	
  competenza	
  
includono:	
  	
  
•  Il	
  numero	
  e	
  il	
  grado	
  di	
  

complessità	
  di	
  elemenI	
  di	
  
conoscenza	
  richiesto	
  dalla	
  voce;	
  	
  

•  	
  Il	
  livello	
  di	
  familiarità	
  e	
  
conoscenze	
  pregresse	
  che	
  gli	
  
studenI	
  possono	
  avere	
  dei	
  
contenuI,	
  procedure	
  e	
  la	
  
conoscenza	
  epistemica	
  
coinvolta;	
  	
  

•  L'operazione	
  cogniIva	
  richiesta	
  
dalla	
  voce	
  ad	
  
esempiorichiamare,	
  
analizzare,valutare	
  

•  La	
  misura	
  in	
  cui	
  una	
  risposta	
  
dipende	
  da	
  modelli	
  o	
  idee	
  
scienIfiche	
  astra_e.	
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Basso	
  (L)	
  	
  
Esecuzione	
  di	
  una	
  procedura	
  one-­‐step,	
  per	
  esempio	
  il	
  richiamo	
  di	
  un	
  fa_o,	
  
termine,	
  principio	
  o	
  conce_o	
  o	
  individuazione	
  di	
  un	
  unico	
  punto	
  di	
  informazioni	
  
da	
  un	
  grafico	
  o	
  tabella.	
  	
  
Medium	
  (M)	
  	
  
Uso	
  e	
  applicazione	
  della	
  conoscenza	
  conce_uale	
  per	
  descrivere	
  o	
  spiegare	
  
fenomeni,	
  selezionare	
  opportune	
  procedure	
  che	
  coinvolgono	
  due	
  o	
  più	
  fasi,	
  
organizzano	
  /	
  daI	
  di	
  visualizzazione,	
  interpretano	
  e	
  usano	
  semplice	
  	
  
insiemi	
  di	
  daI	
  o	
  grafici.	
  	
  
x	
  Alta	
  (H)	
  	
  
Analizzare	
  informazioni	
  complesse	
  o	
  daI,	
  sinteIzzare	
  e	
  valutare	
  le	
  prove,	
  
giusIficare,	
  dare	
  una	
  spiegazione,	
  moIvare,	
  sviluppare	
  un	
  piano	
  o	
  una	
  sequenza	
  
di	
  passi	
  per	
  affrontare	
  un	
  problema.	
  43	
  	
  

La	
  griglia	
  perme_e	
  di	
  mappare	
  contro	
  le	
  
due	
  dimensioni	
  	
  
di	
  conoscenze	
  e	
  competenze	
  la	
  difficoltà	
  
cogniIva	
  :ogni	
  elemento	
  può	
  essere	
  
mappato	
  uIlizzando	
  una	
  terza	
  
dimensione	
  	
  
Pertanto	
  ogni	
  richiesta	
  può	
  essere	
  
classificata	
  come	
  	
  

Pertanto,	
  i	
  fa_ori	
  che	
  determinano	
  ladifficoltà	
  della	
  domanda	
  negli	
  items	
  
comprendono:	
  
	
  
§  	
  Il	
  numero	
  e	
  il	
  grado	
  di	
  complessità	
  di	
  elemenI	
  di	
  conoscenza	
  richiesto	
  dalla	
  

voce;	
  
§  	
  Il	
  livello	
  di	
  familiarità	
  e	
  conoscenze	
  pregresse	
  che	
  gli	
  studenI	
  possono	
  avere	
  

dei	
  contenuI,	
  procedurale	
  
§  ela	
  conoscenza	
  epistemica	
  coinvolta;	
  
§  	
  L'operazione	
  cogniIva	
  richiesta	
  dalla	
  voce	
  ad	
  esempio,	
  richiamare,	
  

analizzare,	
  valutare;	
  
§  	
  La	
  misura	
  in	
  cui	
  la	
  formazione	
  di	
  una	
  risèosta	
  dipende	
  da	
  modelli	
  o	
  idee	
  

scienIfiche	
  astra_e	
  

50%	
  

20%	
  

30%	
  


