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Einordnung in das integrale Risikomanagement
Was kann passieren? —— \\as darf passieren?

Was kann man tun?

EVE NTO Intervento

* Allarme
— * Soccorso

— R * Mitigazione del danno
- * Informazioni / Istruzioni

* Riscaldamento
* Informazioni

Preparazione

* Organizzazione

* Programmazione
delle risorse

Ripristino

* Organizzazione ) !
degli schieramenti * Riparazione
i ione H - m provvisoria
e Stl ma rISChl * Scorte e smaltimento

* Sistemi di trasporto
* Comunicazioni
* Finanziamento
» Leqgi di emergenza

e pericoli

* Programmazione *

territoriale <©
* Misure tecniche
* Misure Biologiche

Ricostruzione
* Riparazione definitiva

.¢ * Ricostruzione . o o
-Kowanenoelet: ZEitpUNKt: Immer vor dem Ereignis!
* Finanzimanto
Ereignis selbst ist nicht im Detail bekannt
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Motivationen fiir die Durchfiihrung einer Risikoanalyse

Entscheidungsfindung unter Risiko (Situation ist ex-ante nicht bekannt)
Erkennung der Schwachstellen in einem System

Risikobewertung

Prioritatensetzung

Erkennung von Folgewirkungen einer geplanten Massnahme
Kosten-Nutzen-Analyse

> > > > > > )

Versicherung

Budget-Planung (Aufteilung Budget fir Massnahmen nach Risiken)
Information und Risikokommunikation

Aufteilung der Verantwortung zwischen Burger und Staat
Aufteilung der Kosten von Massnahmen zwischen den Nutzniessern

> > > > >

Erfolgskontrolle, Mass fiir Effektivitat und Effizienz
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Prinzipien der Risikoanalyse: Beispiel Immobilie und Bewohner

Umwelt — Mensch

A R =

Risiko Sachschaden: Eintrittswahrscheinlichkeit Prozess x Wert x Verletzlichkeit

Kollektives Todesfallrisiko: Eintrittswahrscheinlichkeit Prozess x Anzahl Personen
X Verletzlichkeit Gebaude x Aufenthaltswahrscheinlichkeit

Beispiel: R=1/100x 2 x 1 x 150/365 = alle 121 Jahre ein Todesfall zu erwarten

Individuelles Todesfallrisiko: 4*10-3 (= 1-mal in 250 Jahre kdnnte mich eine
Lawine treffen, falls ich keine Vorkehrungen treffe)

Si:he'lden # Risiko

< e o

e,
: Quelle: Kienholz (1992)
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Prinzipien der Risikoanalyse: Beispiel Strasse

Beispiel Suldenstrasse:
Kollektives Todesfallrisiko: 0.08 Todesfalle/Jahr (= alle 12.5 Jahre einen Todesfall)

Individuelles Todesfallrisiko: 1.16*104 (= 1-mal in 8000 Jahren kdnnte einen
Pendler eine Lawine treffen, falls er keine Vorkehrungen trifft)

Verkehrsunfallrisiko: 2.4*104 (das Doppelte des Lawinenrisikos)

Reduktion durch Strassensperrungen: ca. 50%
Reduktion durch Gallerie: ca. 60% = Der Rest ist Restrisiko

. nach Wilhelm (1997)
A abenis
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Risikoanalyse Lawinen, Suldenstrasse, Siidtirol, Italien

‘{ﬁr

~ Prad

0.07

Restrisj

collective death risk [fatalities/year]

0

1
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Risikobewertung

Ausgewabhlte Risiken:

0.0015 Motorradfahren
0.0010 Holzarbeiten

0.0005 Arbeitssicherheit Bau
0.0001 Lawinen Suldenstrasse

A: Starker Raucher

ot fdsanitiss B: Paragliding

C: 10000 km Autobahn fahren
D: Autofahren

E: Eisenbahnpassagier

F: Brand in Gebaude

ik" ll]i.
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Risikoanalyse — Vereinfachtes Tool

Autonome Provinz Bozen Sudtirol ¥
Abteilung Brand- und Zivilschutz
A - Systemabgrenzung
Art der Gefahr: Uberschwemmung L 4 1
Lokalitdit:
Situationsbeschreibung

Beschreibung der Massnahme

6. Beschreibung der Massnahme

Kosten der Massnahme [€] 0]
Lebensdauer der Massnahme [Jahre]: 30)
Jéhrliche Instandhaltungskosten [€]: [
Verzinsung (% p.a.): 3.5

A abenis
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Risikoanalyse — Vereinfachtes Tool

Autonome Provinz Bozen Stdtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

B - Schadenaufnahme Gefdhrdete Objekte

Autonome Provinz Bozen Stidtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

3

B - Berechneter Schaden

Wiederkehrperiode ([Jahre] Einh, I_ 30 100 I_ 300 sum
Wiederkehrperiode ([Jahre] Eirh 30 100 300 \pnel?nsltat Niedrig [rittel [Hoch [Niedrig | [Hoch Niedrig__|Mittel [Hoch | oo
rsonen x
Intensitét |Niedrig_[Mittel JHoch  [Niedrig [Mittel [Hoch [Niedrig [Mittel [Hoch | Anzahl TodesTalle Personen 7 T Bl B ol i B Bl | 000
Personen Anzzhl Todesfalle an Arbeitsplatzen of of of of of of of of of 0.00
Anzahl Todesfalle Persanen | | | | | [ | I | | Gebiude 000
Anzahl Todesfille an Arbeitsplitzen | | | | | | 1 | | | LChibdE ] 2 o b i L L 5 i L 080
af Gebaude n 9 ol ol [ L) 9] 9] L of 0.00
Gebdude Industrie- und Gewsrbegebaude n o} o} 0} 0 [ o} 0} 0l [ 0.00
Zivilgebaude n i n 0 o] [ [} [ o] 0] [ o] 0.00
Offentliches Gebiude n Dienstgebauds fur techn. Netze n o 0] 0] o] D) o] o) ol o) 0.00
Industrie- und Gewerbegebaude n Landue Gebaude, Stadel n 9] o} o} 9 9 of D 0l o} 0.00
——— Kirche /Glockenturm n [ o] o] [ [} o] o) o o] 000
IEns EevaIte o Gebauds fur religiose Zwecke n 0 o] 0] o 0 o] o] o o] 0.00
Dienstgebaude fiir techn. Netze n Garage n 0 0] 0] 0] [} 0] 0) [ [ 0.00
Landwirtschaftliches Gebaude, Stadel " Sportaniagen Gebaude n 0 of o] of [ o] ol of of 000
Kirche /Glockenturm Baracke n [ o] 0 9| [ 0] 3 [ o] 000
Gebbude it ralltise Twetk . . Hotel n 0 o] 0] o [) 0] 0| 0] 0] 0.00
i Kategorien gemeinsam festge Suumme e e e e e e e e
Garage - 8 Sivs
Sportanlagen Gebaude Sportzone m [ o} of 9| [ o] ol ol of 0.00
Baracke . Gitfentliches Schwimmbad m 0 o] 0] ol 0 0] 0| 0| 0] 0.00
Hoel IREK-P rojekt S o e 3 2 I S I S S S—
: Porkplstt m’ 0 o] 0| [ 0 o] 0| 0 o] 0.00
KujtureHe SAehenswurd\gkmt Tenkstalla b = o 3 5 e o 4 5 5 i
Fldichenobjekte Flughafen m 0 [ 0 [ [l 0] 0] [ [ 0.00
Sportzone m? Weide, Wiese, Alm m’ 0 0] o] [ 0 0] o) 0 0] 0.00
Offentliches Schwimmbad m Obstheifibche o [ B 0] o [ o o [ ) 0.00
F; Wieinbay m [ of of [1 [ of ol [ [ 0.00
Campingplatz m i P
Parkplatz m Autobahn m 0 o] [ [ [l [} [ [ o] 0.00
Tankstelle an Staatsstralle m 0 0l 0] [+ 0| 0] o) 0, 0] o.00
2 [ m o] o] o] o [ o] o) 0 o] 0.00
Flughafen m m' 0 0f [ of [ ol 0| 0| o] 0.00
Weide, Wiese, Alm m? Sekundares Wagenetz und Radwege m Q 0] 9] 9| [ [ 0, [ 0] 0.00
5 Eisenbahnlinien mt o] o] o] 0 [) 0] o] o o] 0.00
Obstbauflache m . m 0 o] ol E 0 o o 0 o 0.00
Weinbau m’ Gasleitungen m 0 ol ol [ ) of o o of 0100
P Wasserlaitungen m [ [ [l [ [l of 0] [ ol 0.00
- Infrastruktur punktueil n 0 o] o] o 0 o] 0] [ o] 0.00
Autobahn m rgung n [ 0] 0] 0| 0 0] 0l 0 o] 0.00
StaatsstraRe m'
Landesstrale m'
GemeindestraBe m'
Sekundares Wegenetz und Radwege m'
Eisenbahnlinien m
stromleitungen m'
Gasleitungen m' Gefithrdete Kritische Infrastrektur: Beschrelbung
Wasserleitungen '
Infrastruktur punktuell n € T T T T T T T T 0.00
Wasserversorgung n
Sonderrisiken, Umweltrisiken: Beschreibung
€ I I I | I I I I 0.00
Geféhrdete Kritische Infrastruktur: Beschreibung
€ I I I I [ 1 I I

Sonderrisiken, Umweltrisiken:

Beschreibung




Risikoanalyse — Vereinfachtes Tool

Autonome Provinz Bozen Stdtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

B - Schadenaufnahme Geféhrdete Objekte nach Umsetzung der Massnahme Autonome Provinz Bozen Sidtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

Wiederkehrperade {{lahre] Ein,
gL Migdrig |Mittal
i B - Berechneter Schaden nach Umsetzung der Massnahme
Bnzahl Todestalie Parsanen | | | | | | | | | |
Ariah Teafs i A i L1 1T T 1 [ 1 T T | Wiederkehrperiode (sl -
et Intensitat
Znigebiude i personen L% ]
n Anzahl Todesfille Personen T o o] of o] of af o] of o 0.00
n Anzahi Todesfalle an Arbeitsplatzen 1 of of of a] of of of of 0] ©.00
i Gebiude 0.00
Dierstgebiude Fir techn, Netes i Zivllgebaude n [ 0| o] q o] [ o] o] 0 0.00
|anidwiriszhafillches Gebaude, Stacdal " Offentliches Gebaude 0 o g el o 9 9 o 2 L 00,
he fElockentiir " Industrie- und Gewerbegebaude n 0 0] = 0] 0] 0 ) 0] 0] o.00
Coph i o Dienstgebaude n o [ 0| 0 [ [ o] of 0 0.00
¥ RUFLE TN 19 LWy " Dienstgabauds filr techn, Netze n [ 0| 0] 0 o] 0 o] 0| 0 0.00
samge L Landwirtschaftiiches Gebaude, Stadel n [ of of o) 0] [T of of of ©.00
Spertanlagen Gebidude n Kirche /Glockenturm n [] o) 0 0 0 0 o o o .00
Baracke n Gebaude fur religiode Zwecke n 0| 0 0] 0| of [ 0| 0] [ 0.00
Higed n Garage n [ of 0| [ 0] 0 0] 0] 3 ©.00
Kiurelle Sehumswiedigheit " Sportanlagen Gebaude n o] ol ol o o] o ol ol o 0.00
Fldchenohjekte Baracke n 0] 1l 0] 0] 0 0 ] 0] 9 .00
i - Hatel n o o ol [ o] [ o ol o .00
1 m
iy ] Kulturafle Sehenswirdigkeit n 0 o] o] 0 o 0 o] 0] 0 .00
Eitfantliches Schwimmbad m® Fliichenobjekte a00
Campingplats m* Sparticne m of al 0] 0j of 0 0] 0] [ .00
Parkplatz i tffentiiches Schwimmbad m [ o) 0| B o] 0 B o] o 000
- 3 Campingplstz m* o 0| o] o o] [ 0| o] o 0.00
Tanksield W] Parkplatz mt T i ) W 9 o 5 0 9 .00
aten m" Tankstelle m 0] 0| 0 0 0] 0] 0| 0 0| o.00
Wieicln, Wi, Aim m’ Flughafen m [ ol 0| 0 o] [ ol ol 0 0.00
Deselsaifliche m? Weide, Wiese, &lm m' [] ol ol 0 o] [] 0| o] 0| 0.00
Weinbay m* Dh'-":u”im " o 9] 0] 0 [ [ 0] 0] 0 .00
Weis m 0 0 0 0| 0f 0 0| = 0| o.00
Linienobjekte e,
i e = Liniznabjekte 0.00
i Autabahn m o] ol ol 4] o] [ of o] 0] .00
Staatsstrafle m Stastsstralie m 0 ol o] [ o] [ [ o o 0.00
Latassirad i Landesstralie m' [ o] o] 0 0] [ o] 0] 0| 0.00
Gemeindestralis m Gemeindesteate m ] 0| ol o) o] ] 0| 0| o .00
Sebundanes Wagona s und Radwege m Sekundéres Wegenetz und Radwege m 0] of 0] 0l of [0 [ 0] | .00
Elsenbahingnlen m Eisenbahnlinien m' [ ol ol o o] o ol o] o 0.00
Steamisitungan o Stromieitungen m [ [ 0] [ o} [ 0 0] [ .00
Goskelburg m Gasleitungen m o ol ol o o] o ol 0| o 0.00
frodescitnug Wasserlaitungen m 0] ol o] 0 o] ] 0! o] 0 0.00
SRR m Infrastruktur punktuell n [ 0| 0] 0] 0 [ 0] 0 0) o.00
NI phinitie] d Wasserversorgung n o o o [} o 0 o 0 q 000
WassoRVersorgung n
Geféhrdete Kritische Infrastruktur: "
Gefthrolete Keitische Imfrostruktur: by
€ I | I [ | | I I 000
£ 1 | o | | T [ D) Sanderrisiken, Umweltrisiken: Beschreibung
Sapderrisikern, Umwaltrisien: e & T T T T I T T T e
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Risikoanalyse — Vereinfachtes Tool

Autonome Provinz Bozen Stdtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

Total

Personen

C - Ergebnisse Ausgangsrisiko

Risiko [€/y]

Todesfiille [P/y]

Personen
Arbeitsplatze
Gebdude

0.0000000

0.0000000

Zivilgebaude

Offentliches Gebaude

Industrie- und Gewerbegebiude
Dienstgebdude

Dienstgebaude flir techn. Netze
Landwirtschaftliches Gebaude, Stadel
Kirche /Glockenturm

Gebaude fur religiose Zwecke
Garage

Sportanlagen Gebaude

Baracke

Hotel

Kulturelle Sehenswiirdigkeit

Fl

=1 I=1 [=] [=] [=] £=] [=) K=] £=1 K=} k=1 [=} [=)

Sportzone

Offentliches Schwimmbad
Campingplatz

Parkplatz

Tankstelle

Flughafen

Weide, Wiese, Alm
Obstbauflache

Weinbau

Linienobjekte

=1 I=1 =1 [=] [=] K=} £=) k=1 [=}

Autobahn
Staatsstrale
LandesstraRe
GemeindestraRe
Sekundires Wegenetz und Radwege
Eisenbahnlinien
Stromleitungen
Gasleitungen
Wasserleitungen
Infrastruktur punktuell
Wasserversorgung

Autobahn

Staatsstrafe

Landesstrafie

GemeindestraRie

Sekundires Wegenetz und Radwege

fail Kritische Inf

Sonderrisiken, Umweltrisiken:

Z.alpinexpert
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Autonome Provinz Bozen Sidtirol
Abteilung Brand- und Zivilschutz

C - Ergebnisse Restrisiko

Risiko [€/y]
Total

Personen

Autonome Provinz Bozen Sudtirol

Abteilung Brand- und Zivilschutz

D - Beurteilung

Ausgangsrisiko Personenschdéden [P/y]
Ausgangsrisiko Sachschéiden [€/y]
Ausgangsrisiko total monetiir [€/y]
Restrisiko Personenschéden [P/y]
Restrisiko Sachschéiden [€/y]

Restrisiko total monetdr [€/y]

Kosten[€/y]

Nutzen [€/y]

Nutzen:Kosten Sach- und Personenschéden
Nutzen:Kosten NUR Sachschdden

Wieviel Geld darf fiir die Massnahme
ausgegeben werden bei einer Lebensdauer
der Massnahme von 30 Jahren und einem
Minimal Nutzen-Kosten-Faktor von 5:1?

Wieviel Geld darf fiir die Massnahme
ausgegeben werden bei einer Lebensdauer
der Massnahme von 30 Jahren und einem
Minimal Nutzen-Kosten-Faktor von 1:1?

Sonderrisiken, Umweltrisiken:

0.00

0.00

0.00

0.00,

0.00

0.00

0.00

0.00

#DIV/0!

#DIV/0!

0.00 €

0.00 €




Vergleich zwischen Risiken

Risiken pro Gefahrenprozess - Istzustand 2010
Gesamter Beurteilungsraum, alle Gefahrenprozesse, ohne Gewichtung (Aversion)
\ [ stérfall C-Betrieb
O kkw-Unfall
[0 Gefahrgutunfall
alper!konvem\cn qnnvenhon alpine ! s A
convenzione delle alpi - alpska konvencija o & EPE?F
Iuk-Technologie
OO0 Waldbrand
O Rutschung
[0 ausbruch
INTEGRAL NATURAL HAZARD O GG
W Felssturz
RISK MANAGEMENT: B e
- O Erdbeben
B Murgang
E Pandemie
I Stromausfall
[0 Hitzewelle
RECOMMENDATIONS B Hotmeseer
Platform on Natural Hazards
of the Alpine Convention
Risiken pro Gefahrenprozess - Istzustand 2010
Gesamter Beurteilungsraum, alle Gefahrenprozesse, chne Gewichtung (Aversion)
12 000 000 Ftz25nr
10 000 000 _— BB00000
o
@ 8000000 | |— BOO00
é +
§ 6000000 — —| —
= [ 3781800
@ 4000000 — — —
] "
2000000 — — —— —— 182:)00905912 EE000
- . . . T ne D200 448866 271200 143233 44760 3RA33 7264 G040 | 4l
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Schlussfolgerungen

Risiken werden nur eingegangen, wo es auch Chancen gibt
Risikoanalysen sind Modelle basierend auf Szenarien
Risikoanalysen bilden nicht exakt die Wirklichkeit ab (Stochastik)
Nur wenn man die Risiken kennt, kann man dartber informieren
Nur wenn man die Risiken kennt, kann man dariiber diskutieren

> > > > > >

Prioritatensetzung nicht nur innerhalb einer Disziplin, sondern Gber alle
Gefahren hinweg

»

Prioritatensetzung heisst auch: weniger wichtiges weglassen

A Risikoanalysen geben dem Offentlichen Gut “Sicherheit” einen Wert

A abenis
alpinexpert

[l






