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Die in Nestern von Mauer- und Mortelbienen parasitierende Riesenerzwespe ist mit 15 mm Gesamtlange
die gréBte mitteleuropdische Vertreterin aus der Uberfamilie Erzwespenartige (Chalcidoidea); die sonst
meist kleine bis winzige Formen aufweisen und sich meist durch metallische Farbung auszeichnen.
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Vorwort

In Siidtirol waren schon seit Mitte der 70er Jahre landesweit systematische Erhebungen iiber das Auftreten
von Forstschadlingen durchgefiihrt worden. Diese langjihrigen Untersuchungen iiber den gesundheitlichen
Zustand der heimischen Wiilder erbrachten, neben einer damit verbundenen fachspezifischen Schulung der
Forster, interessante und wichtige Erkenntnisse, gerade auch im Hinblick auf die Beurteilung des anfangs
der 80er Jahre sich in Europa abzeichnenden Phinomens "Waldsterben' bzw. 'neuartige Waldschaden'.

So ergaben sich etwa Indizien fiir eine wesentliche Mitbeteiligung von Witterungsfaktoren - vor allem sich
hiufende und langanhaltende Trockenperioden - sowohl hinsichtlich einer gewissen Verschlechterung des
Waldbildes, als auch beziiglich der Zunahme von Schidlingsaufireten in den letzten Jahren.

Dies veranlalite die Landesabteilung fiir Forstwirtschaft der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol einige
jener Forstinsekten, die hier schon wiederholt als Grofischidlinge aufgetreten waren, einer ndheren Unter-
suchung zu unterzichen und dariiber monografische Studien anzufertigen. Als geeignetes Forum, diese
Untersuchungsergebnisse einer breiteren Leserschaft zugénglich zu machen, bot sich die Wiederaufnahme
einer wissenschaftlichen Publikationsreihe an, die erstmals in den 50/60er Jahren - im Rahmen der
damaligen regionalen Forstverwaltung fiir Trentino-Siidtirol - mit zwei Arbeiten von Prof. Karl SCHEDL
iiber Fichten- und Tannenwickler begriindet worden war, dann aber jahrzehntelang ruhte.

In Rahmen dieser 'Neuen Serie' sind seit 1995 bereits drei Studien erschienen, die regen Anklang bei den
hiesigen Forstern aber auch Interesse im Ausland fanden. In Heft Nr.1 (1995), iiber den Kiefernprozes-
sionsspinner, wurde die forstliche Bedeutung dieses chronischen Dauerschidlings und die Wirksamkeit
der bisherigen BekdémpfungsmaBnahmen anhand einer Befallsanalyse der letzten 50 Jahre untersucht.
~In Heft Nr.2 (1995), iiber forstschadliche Trigspinner (Lymantriidae), werden die rezenten Massenauf-
treten - vor allem von Nonne und Schwammspinner - und deren Gradationsverlauf in Siidtirol dargelegt.
In Heft Nr.3 (1996), iiber forstschidliche Kiefernblattwespen, werden deren Vorkommen, Entwicklung
und Voltinismus, mit den zugrunde liegenden komplizierten Generationsverhéltnissen ndher untersucht.

Im vorliegenden Heft Nr.4 (1997), iiber parasitische Hautfliigler und Zweifliigler, wird ein neues Thema
aufgegriffen, das aber mit den bisherigen in engem Zusammenhang steht, ndmlich Vorkommen und
Bedeutung der Parasiten als natiirliche Gegenspieler von Forstschéidlingen. Darauf wird auch in den
abschlieBenden Nachtrigen zu den bisherigen Heften Nr.1-3 mehrfach Bezug genommen.

Unser derzeitiges Wissen iiber diese wichtigen Niitzlinge ist zwar noch recht bescheiden, wie Verfasser
Dr. HELLRIGL in seiner Einleitung meint, doch sollte gerade diese Studie dazu beitragen, ihnen kiinftig
groBere Aufmerksamkeit zu widmen. Immerhin vermittelt die Anfithrung von rd. 700 Arten parasitischer
Insekten aus Stidtirol bereits einen recht anschaulichen Uberblick, vor allem auch hinsichtlich ihrer Wirts-
Priferenzen und gegenseitigen Wechselbeziehungen.

Erginzt wird diese Liste niitzlicher Insekten-Parasiten - darunter auch zahlreiche Neumeldungen fiir
Siidtirol - durch eine Verbreitungsiibersicht der hier vorkommenden Ameisenarten, die ja als Rauber von
Schadinsekten ebenfalls erhebliche forstliche Bedeutung erlangen.

Die Reihe 'wissenschaftliche Studien' wird mit weiteren Heften fortgesetzt werden. Die einzelnen Beitrage
erscheinen in zwangsloser Folge und sollen neben forstentomologischen Themen auch andere Bereiche
umfassen. Gedacht wird dabei auch an die Vertffentlichung der Ergebnisse eines Forstlichen Monitoring-
Programmes, das in Siidtirol unter der Projektleitung von Dr. Stefano MINERBI bereits 1992 in Angriff
genommen wurde und bei dem es darum geht, durch europaweite Vergleichsuntersuchungen festzustellen,
in welchem MalBe klimatische und/oder anthropogene Umwelteinfliisse Verdnderungen in der Fauna und
Flora unserer Walder hervorrufen.

Wir sind sicher, daB die bisherigen Beitridge und die weiteren Vorhaben, die sich alle auf langjihrige
Beobachtungen und Erfahrungen aus der Praxis stiitzen, neben einer fachlichen Weiterbildung unserer
Forster, auch im Ausland positiven Anklang finden werden.

Das Assessorat fiir Forstwirtschaft
der Autonomen Provinz Bozen-Siidtirol

(¥, )
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K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifliigler in Sidtirol

Parasitische Hautfliigler und Zweifliigler in Waldgebieten Siidtirols:
(Hymenopt., Apocrita: Ichneumonoidea - Schlupfwespen, Chalcidoidea - Exzwespen, u.a.),
(Diptera, Brachycera: Tachinidae - Raupenfliegen).

Vorkommen, Bedeutung, Perspektiven

von Klaus HELLRIGL

]

Einleitung

Parasitisch lebende Hautfliigler haben als Antagonisten und natiirliche Regulatoren von Schadinsekten in der Forst-
und Landwirtschaft sowie im Obstbau grofe Bedeutung. Im Zusammenspiel mit Raupenfliegen (Ord. Diptera -
Zweifligler: Fam. Tachinidae) und riuberischen Hautfliiglern (Ameisen u.a. Stechwespen) garantieren sie jenes
nachhaltige biozonotische Gleichgewicht im Walde, welches das Okosystem Wald erst iiberlebensfihig macht.

Trotz dieser groBen dkologischen Bedeutung, ist unser derzeitiger Wissensstand Uber das Aufireten parasitischer
Hautfliigler in den heimischen Wildern noch auBerst diirftig. Dafiir gibt es mehrfache Griinde: Zunichst stellen die
parasitischen Hautfliigler in Mitteleuropa (und wohl auch weltweit) die artenreichste Insektengruppe dar, was schon
von der ihnen zukommenden weitgestreuten Regulatorenrolle her verstdndlich wird. Dabei bereitet aber allein schon
die Artbestimmung, mangels allgemein zuginglicher einschlidgiger Fachliteratur und Spezialisten, grofte Schwierig-
keiten. Zum anderen ist es bei den parasitischen Hautfliiglern und Zweifliglern - im Unterschied zu sonstigen
Insekten, wie Kifern, Schmetterlingen usw. - mit den iiblichen Aufsammlungen ja keineswegs getan, sondern sie
miissen vielmehr, um ihr Wirtsspektrum erfassen zu koénnen, ja aus den Larven ihrer Insektenwirte durch Aufzucht
gezogen werden; dies wiederum setzt eine richtige Erkennung der Wirtslarven (bzw. Eier) voraus und erfordert
zudem viel Geduld und Geschick bei den oft mehrjihrigen Zuchten. Beide genannten Umstinde, Artenvielfalt und
_ sichere Wirtszuordnung bereiten grof3e Schwierigkeiten.

Unter diesen ungjinstigen Voraussetzungen mag es fast als eine Anmafung erscheinen, sich an eine Abhandlung iiber
"parasitische Hautfliigler in Stidtirol" heranzuwagen. Dazu einige Zahlen zum Vergleich: Wiahrend aus Mitteleuropa
bisher an die 9.000 Arten bekannt wurden und aus Italien 4.500 Arten, sind aus Sidtirol - wo auch iiber 4.000 Arten
zu erwarten sein diirften - gerade erst 500 Arten parasitischer Legewespen (= Terebrantia) erfalt worden, das sind
ca. 12% des zu erwartenden Artenbestandes und nur von einem Teil davon ist auch die zuordenbare Wirtsspezifitit
bekannt. Etwas besser ist der Erfassungsgrad bei den parasitischen Zweifliiglern.

Dennoch kann dieser Versuch einer tibersichtsméBigen Darstellung einen ersten Uberblick vermitteln und dabei
Trends aufzeigen und somit Anregungen vor allem auch fiir die Forster geben, sich diesem ebenso schwierigen wie
faszinierenden Kapitel kiinftig stirker zu widmen.

Trotz der recht liickenhafien Erfassung der parasitischen Hautfliigler und Zweifliigler in Siidtirol, konnten hier fiir
einige Arten auch zugehorige Wirtsinsekten ermittelt werden, die der Wissenschaft bisher nicht bekannt waren und
zudem erwiesen sich gar einige der hier festgestellten Parasitenarten als faunistische Erstnachweise fir ganz Italien.
Auch gegeniiber dem erst kiirzlich erschienenen Verzeichnis von HELLRIGL (1996: "Die Tierwelt Studtirols") stellt die
vorliegende Artenliste bereits einen verbesserten Stand dar: neben etwa 75 neu hinzugekommenen Artmeldungen (mit
+ gekennzeichnet) scheinen hier auch nomenklatorische Aktualisierungen (= [+]) und erweiterte Wirtsangaben auf.
Von den im Anhang behandelten heimischen Ameisen werden auch 13 Arten neu erwihnt; fur alle 81 Ameisenarten
werden erstmals detaillierte Verbreitungsangaben fiir Siidtirol angefiihrt.

Vor einer niheren Befassung mit der Materie scheinen noch einige grundlegende Prizisierungen angebracht:

Die parasitischen Hautfliigler gehoren in der Ordnung Hymenoptera zur Unterordnung der Taillenwespen (Apocrita)
und innerhalb dieser grofitenteils zur Teil- oder Infraordnung der "Legewespen” (Terebrantia); dies im Gegensatz zur
zweiten Teilordnung, den "Stechwespen” (Aculeata), deren Lebensweise vornehmlich rauberisch ist (ausgenommen
die ebenfalls parasitisch lebenden Bethyloidea und Scolioidea sowie die honigsammelnden Bienen und Honigwespen).
Wihrend "Réiuber" (Pradatoren), wie z.B. Ameisen und Wespen, ihre Beuteinsekten tiberfallen ("raubern") und in ihre
Nester verschleppen, um sie dort abgetotet (zB. Ameisen und soziale Faltenwespen - Vespidae) oder durch Stiche
mit dem Giftstachel geldhmt (z.B. Wegwespen, Grabwespen und solitdre Faltenwespen - Eumenidae) an ihre Larven
zu verflittern, verfahren "parasitische Legewespen" grundsitzlich anders. Sie legen ihre Eier an oder in Larven [=
Larvenparasiten] ihrer Wirtsinsekten, bisweilen auch an deren Eier [= Eiparasiten], seltener an Puppen oder Kokons
[= Kokonparasiten]. Die ausschliipfenden "Parasitenlarven" fressen dann ihre "Wirte" allmahlich bei lebendigem Leibe
auf und fithren so allmihlich - zunachst unter Schonung lebenswichtiger Organe - deren Tod herbei.

Mitunter scheinen die Grenzen zwischen Pradatoren und Parasiten etwas verwischt, besonders bei den primitiveren
Akuleaten-Gruppen der Bethyloidea und Scolioidea. Obwohl auch die Vertreter dieser Uberfamilien parasitisch leben,
zeigen auch sie viele gemeinsame Merkmale mit den nicht-parasitischen Acwleata. Besonders die Trugameisen
(Methochidae) legen ein Verhalten an den Tag, das schon mehr rauberisch als parasitisch einzustufen ist, denn es
erinnert an das Verhalten von Weg- und Grabwespen, welche Beuteinsekten iiberfallen, ldhmen und verschleppen. In
der vorliegenden Abhandlung sollen die eigentlichen parasitischen Legewespen (Terebrantia) naher behandelt werden.
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1. Parasitismus: Definition und Erscheinungsformen

Als Parasitismus oder Schmarotzertum bezeichnet man die Lebensweise derjenigen Tiere, die sich auf oder in den
Korpern anderer pflanzlicher oder tierischer Organismen, den sogen. "Wirten", aufhalten und sich auf deren Kosten
erndhren. Man unterscheidet pflanzliche Parasiten (zur Pflanzenwelt gehdrende Formen) und tierische Parasiten.
Unter beiden Gruppen gibt es solche, die an Pflanzen parasitieren (Pflanzen- oder Phytoparasiten: wie z.B. pﬂanzen—
parasitierende Pilze und Schmarotzerpflanzen; pﬂanzenpara51t1erende Nematoden und Arthropoden, wie z.B.
Blattlduse, Gallmiicken, Gallmilben u.a.) und solche die an Tleren parasitieren (Tier- oder Zooparasiten: z.B.
Hautpilze; tierparasitierende Nematoden, Raude- u. Kritzmilben, Tierlduse, parasitische Haut- u. Zweifliigler usw.).
Die Begriffe pflanzliche Parasiten (d.h. solche pflanzlicher Natur) und Pflanzenparasiten (d.h. phytophage Parasiten)
dirfen somit nicht synonymisiert werden und ebensowenig die Begriffe tierische Parasiten (d.h: tierischen
Ursprungs) und Tierparasiten (d.h. zoophage Parasiten). Unsere gegenstandlichen Betrachtungen beschrinken sich
auf tierische, entomophage Zooparasiten.

Parasitismus findet sich in der Natur allenthalben und in den verschiedensten Varianten und Abstufungen verbreitet;
demnach lassen sich unter den verschiedensten Aspekten zahlreiche Formen von Parasitismus unterscheiden, wie z.B.

1. Ektoparasitismus (Parasit friit auflen am Wirt); 2. Ento- oder Endoparasitismus (Parasit lebt im Wirt);
3. Ei-, Larven-, Puppen-, Kokon-, Imaginal-Parasitismus (je nach dem Entwicklungsstadium in dem der Parasit seinen
Wirt befillt; dies ist aber oft nicht identisch mit dem Stadium, aus dem der fertige Parasit dann schliipft: z.B. bei
Blattwespen werden meist die Larven befallen, diese Larvenparasiten schliipfen aber erst aus den Blattwespenkokons
und sind somit keine echten Kokonparasiten, wenngleich die Kokons als "parasitiert" bezeichnet werden);
4. monophage, oligophage, polyphage oder wirtswechselnde Parasiten; 5. Solitdrparasitismus (nur ein Parasiten-
Individuum entwickelt sich pro Wirt: zB. typisch fiir die Tachine Diplostichus janitrix in Diprioniden-Kokons);
6. Gregérparasitismus (mehrere Parasiten derselben Art in einem Wirtstier: typisch fur viele Erz- und Schlupfwespen);
7. Polyembryonal-Parasitismus (zahlreiche, durch Polyembryonie aus einem einzigen Ei entstande (Zwillings)Larven
" leben in einem Wirtstier: bei manchen Erz-, Brack- und Zikadenwespen), 8. Superparasitismus (nicht obligato-
rische Mehrfachbelegung eines Wirtes durch dieselbe Parasitenart, wobei es zu Nahrungskonkurrenz kommt: z.B. oft
bei der Nonnentachine Parasetigena silvestris: vgl. HELLRIGL, 1995 b); 9. Multiparasitismus (mehrere verschiedene
Parasiten befallen ein Wirtstier; es kommt zur Nahrungskonkurrenz, wobei sich meist nur ein Parasit durchsetzt);
10. Primér-Parasitismus (der Schmarotzer lebt bei einem nichtparasitischen Wirt);  11. Hyperparasitismus, auch
Uberparasitismus oder Sekundirparasitismus (ein in einem Wirt lebender Parasit wird seinerseits von einem anderen
Parasiten befallen und ausgeschaltet: bei dieser héufigen Erscheinung kommt es zur Ausschaltung niitzlicher Primér-
parasiten, z.B. der Tachine Diplostichus janitrix durch die Erzwespe Melittobia acasta (WALK.): HELLRIGL, 1996);
12. Tertiar-Parasitismus (= Hyperparasitismus zweiten Grades), 13. Autoparasitismus (Parasit lebt an Wirten der
gleichen Art: kommt zB. bei Eiparasiten von Blattwespen vor);  14. Kleptoparasitismus: Diebstahl oder Verzehr
von Sammelgut oder Beute anderer Tiere (z.B. Verzehr der Nahrungsvorrite solitirer Bienen durch Gichtwespen;
Diebsameisen bei anderen Ameisen; Beniitzung des Fiablage-Einstichkanals der Holzwespen Rhyssa sp. ins Holz
durch Pseudorhyssa sternata MERILL zwecks eigener Eiablage an dieselbe, schon von Rhayssa belegte Wirtslarve).

Daneben unterscheidet man noch eine Reihe weiterer Begriffe, wie z.B.: obligatorischen und fakultativen, stationéaren
und temporiren Parasitismus, Raumparasitismus (z.B. bei Inquilinen), Brutparasitismus (z.B. Kuckuckswespen) und
Sozialparasitismus (z.B. bei sozialen Faltenwespen und Hummeln, in deren Nest eine artfremde Parasitenkonigin
eindringt und dort Eier in die Zellen legt, die von den Arbeiterinnen der urspringlichen Nestgriinderin wie die eigene
Brut aufgezogen werden, wobei dann aber Geschlechtstiere der Parasitenwespenart entstehen).

Die Vielfiltigkeit dieser Erscheinungsformen von Schmarotzertum 148t bereits die grofle Bedeutung erahnen, welche
dem Parasitismus im Kreislauf der Natur und insbesondere in Waldékosystemen zukommt. Es gibt Schétzungen,
wonach mindestens 10-20% aller Insekten tierparasitisch leben und pflanzenparasitsch noch mehr (PRICE, 1975).

Das Wort Parasit kommt vom griechischen para-sitos und bedeutet Mitesser, Mitspeisender und insbesodere Schma-
rotzer; als primidre Aussage beinhaltet es somit eine (ausniitzerische) Teilnahme an der Speise (= sifos), sagt dabei
aber nichts naheres tiber die Dauer dieser Titigkeit, die temporir oder permanent sein kann, noch iiber ithre Folgen.
Kennzeichen eines Parasiten (Schmarotzers) sind: Entwicklung in oder an meist einem einzigen Wirtsindividuum, das
vom Parasiten aktiv aufgesucht und befallen und + lang anhaltend geschédigt wird; die Eiablage erfolgt meist endo-
oder ektoparasitisch an den Wirt; der Parasit ist meist kleiner als der Wirt, von dem er sich ernahrt.

Im Gegensatz zum Parasitismus steht das "Raubertum": Kennzeichen eines Raubers (Pradator) sind: die Beutetiere
(lat. praeda = Beute, Raub) werden von den Adulten oder deren Larven (z.B. Puppenrauber Calosoma sp.) iiberfal-
len und entweder sofort getdtet und verzehrt oder - tot oder lebendig - zur Fitterung und Aufzucht der eigenen Brut
verschleppt. Die Eiablage erfolgt + entfernt vom Opfer, bisweilen auch an dieses oder in dessen Nahe.

Trotz dieser beiden, so gegensitzlich erscheinenden Strategien, Parasitismus einerseits und rauberische Lebensweise
andererseits, sind die Grenzen zwischen Parasitismus und Raubertum oft nicht klar absteckbar, da es Ubergénge gibt.
Im allgemeinen erscheint es sinnvoll, sie dem Verhalten zuzurechnen, welches das grundlegendere ist. Bei raube-
rischen, brutfirsorgenden Grabwespen von "Raub-Ektoparasitismus” zu reden scheint jedenfalls unangebracht.
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Solche Grenzfille gibt es besonders unter den parasitisch lebenden Stechwespen (d.h. den Bethyloidea und
Scolioidea), von denen viele als Nestparasiten bei anderen Hautfliiglern leben. Thre Lebensweise dhnelt in manchen
Detailbereichen aber stark jener rauberischer Akuleaten. So erfolgt etwa die Eiablage von Keulenwespen (Sapygidae)
an beliebiger Stelle in Nestern von Bauchsammlerbienen; die Parasitenlarve verzehrt zuerst das Bienenei (was ein
réduberisches Verhalten ist) und dann den Nahrungsvorrat (dieses Verhalten entspricht dem von Kuckucksbienen,
hingegen nicht dem von Goldwespen, die zwar auch ihre Wirtslarven tiberfallen, diese aber erst zuletzt tdten).

An der riuberischen Vorgangsweise der 'Trugameisen' (Methochidae) beim Uberfall auf Larven von Sandlaufkifern
gibt es keinen Zweifel, wenngleich dann das Ei in die iiberwiltigte und in ithre Wohnrohre zuriickgeschleppte
Wirtslarve gelegt wird, wo es sich parasitisch entwickelt. Ahnlich verfahren auch Wegwespen mit Spinnen, mit dem
Unterschied, daB sie fiir ihre durch Stiche gelihmten und verschleppten Beutetiere eigene Nestrohren graben.
Wegwespen (Pompilidae) und Grabwespen (Sphecidae) wurden daher zu Recht als 'Raubwespen’ bezeichnete (z.B.
Koui, F., 1880: Die Raubwespen Tirols), zu denen auch noch die Methochiden, Tiphiiden und Sapygiden mit-
einbezogen wurden. Ahnlich wie Wegwespen erjagen die Grabwespen rauberisch Beutetiere (div. Insekten) und
verschleppen die gelihmten Opfer in gegrabene Nestrohren. Sie begniigen sich dabei aber oft nicht mit einem
Beutetier, sondern schleppen - nachdem sie an das erste Opfer ein Ei gelegt haben - fiir die heranwachsende Larve
spiter weitere Beuteinsekten herbei; auf diese Weise betreuen sie oft gleichzeitig mehrere Nistrohren und betreiben
somit regelrechte Brutfiirsorge (vgl. BELLMANN, B., 1995: Bienen, Wespen, Ameisen. - Kosmos Naturfiihrer).
Abnlich verfahren auch die 'solitéren Faltenwespen' (Eumenidae), wobei aber das Ei - wie bei allen Faltenwespen -
bereits vor der Versorgung in der Lehm-Brutzelle abgelegt wird. Die 'sozialen Faltenwespen' (Vespidae) schlieBlich
schleppen ihre Beutetiere (Fliegen u.a.) nicht mehr geldhmt und im Stiick an, sondern t6ten sie und verfiittern sie in
Portionen zerteilt an ihre Larvenbrut in den Wabenzellen der allseits bekannten Papier-Wespennester.

Neben dieser Schwierigkeit einer klaren Trennung zwischen "Raubern” und "Parasiten”, ergibt sich eine #hnliche
Problematik auch innerhalb des Begriffes "Parasitismus i.w.S." selbst, denn auch hier zeichnen sich zwei gegensitz-
liche Strategien ab: Im einen Fall erfolgt die Energieentnahme beim Wirt durch + dauerhafte "Anzapfung" desselben,
mit den Folgen einer + starken Schwichung (sowohl direkt als auch beziiglich der produzierten Nachkommenschaft
des Wirtes), im zweiten Fall hingegen wird der Wirt am Ende einer + langen parasitischen Beeintrichtigung getétet
* und zur Ginze aufgefressen, d.h. der "Parasit" wird letztlich zum "Réauber" (PRICE, 1975).

Dies hat nun dazu gefiihrt, dafl REUTER (1913), der als erster auf diesen Unterschied hinwies, solche "rauberischen
Parasiten", die ihren Wirt nach + langer Parasitierungsdauer letztlich téten, unter dem Begriff "Parasitoidea”, d.h.
"Parasitendhnliche’ bzw. 'Parasitenartige’ zusammenfafte. Nun bezeichnet aber die Endung "-oidea” in der zoologi-
schen Nomenklatur "Uberfamilien” bzw.den Familien iibergeordnete Kategorien und deckt sich somit, beziiglich der
Hautfliigler, ziemlich genau mit dem heutigen Begriff der "parasitischen Legewespen" (Terebrantia od. Parasitica).
Die spitere verallgemeinernde Umfunktionierung in den Begriff "Parasitoide”, mit dem zusammenfassend die Art des
Lebenszyklus jener Insekten charakterisiert werden soll, deren Imagines als Nektarsauger, Pollenfresser oder auch
Riuber frei leben, deren Larven jedoch sich parasitisch erndhren und den Wirt dabei letztlich téten, wie dies typisch
fiir fast alle insektenparasitierenden Hymenopteren und Dipteren ist (vgl. JACOBS & RENNER 1988; STARY 1990),
erscheint somit als nicht ganz korrekt. Dies fuhrte denn in der Folge auch prompt zu einer Neuprigung weiterer
analoger Begriffe, wie "predatoid” und "carnivoroid” bei "rauberartigen” Insekten (PRICE, 1975).

So berechtigt eine (akademische) Unterscheidung zwischen "Parasiten” (erniheren sich als Larven und/oder Adulte +
lange von einem Wirt, ohne die Absicht ihn zu téten: z.B. parasitische Milben und Zecken) und "Parasitoiden”
(schmarotzen nur als Larven im/am Wirt, um ihn dann letztlich zu téten) auch sein mag, so ungeeignet und tberfliis-
sig erweist sie sich in der Praxis. Es ist daher nur zu begriilen, wenn diese sprachliche Neuschopfung, die nach
EIDMANN & KUHLHORN 1970 dem fritheren Begriff Hemiparasiten (Halbparasiten) entspricht, in vielen neueren
deutschen Handbiichern noch keinen Eingang gefunden hat (z.B. SCHWENKE, 1972 - 82; SCHWERDTFEGER, 1981).
Allerdings zeichnet sich in der neueren Fachliteratur (ausgehend vom angloséchsischen Schrifttum) eine zunehmende
Verwendung des Begriffes "Parasitoide” ab. Man hat dabei oft den Eindruck, die Autoren wiirden damit nur zeigen
und kundtun wollen, daB sie den Unterschied zwischen "Parasiten” und "Parasitoiden” kennen, denn von einer
Konsequenz der Anwendung zeigt sich meist keine Spur. Dieselben Autoren, die den Neologismus "Parasitoide"
verwenden, reden andererseits oft weiterhin von "Hyperparasiten" und "Eiparasiten”, anstatt konsequenterweise von
“Hyperparasitoiden" bzw. "Eiparasitoiden”, die ja auch unter obige Definition fallen wiirden. Ebenso erscheint es
unrichtig, bei "Parasitoiden” weiterhin von "parasitischer" Lebensweise zu reden, anstatt von "parasitoider”; und
schlieBlich diirfte man, wenn es um entomophagen "Parasitismus” zwischen Insekten geht, die - mit Ausnahme der
Ficherfligler (Strepsiptera) - wohl mehr weniger alle als "Parasitoide” anzusprechen wiren, tiberhaupt nicht mehr
von Parasitismus reden sondern von "Parasitoidismus!,, eine Konsequenz, die ich bisher erst im englischen Schrifttum
(Parasitoidism) und im italienischen (z.B. MELLINI: 1993, 1994: Parassitoidismo) vollzogen fand. Unter diesen
Aspekten erscheint das neue Modewort “Parasitoide” hochst verwirrend und deshalb unangebracht. Man sollte daher
wieder zum aligemeineren Begriff Parasiten zuriickkehren, wie es in dieser Abhandlung auch geschieht.

Sprachlich falsche Verwendung finden oft auch die Begriffe "parasitisch" und “parasitiar”: Wahrend "parasitisch”
schmarotzend oder schmarotzerisch bedeutet, also die Tatigkeit der Parasiten kennzeichnet, sollen mit "parasitir" die
durch Schmarotzer hervorgebrachten Folgen charakterisiert werden (z.B. parasitire Kastration). Demnach muf es
richtig heiflen "parasitische Legewespen" und nicht "parasitire” Wespen, und umgekehrt sind durch Parasiten hervor-
gerufene Krankeiten von Pflanze, Tier und Mensch "parasitire” Krankheiten und nicht 'parasitische Krankheiten'.
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2. Parasitische Hautfliigler: Legewespen - Terebrantia (Parasitica)

Insekten, die als Parasiten von anderen Insekten leben und dabei in der Regel deren Tod herbeitiihren,
gehoren nahezu ausschlieBlich den Ordnungen der Hautfliigler (Hymenoptera) und Zweifligler (Diptera)
an. Im Gegensatz dazu weist die artenreiche Ordnung der Kafer (Coleoptera) kaum parasitische Vertre-
ter auf: als solche waren hier lediglich die bei Wildbienen brutschmarotzenden Olkafer (Meloidae) zu
erwidhnen, sowie die Rhipiphoridae (mit den Metoecus-Arten), welche in den Nestern von sozialen
Faltenwespen schmarotzen. Hinzu kdmen dann noch die ‘ebenfalls zu den Kéferartigen gerechneten
Facherfliigler (Strepsiptera), die ektoparasitisch an diversen Insekten 'stylopisieren'.

Wihrend man durch Hautfliigler parasitierte Insekten einfach als "parasitiert” bezeichnet, findet man fir
die parasitischen Raupenfliegen oder Tachiniden statt dessen haufig die spezifische Bezeichnung
"tachiniert”, die aber nichts anderes bedeutet, als "von Tachinenfliegen parasitiert” (vgl. Pkt. 5).
Ausgenommen von unseren weiteren Betrachtungen sind die parasitischen Milben, die ja nicht zu den
(sechsbeinigen) Insekten sondern zu den (achtbeinigen) Spinnentieren gehoéren und die zudem als
"Schmarotzer" ihre Wirte zwar schédigen aber in der Regel nicht téten (auch im Gegensatz zu den
Raubmilben). -

Die Bedeutung der entomophagen Parasiten fiir das Kurzhalten von Pflanzenschédlingen in Wald und
Feld ist groB. Deshalb bemiiht man sich um eine standige Verbesserung der Kenntnisse tber Parasiten.
Zwar vollbringen diese auch ohne namentliche Erfassung oder Kenntnis ihrer Lebensweisen ihr nitzli-
ches Werk im Stillen, doch ist eine ndhere Erfassung der Zusammenhange fir Forst- und Landwirtschaft
und ebenso fir Obst- und Gartenbau wichtig. Ganz wesentlich ist dabei die Feststellung, ob unter gege-
benen Umstanden, d.h. bei einer bestimmten, vom Parasitierungsgrad abhéngigen Befallsstarke, Schad-
insekten die tolerierbare Schadschwellen noch erreichen kénnen oder nicht.

. Das Bestreben nach einer genauen artlichen Bestimmung der einzelnen Parasiten ist dabei keine rein
akademische Wissenschaft, um ihrer selbst willen, sondern verfolgt ganz konkrete praktische Zwecke.
Manche Parasiten lassen sich namlich auch im Labor in Massen ziichten und kénnen dann - besonders
in der Landwirtschaft - im Freien zur "Biologischen Schadlingsbekdmpfung" eingesetzt werden.

Ein weiterer Grund fiir genaue Erfassung besteht darin, daB gerade im 20. Jahrhundert durch zuneh-
mendes internationales Verkehrsaufkommen und Warenverfrachtungen, eine groBe Anzahl von Schéad-
lingen in Fremdiander eingeschleppt wurden, wo aber ihre natlrlichen Gegenspieler (Parasiten und
Pradatoren) fehlen, so daB sie sich dort ungehemmt ausbreiten kénnen. Dies ist auch der Fall bei man-
chen Forstschadlingen, die von Europa nach Amerika (besonders USA und Kanaday) eingeschleppt wur-
den und dort verheerende Schiden anrichten; ebenso gelangten zahireiche Landwirtschaftsschadlinge
aus Amerika nach Europa (vgl. Pkt. 7). Man versucht diese Plagen einzudémmen, indem man aus den
Herkunftslandern nunmehr auch die wichtigsten natirlichen Parasiten nachholt.

Untersuchungen der Parasitierungsprozentsétze bei phytophagen Insekten liefern zunéchst oft scheinbar
enttduschende Ergebnisse. So kam etwa K. SCHEDL (1963) bei einem Massenauftreten des Rotképfigen
Tannenwicklers Semasia rufimitrana H.-S. in Sidtirol (Gréden, Fennberg) zu folgenden Ergebnissen:
"Die Parasitierung der abbaumenden Raupen war in den Befallsjahren 1956/57 in allen untersuchten
Befallsgebieten relativ gering, so daB der Eindruck entsteht, daf bei den abgelaufenen Massenvermeh-
rungen den Parasiten nur eine geringe Bedeutung zukommt:

Im Befallsgebiet Unterfennberg ergab 1956 die Weiterzucht von nahezu vollwichsigen Raupen, die
(mitsamt den Zweigen) ins Labor gebracht wurden, 954 Falter und nur 4 Schlupfwespen und 3 Tachinen,
was einem Parasitierungsprozentsatz von 0,8% entspricht. In einer anderen Serie, ebenfalls aus Unter-
fennberg, schliipften aus wahllos gesammelten vollwiichsigen Raupen 239 Falter und 9 Schiupfwespen,
womit eine Parasitierungsanteil von 3,7% gegeben ist.

Trotz dieser geringen Parasitierungsprozentsatze ist eine relativ groe Anzahl von Parasitenarten an der
Vernichtung der Raupen bzw. Puppen von S. rufimitrana beteiligt. Im Wege der Einzelzucht von Raupen
aus Unterfennberg im Labor, konnten als Parasiten 11 Arten (3 Ichneumonidae, 5 Braconidae, 3 Tachi-
nen) einwandfrei festgestellt werden; eine Anzahl weiterer Parasitenarten ist aufgrund von Freilandbeo-
bachtungen und am Boden aufgestellten Schilipfkéfigen zu vermuten.”

Neben diesen direkten Parasitenzuchten hatte Prof. Karl SCHEDL, zur Ermittlung der Raupenmortalitét,
im Jahre 1957 noch eine andere Versuchsreihe angelegt: Im Befallsgebiet Gréden wurden 100 befallene
Endtriebe markiert und laufend beobachtet: In einer ersten Serie ergab sich dabei ein Abgang von 12%,
in einer zweiten Serie bei 50 markierten befallenen Endtrieben ein solcher von 18%. In beiden Féllen
diirfte der Abgang auf das Konto von Réubern, besonders von Singvégeln, zu buchen gewesen sein.
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Im Befalisgebiet Unterfennberg fanden sich im Jahre 1956 in 78 urspriinglich besetzten Endtrieben Ende
Juni in 51 Trieben gesunde Raupen, in 1 Trieb eine tote Raupe und in 26 Trieben fehlten die Raupen
Uberhaupt, was einem Abgang von 33% entspricht. In einer zweiten Serie waren am gleichen Tage 2,7%
der Raupen einer Krankheit erlegen und der Abgang durch Réauber betrug 54% (SCHEDL, 1963).

Diese Beispiele zeigen bereits, warum es in der Natur letztlich geht, ndmlich um ein ausgewogenes Zu-
sammenspiel der verschiedenen Mortalitdtskomponenten, bestehend aus Riubern, Parasiten und natir-
lichen Krankheiten {Bakteriosen, Virosen). Welche dieser 3 Hauptkomponenten nun jeweils am stérksten
zum Tragen kommt, ist nicht nur von Schédlingsart zu Schédhngsart sondern auch von Befalisjahr zu
Befallsjahr sowie gebistsweise verschieden. Von groBtet Wichtigkeit ist dabei, daB sich die einzelnen
Mortalitétsfaktoren gegenseitig erganzen und letztlich aufsummieren (vgl. hierzu auch Pkt. 5: Raupen-
fliegen - Tachinidae). Die Vielfalt der Parasiten stellt dabei eine Art von Risikostreuung dar.

Grundsatzlich ist dabei zu sagen, dal3 - abgesehen von einem bestimmten Minimum sté&ndig vorhande-
ner Parasiten, welche verhindern sollen, daB es (iberhaupt zum Ausbruch einer Massenvermehrung
kommt - die Abundanz der wirkenden natiirlichen Gegenspieler zu Beginn einer Gradation (Prograda-
tionsphase) am schwéchsten ist, an ihrem Ende (Retrogradation) hingegen am stérksten.

Eine besondere Rolle kommt in der Endphase einer Gradation auch den Krankheitserregern und R&u-
bern zu. Krankheiten werden dadurch wirksamer, weil die fressenden Raupen durch das Massenauftre-
ten und die damit verbundene gegenseitige Bedréngung selbst in StreB geraten, wodurch inhérente
Krankheitskeime (z.B. Kernpolyedrose bei Lymantriiden) zum Ausbruch kommen, bei gleichzeitiger Erho-
hung der gegenseitigen Ansteckungsgefahr.

Als anschauliche Beispiele fiir das Zusammenwirken von Parasiten und Krankheitserregern kénnen aus
Siidtirol zwei Massenauftreten von Tragspinnern (Lymantriidae) angefiihrt werden:

Im ersten Falle, bei einer Gradation des Nonnenspinners (Lymantria monacha) anfangs der 80er Jahre
in Passeier, kam die Gradation durch ein Zusammenwirken von Viruserkrankung (Kernpolyedrose) der
Raupen und Tachinenbefall derselben zum Erliegen (HELLRIGL, 1995) wahrend parasitische Hautflligler
hier so gut wie keine Rolle spielten (vgl. Pkt. 5).

Im zweiten Falle, bei einer Gradation des Schiehenspinners (Orgya antiqua) anfangs der 90er Jahre in
Hochlagen bei Ridnaun, wurde der natlrliche Zusammenbruch durch eine Kombination von Polyeder-
seuche (Schlaffsucht) der Raupen und den Befall von Schiupfwespen bewirkt (HELLRIGL, 1995):

Von rd. 250 eingesammelten Individuen (Larven und Puppen) erreichten nur 3,6% das Falterstadium.
Bei einer konstatierten Gesamtmortalitét von 96,4%, schien das Gewicht der Parasiten (es handelte sich
dabei ausschliellich um die Schlupfwespe Pimpla turionellag) mit "nur" 7,6% Mortalitdtsanteil bezogen
auf die Gesamtstichprobe zwar gering im Vergleich mit der Mortalitat durch Polyederseuche (der bereits
88,8% der Raupen zum Opfer gefallen waren), doch ist hier entscheidend, daB diese Parasitierung zu
tiber zwei Drittel (68%) jene 28 Individuen (= 11,2%) betraf, welche die Virusseuche als Raupen (iberlebt
hatten und somit noch zur Verpupping gelangt waren. Der Schlupfwespenbefall hatte somit bewirkt, daf3
anstatt moglicher 28 Falter (mit sinem Weibchenanteil von 33% und einer potentiellen Eikapazitat von
rd. 2000 Eiern) nur mehr 9 Falter schlipften, darunter nur 3 ¥9 (= 1,2% der Ausgangspopulation).

Bei den Raubern hingegen lassen sich zwei Phanomene unterscheiden: Eines ist deren plétzliche starke
numerische Zunahme bei Massenvermehrungen von Raupen, wie sie besonders beim sonst eher selte-
nen GroBen Puppenrduber Calosoma sycophanta anlallich von Gradationen des Schwammspinners
(Lymantria dispar) immer wieder aufs Neue verblifft (vgl. HELLRIGL, 1995). Das zweite Ph&nomen trifft
hingegen fiir rauberische Wirbeltiere zu, insbesondere Végel und Kleinsduger, und ist weniger in einer
Zunahme deren Populationsstirke zu suchen, als vielmehr in der groBen Lernféhigkeit warmblitiger
Vertebraten. Haben diese rduberischen Wirbeltiere ndmlich erst einmal eine neue Futterquelle entdeckt,
so versuchen sie diese abzurdumen bis nichts mehr da ist.

Auf diese Weise pliinderten besonders Meisen (vor allem Kohlmeisen) auf meinem Freiland-Zuchtbalkon
in Brixen/Milland ganze Zweige mit Raupen leer (besonders Nonnenspinner und Blattwespeniarven) und
versuchten selbst die in der Folge angebrachten Schutznetze aufzuhacken. In Ulten (1600 m) brachten
Singvogel einen starken Befall der Buschhornblattwespe Diprion similis an zwei gro3en Zirben véllig zum
Erliegen, so dafB an den lichtgefressenen Baumen im Folgejahr 1996 iberhaupt kein Befall mehr festzu-
stellen war, obschon der Parasitierungsgrad der Larven "nur" 55% betragen hatte (vgl. HELLRIGL 1996).

Starkes Auftreten von Prédatoren kann - wie im letztgenannten Fall - mitunter auch die Wirkung der Pa-
rasiten reduzieren oder génzlich zunichte machen, da die Rauber ja gleichermaBen gesunde wie parasi-
tierte Larven bzw. Kokons vertilgen. Dies zeigt sehr deutlich ein weiteres Beispiel von Diprion similis-
Befall in Vals (1200 m). Eine Untersuchung von 760 gesammelten Kokons ergab eine Gesamtmortalitat
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von 92%: davon entfielen 72,5% auf rduberische Vdgel und nur 17,6% auf parasitische Hautflligler
(HELLRIGL, 1996: Tab 12). Eine Analyse der vorgefundenen geschlossenen intakien Kokons sowie der
bereits von Blattwespen oder Parasiten verlassenen ergab, daf3 der effektive Parasitierungsgrad zwi-
schen 60 - 74% lag; zieht man davon die 17% wirksam gewordenen Parasiten ab, so bedeutet dies, daB
fast drei Viertel der urspriinglich vorhandenen Parasiten ebenfalls Pradatoren zum Opfer gefallen waren.
Dennoch liegt auch diesem Beispiel wiederum das Prinzip zugrunde, daB durch Vielfaltigkeit der popula-
tionsregulierenden Faktoren eine maoglichst hohe Effizienz erreicht werden soll (was hier mit einer Blatt-
wespen-Uberlebensrate von nur 8% ja auch zweifellos der FaH war), gleichgliltig auf wessen Kosten dies
letztlich geht. .

Ahnliches wie fiir die Larvenparasiten gilt auch fiir die Eiparasiten. Auch hier ist der Parasitierungsgrad
oft sehr niedrig. So scheint man etwa die Eiparasitierung beim Nonnenspinner Lymantria monocha ganz-
lich vergessen zu kénnen, wie 1982/83 Untersuchungen von (iber 100.000 Nonneneiern im Befallsgebiet
von Dorf Tirol ergaben (HELLRIGL, 1995 b). Wahrscheinlich sind die von den weiblichen Nonnenfaltern
mittels ihrer langen Eilegerdhre dichtgepackt und geschiitzt unter harten Rindenschuppen alter Fichten
abgelegten Eier fiir Eiparasiten kaum zugénglich und/oder auch zu hartschalig.

Aber auch bei den Eiparasiten des Kiefernprozessionsspinners Thaumetopoea pityocampa D.-S., blei-
ben die Hoffnungen oft hinter den Erwartungen zurlick. So stelite AMORT (1993/94) bei einer entspre-
chenden Untersuchung im GroBraum Brixen (Vahrn/Raas/Neustift) bei 18.252 Eiern aus 85 Eigelegen
eine natiirliche Eiparasitierung von durchschnittlich nur 4,6% (min = 3,4%, max = 6,3%) fest. Selbst wenn
man noch 1,5% zusétzlich abgestorbener Eilarven sowie 8,7% steriler Eier hinzurechnet, ergibt dies nur
eine gesamte Eimortalitdt von 14,8%. Das bedeutet mit anderen Worten, dal3 immer noch 15.550 Eier
Uberlebten, was pro Eigelege durchschnittlich 183 zum Zuge kommende Eiraupen und somit kaum eine
Stérung fir das Sozietdtsgeflige der Raupengesellschaften bedeutet (AMORT 1994; HELLRIGL 1995a).
Allerdings ist dabei zu bemerken, daB3 sich der Ki-Prozessionsspinner in Siidtirol am Rande seines natiir-
~ lichen Verbreitungsgebietes befindet und folglich in relativ schwacher Befallsstarke auftritt (HELLRIGL,
1995 a). Jedenfalls 1aBt sich seine Befallsstdrke in Sidtirol nicht im entferntesten vergleichen mit jener
seiner angestammten mediterranen Kieferngebiete. Damit verhélt er sich hier dhnlich wie ein Insekt in
der Latenz- bzw. Progradationsphase, wo - wie bereits erwdhnt - eher schwache Parasitierung auftritt.
Um der Rolle der Eiparasiten in diesem Falle besser gerecht zu werden, darf daher nicht unerwahnt blei-
ben, daB in sldlicheren Gebieten weit hohere Eiparasitierungswerte bekannt wurden, von (iber 20%
(TiBERI 1978: cit. AMORT 1994) oder gar bis 45% (MASUTTI 1964: cit. AMORT 1994).

Bei einem Massenauftreten des Kleinen Fichtennadelmarkwicklers Epinotia (= Asthenia) pygmaeana in
Sidtirol fand K. SCHEDL (1957) einen Eiparasitierungsprozentsatz durch Trichogramma evanescens
(WesSTW.) von 24% bei Mihlbach 1954 und von 14,2% bei Liisen (1955), wobei sich bei den einzelnen
Standorten erhebliche Unterschiede ergaben, die von 5,3% lber 10% bis 56,7% reichten. Dieser niedrig
erscheinende Durchschnittswert von 14,2% ist aber noch dahingehend zu korrigieren, als weitere 13,7%
der Eier nicht schiiipften - was zumindest teilweise - ebenfalls auf Parasitierung oder Uberparasitierung
zurlickzufihren sein dirfte. Die Gesamtmortalitét der Eier von 27,9% erscheint schon recht ansehnlich.

Auch die Eiparasitierung der Stahlblauen Kieferngespinstblattwespe Acantholyda erythrocephala, die
Verf. im Juni 1991 an Zirben bei Stilfes (950 m) untersuchte, schien mit 7,7% Parasitierung und 26,5%
Eimortalitat nicht gerade Gberwaéltigend. Von 117 Eiern aus 21 Eigelegezeilen waren 9 Eier eindeutig
parasitiert (kenntlich an der schwarzen Farbung), 8 Eier waren vertrocknet und 5 Eier aus unbekannten
Grinden (? Uberparasitierung) nicht geschlipft.

Deutlich hthere Werte ergaben sich hingegen bei Eigelegen der Gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe
Diprion pini (L.) in Feldthurns und Vinschgau 1990 - 1993. Dabei waren allerdings die Schwankungen
von Gelege zu Gelege bzw. von Jahr zu Jahr besonders hoch und lagen zwischen 0% bis 100%, im
Durchschnitt bei 16-45%. Das scheint zwar nicht sehr hoch, hat aber - wie in Kap. 4 noch naher
ausgefithrt wird - eine erhebliche Folgewirkung. Sinkt ndmlich infolge Eiparasitierung die Eizahl eines
Geleges unter einen kritischen Grenzbereich von 50 - 80 geschlipften Eilarven, so hat dies haufig das
spatere Eingehen der ganzen Larvenkolonie zur Folge, wegen nachhaltiger Stérung ihres offenbar
lebensnotwendigen Sozietatsgefiges (HELLRIGL, 1994).

Die (berwaltigendsten Eiparasitierungsprozente fand Verf. in Sidtirol bisher bei der GroBen Zirben-
Buschhornblattwespe Diprion similis. Bei im Juli 1994 an Zirben in PalmschofB (1700 m) frei ausgesetz-
ten Blattwespenweibchen ergab eine spétere Kontrolle der Eigelege eine Mortalitdt von 98%, wovon 92%
zweifelsfrei auf Eiparasitierung entfielen (HELLRIGL, 1996). Dieser verbliiffende Unterschied zwischen
zwei nahe verwandten Diprion-Arten mag Uberraschen, erklart sich aber daraus, daB D. similis eine
semigregar lebende Art ist, bei der nur hohe Eiparasitierung Wirkung zeigen kann.
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Zu hohen Parasitierungsanteilen durch Chalcididen kann es mitunter auch bei kokonparasitierenden
Erzwespen kommen. So geben JAHN & MAISNER (1957) fur eine Diprion-pini-Gradation, in dem an den
oberen Vinschgau angrenzenden Nordtiroler Oberinntal, eine Kokonparasitierung durch die Chalcidide
Dahlbominus (= Microplectron) fuscipennis (ZETT.) von 53,7% an, was zum natirlichen Zusammenbruch
der Blattwespengradation gefiihrt haben soll. Das rasche Ansteigen der Chalcididenpopulation im Laufe
dieser Gradation wurde wohl auch durch ihren Polyembryonismus begunstigt. Bei spateren Gradationen
im Oberinntal 1975-79 wie auch im Vinschgau 1984/86 wurden nicht annéhernd so hohe Werte erreicht.
So hohe Parasitierungsanteile, wie die letztgenannten Chalcididen, erreichen Larvenparasiten - in erster
Linie Ichneumonidae und Braconidae - im allgemeinen nictit. Zwar kann es bei kleineren Stichproben
ausnahmsweise auch zur totalen Parasitierung kommen, wie etwa 1992 in Aicha bei einer Kolonie der
Kiefernbuschhornblattwespe Neodiprion sertifer durch Lamachus eques, doch sind dies Ausnahmen. In
der Regel bewegt sich der Parasitierungsgrad in GréBenordnungen von 10% bis 30%, selten mehr.
Einige Beispiele hierzu werden im Abschnitt Raupentliegen - Tachinidae gebracht, wo auch auf das
wichtige Zusammenspiel zwischen verschiedenen Parasitenkomplexen naher eingegangen wird (vgi.
hierzu auch Nachtrag: "Schwammspinner").

Das Wirtsspektrum parasitischer Hautfliigler und Zweifliigler ist sehr weit gestreut und erstreckt sich Uber
nahezu alle Insektengruppen, einschlieBlich der eigenen. In den vorliegenden Artenlisten aus Sudtirol
finden sich allerdings hauptséchlich Arten vertreten, die dem Verf. aus Aufzuchten von Holzkafern
(Bockkafer, Prachtkéfer, Borkenkéfer, Riisselkéfer), Holzwespen (Siricidae) und Blattwespen (Diprion-
idae) geschliipft sind. Parasiten die in Schmetterlingsraupen schmarotzen sind nur in geringerem MafBe
und meist unter Bezugnahme auf Untersuchungen anderer Autoren vertreten.

Unter den aufgelisteten Parasiten finden sich auch zahlreiche Handfinge, besonders von A. v. PEEZ
gesammelt, deren Wirte teilweise nicht bekannt sind. Die angeflihrten Parasiten wurden groéBtenteils von
Spezialisten bestimmt bzw. kontrolliert; ein nicht unerheblicher Teil des vorhandenen Sammel- und
. Zuchtmaterials ist derzeit noch unbestimmt und konnte daher hier nicht mitberticksichtigt werden.

Als AbschluB dieses Kapitels iiber parasitische Hautfliigler soll noch kurz auf ihre Lebensweise als adulte
Wespen hingewiesen werden. Eine besondere Bedeutung kommt dabei dem Umstand zu, daf3 die
meisten von ihnen eifrige Blitenbesucher sind.

Die Ergebnisse der "Untersuchungen liber die Bedeutung der Kraut- und Strauchschicht als Nahrungs-
quelle fiir Imagines entomophager Hymenopteren", die E. HASSAN 1966 als Dissertation unter Prof.
SCHIMITSGHEK an der Forstlich. Fakultat der Univ. Géttingen vorgelegt hatte, finden sich nur selten zitiert.
Dabei sind diese Erkenntnisse auch heute noch héchst aktuell fir Forstwirtschaft und Obstbau.

Wie schon frithere Autoren (HASE 1926, SCHULZE 1926, EIDMANN 1934, GYORFI 1944/45, ZOEBELEIN 1956:
cit. HASSAN 1966) nachgewiesen hatten, liegt die Bedeutung der Imaginalerndhrung der parasitischen
Hymenopteren darin, daB die Nahrungsaufnahme in Form von Pollen, Nektar oder auch Honigtau le-
bensverlangernd und die Fruchtbarkeit steigernd wirkt. Vergleichende Untersuchungen mit ungefiitterten
und gefiitterten Parasitenwespen jeweils ein und derselben Art ergaben bei Individuen mit Nahrungsauf-
nahme beeindruckende Steigerungen sowohl in ihrer Lebensdauer (5-10fach) als auch in ihrer Eiproduk-
tion (+ 33%); dies auch bei forstlich bedeutsamen Arten, wie etwa der bereits erwahnten kokonparasitie-
renden Chalcidide Microplectron fuscipennis ZETT.

HASSAN (1966) untersuchte in einem Naturschutzgebiet bei Hann. Miinden 24 Pflanzenarten, an deren
Bliiten er 1535 Exemplare parasitischer Hymenopteren fing; davon wurden 809 Exemplare bestimmt, die
sich auf 182 Arten verteilten: 58 Ichneumonidae, 54 Braconidae, 70 Chalcididae.

Beim Bliitenbesuch der Wespen zeigten sich deutliche Préferenzen, indem 10 Pflanzenarten von ihnen
stark bevorzugt wurden, wobei sich 94% der Arten auf ihnen einfanden (drei Viertel davon auf nur 5
Pflanzenarten), hingegen auf die Ubrigen 14 Pflanzen zusammen nur rd. 6% entfielen.

An den bevorzugten 5 Pflanzenarten: Holcus mollfis, Juncus conglomeratus, Rubus idaeus, Heracleum
spondylium und Daucus carota fanden sich zusammen 147 Hymenopterenarten (40 ichneum., 38 Braco-
niden, 69 Chalcid.); absoluter Spitzenreiter war dabei die Wilde Méhre Daucus carota, mit 35% der Arten
(22 Ichneum., 18 Bracon, 28 Chalcid.), gefolgt vom Bérenklau Heracleum mit 15,5% aller Arten. An den
weiteren 5 Pflanzenarten: Adlerfarn (Pteridium aquilinum), Dactylis glomerata, Trifolium medium, Linaria
vulgaris, Matricaria inodora fanden sich noch 35 Hymenopterenarten (12 Ichn., 14 Brac., 9 Chalc.).

Dieses Ergebnis kann jeder Entomologe aus seiner Fangpraxis bestétigen, wonach manche Bliten viel
“fangischer" sind als andere (sehr attraktiv ist auch das 'Liebstdckl' - ‘Maggikraut' Levisticum officinale).
Als Grund hierfiir fand HASSAN heraus, daB die entomophagen Hymenopteren, wegen ihrer kurzen,
leckenden Mundwerkzeuge, Bliiten mit freiliegedem Nektar und Pollen, wie Umbelliferen und Gréser
bevorzugen. Fiir die Praxis niitzliche Folgerungen konnten sein, daB man kleineren Kahlschldgen im
Forst weniger ablehnend gegentbersteht und im Obstbau "Unkréuter” und Randvegetation mehr fordert.
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2.1. Schilupfwespen i.w.S. (lchneumonoidea)

Die Schlupfwespen i.w.S. (lchneumonoidea) sind eine Familien-Gruppe parasitischer Hautfligler
(Hymenoptera, Apocrita: Terebrantia), zu denen die Familien Ichneumonidae, Braconidae, Aphidiidae
und Agriotypidae gerechnet werden. Ihren Namen verdanken die "Schlupfwespen" dem Umstand, daB
die Parasitenwespen mitunter direkt aus den Puppen oder Kokons ihrer Wirtsinsekten schliipfen, wenn-
gleich sich die Schlupfwespenlarven oftmals auch schon vorher aus den befallenen Wirtslarven aus-
bohren, um sich neben ihren Opfern in einem eigenen Gespinstkokon zu verpuppen.

Im Gegensatz zu den beiden artenreichen Familien der Echten Schlupfwespen und Brackwespen, sind
die Agriotypidae (Kécherfliegen-Schlupfwespen) in Mitteleuropa (M.E.) nur mit 1 Art, Agriotypus armatus
(CurTis) vertreten, wahrend die Aphidiidae (Blattlausschlupfwespen) in M.E. ca. 100 Arten aufweisen.
Die Aphidiidae oder "Blattlaus(schiupf)wespen” sind kleine, meist nur 2 - 3 mm lange Schiupfwespen, die
als Innenparasiten von Blattldusen auftreten und dabei eine oft sehr ausgepréagte Wirtsspezifitdt zeigen
(z.B. Diaeretiella rapae MCINTOSH an der "Mehligen Kohllaus" Brevicoryne brassicae). Sie gehéren zu
den wirksamsten Gegenspielern der Blattlause; bei Massenentwicklung ihrer Wirtstiere kénnen sie inner-
halb kirzester Zeit dichte Bestdnde dahinraffen (BELLMANN, 1995). In Sudtirol, wo mindestens 50 Arten
vorkommen sollten, sind die Blattlauswespen bisher tiberhaupt nicht erforscht worden.

2.1.1 Ichneumonidae - Echte Schiupfwespen

Die Ichneumoniden sind eine sehr artenreiche Familie parasitischer Hautflligler; in Mitteleuropa kommen
gut 4000 Arten vor, die in 25 Unterfamilien aufgeteilt werden. Aus Sudtirol sind knapp 200 Arten bekannt.
Die meist schianken Wespen sind von kleiner (z.B. Gelis sp.) bis stattlicher KérpergréBe (z.B. Rhyssa),
die Weibchen oft durch langabstehende Legebohrerscheiden gekennzeichnet. Die Imagines sind vielfach
eifrige Blitenbesucher, besonders von Doldengewéchsen (Umbelliferae). Eiablage der Weibchen in oder
an Larven/Puppen freilebender insekien (z.B. Raupen von Schmetteriingen und Blattwespen) oder auch
an + tief im Inneren von Pflanzen minierenden Insekten (z.B. Bockkéafer, Holzwespen).

Die Larven leben als AuBen- oder Innenparasiten an Larven von Insekten (z.B. Schmetterlingsraupen,
Holzkaferlarven) aber auch bei Spinnen (z.B. Eikokons); manche Arten sind Hyperparasiten. Die Wirts-
spezifitat ist unterschiedlich ausgepragt: neben Arten mit breitem Wirtsspektrum gibt es auch soiche, die
an bestimmte Wirtsgruppen (Familien, Gattungen) gebunden sind, hingegen sind ausgesprochen mono-
phage Spezialisten selten. Die Bedeutung der Schiupfwespen als natiirliche Regulatoren phytophager
Insekten 4Bt sich schon aus ihrer groBen Anzah! verschiedener Arten ermessen, die alle an bestimmte
okologische Nischen angepaBt sind, in denen sie dann ihre dort lebenden verschiedenen Wirte befallen.

2.1.2 Braconidae - Brackwespen

Die Brackwespen sind eine ebenfalls artenreiche Familie kleiner bis mittelgroBer Schiupfwespen; aus
M.E. sind rd. 1500, aus ltalien ca. 900 Arten bekannt, aus Sudtirol vorerst nur rd. 150. Von den &hnlich
aussehenden Ichneumoniden unterscheiden sie sich durch andere Ausbildung des Fliigelgeaders (vgl.
Fig. 1 - 2) und den Bau der ersten 3 Abdominalsegmente (2. und 3. Abdominal-Tergit fest miteinander
verbunden; bei stielartigem 1.Hib.-Segment, dieses von der Seite gesehen + gerade).

Die Larven leben als primare Innen- oder Auf3enparasiten bei verschiedenen Insektenlarven, vor allem
bei solchen von Schmetterlingen, Kéfern, Fliegen und Wanzen. Manche Verwandtschaftsgruppen zeigen
ausgepragte Wirtspréaferenzen, wie etwa die Unterfamilie Opiinae (Madenwespen) deren rd. 200 mittel-
européische Arten fast ausschlieBlich auf Fliegenlarven (Diptera) spezialisiert sind. Bei Arten mit mehre-
ren Generationen im Jahr erfolgt die Entwicklung oft an verschiedenen Wirten. Die Brackwespen sind
wie die "Echten Schlupfwespen” wichtige Regulatoren bei der Kurzhaltung phytophager Insekten.

unlekrsl;':cnen Fig: 1 - 2
Habitus und Fligelgeédder:

Schiupf- und Brackwespen

. @ {nach BROHMER, 1992):
R Rs

Fig. 1: ichneumonidae

Fig. 1 Fig. 2: Braconidae
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K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifliigler in Siidtirol

2.1.1 Fam. Ichneumonidae - Schlupfwespen

+

+ Ephialtes (= Apechthis) quadridentatus THOMS.,1877

U.F. Pimplinae (Ephialtinae)
Acropimpla pictipes (GRAVENHORST, 1829)
= Ephialtes (Scambus) pictipes GRAV.
Scambus signatus PFEFFER
Apechthis resinator THUNB.

[+] Ephialtes (= Pimpla) manifestator (L.)[det. HAESELB.]
[+] Exeristes (= Pimpla) ruficollis (GRAV., 1829)

Liotryphon punctulatus (RATZEBURG, 1848)
= Ephialtes punctulatus RATZ.

Dolichomitus aciculatus (HELLEN) [det. Zwakhals]

Dolichomitus agnoscendus (ROMAN, 1939)
Dolichomitus cf. agnoscendus (ROMAN, 1939)
Dolichomitus imperator (KRIECHBAUMER, 1854)

Dolichomitus mesocentrus (GRAVENH., 1829)
[det. E. DILLER]
[det. E. DOLLER]
[det. HAESELB.]

[det. Zwakhals]
[det. Zwakhals]
Dolichomitus tuberculatus (GEOFFROY, 1785)

Dolichomitus messor (GRAVENH., 1829)
Dolichomitus populneus (RATZEBURG, 1848)

[det. Zwakhals, 1983]
Dolichomitus sp.

" Dolichomitus sp.

[+l

Dolomerista mandibularis (GRAV.,1829) [dt. Zwakh.]

Tioplectis alternans (GRAV., 1829)

Ttoplectis alternans (Grav.) [det. HORSTMANN]

Ttoplectis maculator (FABR., 1775)

= Hoplectis maculator FABR.
Megarhyssa sp. ? superba (SCHRANK, 1781)
Neoxorides collaris (GRAV., 1829)
Neoxorides nitens (GRAV., 1829)
Pimpla hypochondriaca (RETZIUS, 1783)

= Pimpla instigator (FABR., 1793)
Pimpla flavicoxis THOMS.
Pimpla turionellae (L., 1758)
Pimpla spuria GRAV., 1829
Poemenia brachyura HOLMG.,1860 [dt. Zwakh.]
Poemenia hectica (GRAV., 1829) [dt. Zwakhals]
Polysphincta carbonator (GRAV., 1807)
Podoschistus scutellaris DESV.
Rhyssa persuasoria (LINNAEUS, 1758)
Zaglyptus multicolor (GRAV.,1829) {dt. Zwakh.]

U.F. Tryphoninae:

Phytodietus (= Phytodictus) sp.
Polyblastus tener HABERMEHL, 1909

Polyblastus stenocentrus HOLMGREN, 1855

15

Uberfamilie ICHNEUMONOIDEA - SCHLUPFWESPENARTIGE

[M.E.: 4000 Arten; ltalien: 2000 Arten]

Wirte/Vorkommen:

Tannenwickler:
Semasia ratzeburgiana;
Zeiraph. ratzeburgiana;
Cacoecia murinana:
Lymaniria monacha;
Monocham. saltuarius,
Evetria buoliana;
Pronocera angusta;
[im Tannenwald]
[Bockkifer: Fichte];
Phymatod. glabratus,
Anesthetis testacea;
Bockkifer: Fichte;
Xylotrech. pantherinus:
Cerambycidae:
Saperda similis:
Aromia moscata:
Leioderes kollari;
Saperda populnea;
Semanotus undatus;
Phymatodes pusillus;
Phymatodes testaceus;
Cerambycidae:
Monochamus sartor,
Acanthocinus aedilis;
Saperda populnea
QOberea pupillata;
Phymatodes pusillus;
Saperda populnea;
Scintillatrix dives;
Saperda similis;
[Bockkaferlarven];
Coleophora laricella;
Recurvaria piceaella;
Coleophora laricella;
Cacoecia murinana:
[Siricidae: Tremex]:
Monocham. saltuarius:
[Bockkiferlarven];

[Lepidopt.-Puppen];
[im Tannenwald]:
Orgya antiqua:.

[7]:

[aus Fichtenstamm]:

? Semanotus undatus;
[Holzkéaferzuchten]:
Scintillatrix mirifica;
[Siricidae: Sirex];
[Spinnenparasit]:

[im Tannenwald]:
Larchenblattwespen;
Pachynem. imperfectus;
Pristiphora laricis;
Pachynem. imperfectus;

Fundorte:

Fennberg,
Reschenpaf:
Fennberg,
Passeier:
Mauls:
Latsch
Mauls: Hellr.
Fennberg,
Mauls: 19
Jenesien:
Brixen:
Mauls:
Brixen: Salix
leg. Hellrigl:
Miihlbach:
Ridnaun, Bx.:
Atzwang
Mauls,
Vahrn,
Kaltern, He
Staben, He
leg. Hellrigl
Mauls:
Aicha:
Brixen,
[Brixen]: He.
Kaltern: He.
Brixen:
Bozen: Salix
Vols: Salix
Brixen: 1 9
CH,, STi:
Brixenu.a.:
CH,, STi:
Grod.,Fennb,
Mauls:
Mauls,
Brixen:

Klausen;
Groden,
Ratschings
Zillertal.-Alp.
Bx.,St. Andra
Bx.,St.Andra
Brixen:

Brixen, Ulme:

Mauls:
Waidbruck:

Fennberg,
Sterzing
id.: Larix
id.: Larix
Sterzing

Literatur/Ref.

SCHEDL, 1963
HAESLB., 1985
SCHEDL, 1963
HABSLB., 1985
Hellr. leg., 1972
Hellr. leg., 1994
HAESLB., 1983
SCHEDL, 1963
Hellr. leg, 1966
Hellr. leg, 1967
Hellr. leg., 1975
Hellr. leg., 1966
Hellr. leg., 1976
HAESLB., 1983
Hellr. leg., 1969
Hellr. leg., 1983
Hellr. leg., 1973
Hellr. leg., 1976
Hellr. leg., 1991
HAESLB., 1985
HAESLB., 1985
[det. Zwakhals ]
Hellr. leg, 1970
Hellr. leg., 1975
Hellr. leg., 1984
HAESLB., 1985
HAESLB., 1985
Hellr. leg., 1970
Hellr. leg., 1976
Hellr. leg., 1983
Hellr. leg., 1962
JAGSCH, 1973

Hellr. leg., 198§
JagscH, 1973

SCHEDL, 1963
Hellr. leg., 1983
Hellr. leg., 1970

Hellr. leg., ++
RAMME, 1911
SCHEDL, 1963

HELLRIGL, 1995
P &J, 1976
Hellr, leg., 1967
Helir. leg., 1967
Hellr. leg., 1977
Hellr. leg., 1974
Hellr. leg., 1991
Helir. leg., 1970

SCHEDL, 1963
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
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Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.
Polyblastus westringi HOLMGREN, 1855 Pristiphora laricis: Sterzing OBERPR., 1994
Pristiphora bufo: id.: Larix OBERPR., 1994
Ctenochira ? angulata (THOMSON, 1883) Anoplonyx ovatus; Sterzing OBERPR., 1994
Ctenochira ? infesta (HOLMGREN, 1855) Larchenblattwespen:  Sterzing OBERPR., 1994
Ctenochira taiga KASPARYAN, 1972 Lirchenblattwespen:  Sterzing OBERPR., 1994
Pristiphora laricis; id.: Larix OBERPR., 1994
Pr. bufo; An. duplex; id.: Larix OBERPR., 1994
Argoplonyx ovatus; id.: Larix OBERPR., 1994
Exenterus abruptorius (THUNBG., 1822) Neodiprion sertifer; Groden, Hellr. leg, 1996
= Exenterus cingulatorius HOLMGREN [?Diprion pinil; Feldthurns, Hellr. leg., 1985
Exenterus adspersus HARTIG, 1838 Diprion pni; Gilpinia  Feldthurns, Helit. leg, 1994
Exenterus amictorius (PANZER, 1801) Diprion pini; Feldthurns, Hellr. leg., 1992
= E. marginatorius F. Diption similis; Innichen, Hellr. leg., 1991
EXxenterus oriolus HARTIG, 1838 Diprion pini; Feldthurns, Hellr. leg., 1990
Exenterus confusus KERRICH Gilpinia polytoma; Brixen, Hellr. leg, 1989
Exenterus simplex THOMS. Microdiprion pallipes; Welschnofen, Hellr. leg, 1984

U.F. Xoridinae
Ischnoceros rusticus (GEOFFR., 1785) Aromia moscata: Schabs: Hellr. 1g., 1991
Odontocolon dentipes (GMELIN, 1790) [det. E. Diller] [aus Fichte]: Mauls: 19 Hellr. lg., 1970
Odontocolon (Odontomerus) punctatus (PANZER) [aus Holzkiferlarven], Brixen: Hellr. 1g., 1977
Odontocolon (Horogenes) quercinus (THOMS., 1877) [im Tannenwald]; Fennberg, SCHEDL, 1963
Horogenes sp. [an Tannenwicklern];  Groden, SCHEDL, 1963
Horogenes exareolata RATZB. Semasia rufimitrana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Semas. ratzeburgiana; Fennberg, SCHEDL, 1963
Xorides (Moerophora) rufipes (GRAV., 1829)

7= Horogenes sp., cf. rufipes GRAV. Semas. ratzeburgiana; Fennberg, SCHEDL, 1963
Xorides (Gonophonus) annulator (FABR., 1804) {aus Holzkiferlarven]; Brixen: Hellr. 1g., 1972
Xorides (s. str.) ater (GRAV.,1829) [det. E. Diller] {aus Fichte]: div. Mauls: Hellr. 1g., 1970

Xorides (s. str.) filiformis (GRAV., 1829) Bupr.+ Cerambycidae; Brixen, Ulme: Hellr. lg., 1977
Xorides (s. str.) fuliginator (THUNB.,1822) {dt. Diller] Saperda scalaris; Waidbr., He: HAESLB., 1983
Xorides (s. str.) gracilicornis (GRAV., 1829) [aus Holzkiaferlarven];, Brixen: Hellr. 1g., 1972
Xorides (5. str.) praecatorius (FABR., 1793) Saperda punctata; Brixen, Ulme: Hellr. Ig., 1976
Xorides sp. Scintillatrix mirifica;  Brixen, Ulme Hellr. lg., 1976
Xorides sp. Coraebus florentinus; Brixen, Eiche Hellr. lg., 1976
U.F. Phygadeuontinae (Cryptinae, Gelinae)
Hemiteles rubrotinctus THOMSON N Klausen, RAMME, 1911
Hemiteles brunneus MORL. [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
[+] Orthizema (= Hemiteles) subannulatus (BRIDGM.,1883)  [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
[F1Aclastus (= Gnypetomorpha) gracilis (THOMS., 1884) [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963

+ Gelis sp. [det. HAESELBART] Ocnerostoma copios.;  Zitb.,Schland. Hellr. 1g., 1981

Gelis albipalpis THOMS.

Coleophora laricella;

CH,, STi:

JaGScH, 1973*

Gelis areator (PANZER, 1804) Coleophora laricella; CH., STi: JAGSCH, 1973 *
Gelis areator (PANZER) [det. E DILLER] Semanotus undotus:. Brixen: Hellr. 1g., 1972
Gelis cinctus (L., 1758) [det. E.DILLER] Scolytus multistriatus: Brixen: Hellr. 1g., 1969
Gelis cinctus (L., 1758) [det. M. SCHWARZ] Pristiphora laricis: Sterzing, OBERPR., 1994
Gelis intermedius (FORSTER, 1850) [im Tannenwald]: Gréden, SCHEDL, 1963
Gelis instabilis (FORSTER, 1850) [im Tannenwald]: Fennberg, SCHEDL, 196;
Gelis instabilis FORST. Coleophora laricella; CH., STi: JAGSCH, 1973
Gelis rufulus (FORSTER) [im Tannenwald]: Grod., Fenbg., SCHEDL, 1963
Gelis sp., ? corruptor (FORST., 1850) [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
Isadelphus (= Mastrus) inimicus (GRAV., 1829) [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
Isadelphus areolaris THOMS.,1884 (= clausus THOMS.) [im Tannenwald]: Fennberg, SCHEDL, 1963
Endasys senilis [GMELIN, 1790] GRAV. [im Tannenwald]: Fennberg, SCHEDL, 1963
Endasys sp., cf. erythrogaster (GRAV., 1829) [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
Theroscopus ingrediens FORST. [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963
Phygadeuon sp., cf. canaliculatus GRAV. [im Tannenwald]: Gréden, SCHEDL, 1963
Phygadeuon sp., cf. nycthemerus GRAV. [im Tannenwald]: Fennberg, SCHEDL, 1963
Pleolophus basizonus (GRAVENHORST, 1829) Diprion pini; Latsch: Hellr. Ig., 1986
Gilpinia socia: Welsberg: Hellr. Ig., 1990
Pleolophus (= Aptesis) sericans (GRAV., 1829) [im Tannenwald]: Groden, SCHEDL, 1963

[
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+

[+] Agrothereutes (= Spilocryptus) adustus (GRAV.,1829)

+ 4+ 4+

[+] Listrognathus (Mesostenus) ligator (GRAV., 1829)
Stenarella (Mesostenus) gladiator (SCOP., 1763)

+

K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweiflugler in Sidtirol

Echthrus reluctator (LINNAEUS, 1758)
Zoophthorus sp. O [det. HORSTMANN]
Aptesis septentrionalis THOMS.
Agrothereutes abbreviator (FABR., 1794)

Cubocephalus anatorius (GRAV., 1829) [v.Rossem]

Gambrus ? dentatus TASCHENBERG

Gambrus cf. dentifer (THOMSON) [det. v.Rossem]
Cryptus attentorius (PANZER, 1804) [det. v.Rossem]

Cryptus sp. [det. HAESELBARTH]
Mesoleptus sp. [det. DILLER]

Stylocryptus sp. [det. HAESELBARTH]
Sphecophaga vesparum (CURTIS, 1828)
Latibulus (= Endurus) argiolus (ROSSI, 1790)

U.F. Banchinae
Glypta evanescens RATZB.
Glypta murinana BAUER
Glypta nanescens RATZB.
Glypta (Apophura) bipunctoria THUNB., 1822

Banchus falcatorius (FABR., 1775)
Lissonata clypeator GRAV., 1829
Lissonota sp.

U.F. Ctenopelmatinae
Ctenopelma lucifer (GRAVENHORST, 1829)
Notopygus bicarinatus (TENUISSEN, 1953)
Xenoschesis fulvipes (GRAVENHORST, 1829)
Rhorus sp.
Opheltes glaucopterus (LINNAEUS, 1758)
Lamachus coalitorius (THUNB., 1822)
Lamachus eques (HARTIG, 1838)

Campodorus sp.
Mesoleius sp.

Synodites sp. [olim: U.F. Scolobatinae]
Hypamblys albopictus (GRAV., 1829)

? Hypamblys sp.

Lethades cf. facialis (BRISCHKE)

Lethades laricis HINZ

U.F. Campopleginae

Diadegma laricinellae STROBL.
Phobocampe disparis VIERECK
Rhimphoctona lucida CLEMENT, 1924
Rhimphoctona megacephala GRAVENH., 1829
Rhimphoctona pectoralis KRIECHBAUM., 1890
Olesicampe macellator (THUNBERG)

= Holocremnus cothurnatus HOLM.
Olesicampe monticola (HEDWIG, 1938)

Olesicampe sp. (ex Acantholyda erythrocephala)

Olesicampe sp.
Sinophorus crassifemur (THOMSON, 1877)

Wirte/Vorkommen:

Monocham. saltuarius:
Recurvaria piceaella;
[im Tannenwald]:

[im Tannenwald}]:
Diprion pini;

Gilpinia polytoma;
Xylotrech. pantherinus;
Saperda similis; Salix;
Oberea oculata; Salix;
[an Linde]:

[aus Holzkéferlarven]:
[Dipteren-Parasit];

[71

[aus Holzkéferlarven]:
[aus Holzkéferlarven]:
Vespinen-Nester:
Polistes-Nester:

Pand. cinnamomeana;
Cacoecia murinana;
Cacoecia murinana;
Pand. cinnamomeana;
Cacoecia murinana;
(71

[Tortricidae];
Epiblema nigricana:

Pamphiliidae; Picea
Pamphiliidae: Picea
Pamphiliidae: Larix
Anoplonyx ovatus:

"

Diprion pini:
Neodiprion sertifer:
Gilpinia frutetorum:
Anoplonyx duplex:
Pristiph. laricis, bufo:
Pristiphora erichsonii:
Anaplonyx duplex:
Semasia rufimitrana:
Anoplonyx duplex:
Pristiphora laricis:
Anoplonyx ovatus:
Pachyn. imperfectus:
Pristiphora bufo:

Coleophora laricella;
Lymantria dispar;
Tetropium gabrieli;
Chtus arietis: 1g. Hellr.
Holzkéf :Malus, Picea;
Diprion pini;

Acanth. erythrocephala
Gespinstblattwespen:
Pristiphora sp.: Larix:
Pamphiliidae: Picea

Fundorte:

Mauls, Hellr.
Brixen:
Fennberg,
Fennberg,
Kastelbell:
Aicha:
Brixen, 1971:
Brixen, He:
Mauls, 1968

Literatur/Ref.

HAESLB., 1983
Hellr. 1g., 1988
SCHEDL, 1963
SCHEDL, 1963
Hellr. Ig., 1985
Helir. 1g., 1989
HAESLB., 1985
HAESLB., 1985
HAESLB., 1985

Bx,Tschotsch Hellr. 1g., 1979

Brixen:
Tschétsch:
Klausen:
Brixen:
Brixen:
Brixen:
Brixen:

Fennberg,
Fennberg,
Fennberg,
Fennberg,
Fennberg,
Klausen,
Zillert.-Alp.
Fennberg,

Cephalcia sp..
Cephalcia sp.:

Sterzing,
Sterzing,
Klausen,
Feldthurns,
Aicha:
Mittewald:
Sterzing,
Sterzing,
id.: Larix
Sterzing,
Fennberg,
Sterzing,
Sterzing,
id.: Larix
id.: Larix
Sterzing,

CH, STi:
Atzwang:
Mauls, Aicha:
Tschotsch:
Brix., Mauls:
Latsch:
Feldthurns:
Aicha:
Aicha:
Sterzing:

Cephalcia sp.:

Hellr. 1g., 1977
Hellr. Ig., 1971
RAMME, 1911
Hellr. Ig., 1977
Hellr. 1g., 1977
Hellr, 1g., 1986
Hellr. Ig., 1993

1963
1963
1963
1963
1963
1911
1976
1963

SCHEDL,
SCHEDL,
SCHEDL,
SCHEDL,
SCHEDL,
RAMME,
P&T,

SCHEDL,

[mo]

[mo]
OBERFPR., 1994
OBERPR., 1994
RAMME, 1911
Hellr., 1989/94
Hellr. Ig., 1994
Hellr. Ig., 1995
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
SCHEDL, 1963
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994

JAGSCH, 1973*
He, 1992 [m¢]
HELLRIGL 1985
HAESLB., 1983
Hellr. Ig., 1971
Hellr. Ig., 1987
Hellr. Ig., 1992
Hellr. 1g., 1995
Helir. 1g., 1995
OBERPR., 1994

[md]

JAGSCH, 1973"): Z. ang. Ent. 73: 1-42: nach Angaben von PSCHORN-WALCHER der in Sidtirol und der Schweiz fest -
gesteliten Parasiten der Larchenminiermotte [zitiert nach EICHHORN 1978: in SCHWENKE, Bd.3: 20 - 36].

17



+

K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifliigler in Stidtirol

U.F. Ophicninae
Ophion luteus (LINNAEUS, 1758)
Ophion minutus KRIECHBAUMER, 1879

U.F. Mesochorinae: [sind Hyperparasiten]
Enicospilus sp., cf. merdarius GRAV.
Astiphromma sp. (Hyperparasit)
Mesochorus sylvarum CURTIS, 1833 (Hyperparasit)
Mesochorus sp. (Hyperparasit)

U.F. Metopiinae
Triclistus podagricus (GRAVENHORST, 1829)

U.F. Anomaloninae
Therion (Exochilium) circumflexum (L., 1758)

U.F. Oxytorinae
Phaenolobus fraudator BAUER, 1961 [det. HAESLB.]

U.F. Helictinae
Proclitus sp., grandis - group
Helictes sp., 7 coxalis FORST., 1871 (= borealis HOLM.)

U.F. Diplazoninae
Homotropus (= Diplazon) pictus (GRAV., 1829)
Xestopelta (= Promethes) gracillima (SCHMDKN.,1926)
= Homocidus amabilis Habermehl, 1935

U.F. Ichneumoninae

Cratichneumon viator (SCOPOLL, 1763)

= C. nigritarius GRAV., 1820
Cratichneumon sicarius GRAV.
Dicaelotus ? crassifemur THOMSON
Misetus oculatus WESM., var,
Tycherus osculator (THUNB., 1822)

= Phaeogenes osculator THUNB.
Tycherus (= Phaeogenes) ophthalmicus (WESM.,1844)
Phaeogenes sp., 7 eximius WESM.
Phaeogenes sp.
Plectiscus sp.
Platylabops ? apricus (Gravenhorst, 1820)
Platylabus perexiguus HEINRICH, 1973

Anisobas bulsanensis SMITS v. BURGST., 1914
Apaelecticus detritus HOLMGREN
Ectopoides (= Apaeleticus) brevicornis (KRIECHB.,1889)
Eutanycera picta (SCHRANK, 1776)

= Amblyteles vadatorius ILLIGER, 1807
Amblyteles armatorius (FORSTER, 1771)

Amblyteles (Diphyus) quadripunctorius MULLER, 1776
Amblyteles (Diphyus) amatorius O. F. MULLER, 1776
Amblyteles glaucatorius FABR., 1793

Amblyteles (Ctenichneumon) divisorius GRAV., 1820
Amblyteles (Spilichneumon) johansoni HOLMGR., 1871
Amblyteles fasciatorius FABR.

Amblyteles (Patrocloides) sputator FABR., 1793
Amblyteles sp. '

Amblyjoppa fuscipennis (WESM., 1844)

Hoplismenus picus WESM.

Hoplismenus tyrolensis (CLEMENT, 1927)

18

Wirte/Vorkommen:

[Lepidoptera);
[Frostspanner];

[Lepidoptera];
Pachynem. imperfectus:
Cacoécia murinana:
Lirchenblattwespen:

[im Tannenwald]:

[Eulen: Mamestra, u.a.]
[Kiefernspinner, u.a.]

[div. Holzkaferlérven];

[im Tannenwald]:
[im Tannenwald]:

Semasia rifimitrana:
[Haeslb. leg.: 1600 m]:
[Holotypus 9]:1470 m

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]:
Pristiphora laricis:

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]:

[im Tannenwald]):

[im Tannenwald]:
[Fichtenwald: 1500 m];
[Allotypus ¢"]:1270 m
[Paratypen 997 STi: div.
- Joch Grimm;
[Obernberg/Brenner]:

Eulenraupen];.
Handfang];
Handfang];

U e -

[Fallenfang];
[Handfang];
[Handfang];

Fundorte: Literatur/Ref.

Vahrn; Hellr. 1g., 1990
Kaltern: Hellr. Ig., 1993

Feldthurns, Hellr. Ig., 1990

Sterzing, OBERPR., 1994
Fennberg, SCHEDL, 1963
Sterzing, OBERPR., 1994

Fennberg, SC}EEDL, 1963

Schenna: Hellr. 1g., 1985
Montiggl: Hellr. Ig., 1993

Brixen: Hellr. 1g., 1985
Groden, SCHEDL, 1963
Groden, SCHEDL, 1963

Fennberg, SCHEDL, 1963
Schnals DILLER, 1973
St. Valentin DILLER, 1973

Fennberg, ScHEDL, 1963
Fennberg, SCHEDL, 1963

Sterzing, OBERPR., 1994
Groden, SCHEDL, 1963
Groden, SCHEDL, 1963

Fennberg, SCHEDL, 1963
Fennberg, SCHEDL, 1963
Fennberg, SCHEDL, 1963
Groden, SCHEDL, 1963
Fennberg, SCHEDL, 1963
Gampenjoch; HEINRICH, 1973

Ahratal HEINRICH, 1973
1300-2200m  HEINRICH, 1973
Bozen, S.-BURG., 1914
Franzenshoéh, D.T., 1882

Tirol: 1800m HEINRICH,1973

Fleimstal; COBELLI, 1903

Fleimstal; COBELLI, 1903
Albeins: Hellr. 1g., 1985
Riffian: Hellr. Ig., 1982
Fleimstal; COBELLI, 1903
Franzenshoh, D.T, 1882
Fleimstat; COBELLI, 1903

Joch Grimm; D.T., 1882
Seiseralm; D.T., 1882
Brennergeb.; D.T., 1882
Zillert.-Alp.,, P.&J, 1976

Aicha: Helir. 1g., 1985
Albeins: Helir. ig., 1985
Klausen; RAMME, 1911
Tirol: CLEMENT, 1927
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Syspasis (= Ichneumon) helleri (HOLMGREN, 1878)
Syspasis (= Ichneumon) lineator (FABR., 1781)
Ichneumon (Virgichneumon) faunus GRAV., 1829
Ichneumon (Vulgichneumon) deceptor GRAV ., 1829
Ichneumon (Baranisobas) ridibundus GRAV., 1829
Ichneumon (Ichneum.) emancipatus WESM., 1844
Ichneumon (Ichneum.) gracilicornis GRAV., 1829
Ichneumon (Ichneum.) luteipes WESMAEL, 1855
Ichneumon (Ichneum.) melanosomus WESM., 1855
Ichneumon (Ichneum.) neglectus HABERMEHL, 1925
Ichneumon (Ichneum.) sarcitorius L., 1758
Ichneumon (Ichneum.) suspiciosus WESMAEL, 1844
Ichneumon (Stenichneumon) culpafor SCHRK., 1802
Ichneumon (Protichneumon) similatorius F., 1798
Ichneumon barbifrons HOLMGREN, 1878
Ichneumon inquilinus HOLMGR.
Ichneumon intricator HOLMGR.
Ichneumon nyssaeus HOLMGR.
Ichneumon seisensis KRIECHBAUMER, 1893
Callajoppa (= Trogus) cirrogaster (SCHRANK, 1781)
= Trogus lutorius FABR., 1787
Callajoppa (= Trogus) exaltatoria (PANZER, 1804)

Wirte/Vorkommen:
[Eichenbuschwald];

=¥

[Grasheide: 2100 m]:

[Eulenraupen];

Fundorte:

Partschins,
Joch Grimm,
Fleimstal;
Fleimstal,
Fleimstal,
Joch Grimm;
Fleimstal;
Franzenshoh;
Seiseralm;
Mutspitze;
Fleimstal;
Abtei:
Fleimstal;
Klausen;
Sulden;
Seiseralm;
Franzenshoh;
Franzenshoh,
Seiseralm
Klausen;
Fleimstal,
Klausen;

DT., 1882 = DALLA TORRE 1882: p. 59, Note: det. A.E. HOLMGREN (1878); Franzenshdhe = bei Trafoi

Familie Aphidiidae - Blattlaus-Schlupfwespen
Aphidius (Pauesia) laricis HALIDAY, 1834

[+) Aphidius (Pauesia) abietis MARSHALL, 1896
+ Pauesia alpina STARY, 1966
+ Trioxys angelicae (HALIDAY, 1833)

21.2

U.F. Doryctinae
Dendrosoter (= Doryctes) protuberans (NEES, 1834)

Doryctes leucogaster (NEES, 1834) [det. HAESLB.]
Doryctes mutillator (THUNB., 1822) [det. HAESLB.]
Doryctes sp.

Familie Braconidae - Brackwespen

Eucorystoides (= Eucoristes) aciculatus (REINH.,1865)

Ontsira antica (WOLLASTON, 1858)
= Doryctodes gallicus REINHARD, 1865

Ontsira ignea (RATZEBURG, 1852)
Ontsira (= Doryctes) imperator (HALIDAY, 1836)

Pareucoristes varinervis [det. HAESLB.,1972]
Rhoptocentrus piceus MARSHALL, 1897

[det. HAESLB.]
Rhoptocentrus sp.

U.F. Spathiinae
Spathius exarator (L., 1758) [det. HAESLB.]

Spathius dentatus TEL.
Spathius rubidus (ROSSI, 1794)

19

[Italien: 80 Arten]
[Larchenlduse];
[Fichtenlause]; ? LW:

Aphis pomi - Apfellaus;

Fleimstal;
Nordtirol:
Sudtirol:
Sidtirol:

IM.E.: ca. 1500 Arten]

Holzkiferlarven;
Scolytus scolytus
Moagdalis: [Pinus],
Leioderes kollari,
Bockkiferlarven;
Scintillatrix dives,
[?7]:

Agrilus viridis;
EXxocentrus punctipenn. .
[Holzkaferlarven];
Scolytus scolytus;
Phymatod. glabratus;
Phymatod. testaceus;
[aus Holzkéferlarven];
Strangalia revestita,
Scintillatrix mirifica,
Holzkiferlarven;
Phymatod. testaceus;
Phymatodes pusillus;
Scintillatrix dives;

Scolytus scolytus;
Larven in Apfeltholz;
Anisarthron barbipes;
[aus Holzkéferlarven];
[aus Holzkéferlarven];

Brixen:
Brixen:
Brix./Elvas:
Atzwang:
Brixen:
Brixen:
Fleimstal;
Brixen:
Brixen: Hellr.
Siidtirol: det.
Brixen:
Jenesien:
Waidbruck:
Brixen:
Brixen:
Brixen:
Brixen:
Waidbruck:
Auer:

Brixen:

Brixen:
Waidbruck:
Brixen:
Brixen:
Brixen:

Literatur/Ref.

HEINRICH,
DT,
COBELLI,
COBELLI,
COBELLIL
DT,
COBELLI,
DT,
DT,

HEINRICH,
COBELLI,
Morl Ig.,
COBELLI,
RAMME,
DT,
DT,
DT,
DT,
Kriechb.,
RAMME,
COBELLI,
RAMME,

COBELLI,
JAHN,

Hellr. 1g.,
Hellr. g,
Hellr. 1g.,
Hellr. 1g.,
Hellr. 1g.,
Hellr. Ig.,
COBELLI,
Hellr. 1g.,
HAESIB.,
HAESLB.,
Hellr. 1g.,
Hellr. Ig.,
Hellr. 1g.,
Hellr. Ig.,
Hellr. Ig,,
Helir. ig.,
Hellr. 1g.,
Hellr. Ig.,
Hellr. lg.,
Hellr. ig.,

Hellr. Ig.,
Hellr. 1g.,
Hellr. Ig,,
Hellr. Ig.
Hellr. ig.,

1973
1882
1903
1903
1903
1882
1903
1882
1882
1973
1903
1995
1903
1911
1882
1882
1882
1882
1893
1911
1903
1911

1903
1952
[mo]
(mo]

1985
1976
1983
1970
1970
1976
1903
1971
1983
1972
1969
1969
1971
1973
1976
1976
1972
1971
1973
1976

1969
1971
1976
1985
1985
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Wirte: Vorkommen: Literatur/Ref.

U.F. Braconinae:
Atanycolus initiator (FABRICIUS, 1793)

Leioderes kollari; Atzwang: He HAESLB., 1983

Opius (Nosopoea) cingulatus WESMAEL, 1835;

Opius (Nosopoea) circulator (NEES, 1811)
Opius (Nosopoea) diabolicus FISCHER, 1961
Opius (Nosopoea) macrocerus THOMSON, 1895
Opius (Nosopoea) maculipes WESMAEL 1835
Opius (Nosopoea) pirchitticola FISCHER, 1974
Opius (Nosopoea) speciosus FISCHER, 1959
Opius (Stomosema) mutus FISCHER, 1964
Opius (Tolbia) caesus HALIDAY, 1837

Opius (Lissosema) parvungula THOMSON, 1895
[Opius (Opius) agromyzicola FISCHER, 1967]
Opius (Opius) breviscapus THOMSON, 1895

[Agrom.+Tephrit.], Groden, 1957:
Algund, Meran, Partschins, Ahrntal:

[Agrom. +Tephrit.];

[Agromyzidael];

[Lepidoptera];

[Agrom.+Anthon.];
[Agrom.+Ephydr.};

[Agromyzidael];
[Agromyzidae];
[Agromyzidae];

STi, TN, NTi:

St.Peter, Prettau:

Karthaus,Ahrnt.:
St.Peter, Ahrntal:
Martell, 2100 m:
NTi:

NTi, Otztal:

St.Peter, Ahrntal:

Meran, Miihlb.:
NTi:

St.Peter, Ahrntal:

+ Atanycolus initiator (F.) [det. HAESLB.] an Fichte; Mauls: Hellr. 1g., 1970
Bracon (Habrobracon) stabilis (WESMAEL, 1838) Semasia rufimitrana;,  Fennberg, SCHEDL, 1963
Epiblema nigricana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
= Habrobracon stabilis WESM. Coleophora laricella;  Tirol: JanN, E., 1952
Coeloides bostrichorum GIRAUD Borkenkéferzucht: Brixen: Hellr. 1g., 1988
Coeloides abdominalis ZETT. Borkenkaferzucht: Brixen: Hellr. Ig., 1988
Coeloides filiformis RATZEBURG, 1852 Borkenkéferzucht: Brixen: Hellr. 1g., 1988
Iphaulax impostor SCOPOLI, 1763 [aus Holzkéferlarven]; Mauls: Hellr. 1g., 1990
U.F. Opiinae - Madenwespen (1)
Opius (Xynobius) caelatus HALIDAY, 1837 [Anthomyiidae], Fleimstal: COBELLIL 1903
Opius (Aulonotus) comatus WESMAEL, 1835 - Meran, 700 m FISCHER, 1980
Opius (Apodesmia) karesuandensis FISCHER, 1964 - Ahrntal, 1275 m: FISCHER, 1980
Opius (Apodesmia) polyzonius WESMAEL, 1835 [Agromyzidael; Karthaus,1200m: FISCHER, 1980
Opius (Opiognathus) propodealis FISCHER,1958 [Agromyzidae]; STi; TN: FISCHER, 1981
Opius (Utetes) aemulus HALIDAY, 1837 [Agromyzidae]; Ahrntal, 1300 m: FISCHER, 1980
Opius (Utetes) caudatus WESMAEL, 1835 [Cerambycid.?] Ahrntal div.,u.a.. FISCHER, 1980
Opius (Utetes) magnus FISCHER, 1958 [Tephritidae]; STi: FISCHER, 1981
Opius (Utetes) trisulcus THOMSON, 1895 - Ahmntal, 1300 m: FISCHER, 1980
[Opius (Utetes) truncatus WESMAEL, 1835] [Tephritidae]; NTi, Otztal FISCHER, 1981
Opius (Cryptonastes) minor FISCHER, 1957 {Agromyzidae]; Partschins: FISCHER, 1980
Opius (Cryptonastes) pygmaeus FISCHER, 1962 [Agromyzidae]; Partschins: FISCHER, 1980
Opius (Nosopaeopius) aureliae FISCHER, 1972 - Schabs, Ahrntal: FISCHER, 1980
Opius (Nosopaeopius) ochrogaster WESM.,1835 [Agromyzidae]; Meran, Ahrntal:  FISCHER, 1980
Opius (Nosopaeopius) crassicrus THOMS., 1895 - St.Peter, Ahrntal: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) austriacus FISCHER, 1972 - STi: s. selten FISCHER, 1981
Opius (Misophthora) basirufus FISCHER, 1958 [Agromyzidae]; Meran,400-700m: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) bulgaricus FISCHER, 1959 - Algund, 1800m: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) instabilis WESMAEL 1835 [Agromyzidae]; Meran, Ahrntal:  FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) propeattilam FISCHER, 1980 - Algund, 2100 m: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) pulicariae FISCHER, 1969 [Agromyzidae]; Gampen, u.v.a.. FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) rex FISCHER, 1958 [Agromyzidae]; Gampen, Ahrnt.: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) similis SZEPLIGETI, 1898 [Agromyzidae}; Algund, Prettau: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) similoides FISCHER, 1962 - St.Peter,Ahrntal: FISCHER, 1980
Opius (Misophthora) tirolensis FISCHER, 1958 [Agromyzidae]; Martell, Meran:  FISCHER, 1980
Opius (Allotypus) irregularis WESMAEL, 1835 [Ephydridae] STi, TN, NTi: FISCHER, 1981
Opius (Allotypus) saevus HALIDAY, 1837 [Agromyzidae]; TN, NTi, Otztal: FISCHER, 1981
Opius (Nosopoea) altimontanus FISCHER, 1969 - 700-1700m: Meran, Prettau:  FISCHER, 1980
Opius (Nosopoea) ambiguus WESMAEL, 1835 [Agromyzidae]; Gampen,Martell: FISCHER, 1980
Opius (Nosopoea) celsus HALIDAY, 1837 [Agromyzidae]; STi, NTi: FISCHER, 1981

SCHEDL, 1963
FISCHER, 1980
FISCHER, 1981
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1981
FISCHER, 1981
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1981
FISCHER, 1980

(1) Die Vertreter der Brackwespen-Unterfamilie Opiinae werden auch als Madenwespen bezeichnet, da diese Arten

fast ausschlieBlich die minierenden Larven (= Mader) kleinerer Fliegenarten befallen, die an Bliitenstinden bzw. an
Blattern verschiedener Pflanzen leben und verschiedenen Familien angehoren:

Anthomyiidae = Blumenfliegen
Drosophilidae = Taufliegen

Agromyzidae = Minierfliegen
Ephydridae = Sumpflliegen

Tephritidae = Fruchtfliegen
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Opius (Opius) caricivorae FISCHER, 1964
Opius (Opius) pallipes (WESMAEL, 1835)
Opius (Opius) piceus THOMSON, 1895
Opius (Opius) pygmaeator (NEES, 1834)
Opius fallax SZEPLIGETI, 1896
Opius lucidus S7EPLIGETI, 1896
Opius (Phaedrotoma) depeculator (FORST.,1862)
Opius (Phaedrotoma) exiguus WESMAEL, 1835
Opius (Phaedrotoma) pulchiventris FISCHER, 1958
Opius (Phaedrotoma) variegatus SZEPLIGETI, 1896
Opius (Pendopius) exilis HALIDAY, 1837
Opius (Pendopius) pendulus HALIDAY, 1837
Opius (Allophlebus) fuscipennis WESM.,1835
Opius (Allophlebus) singularis WESM., 1835
Opius (Hypocynodus) crassipes WESM., 1835
Opius (Opiothorax) filicornis THOMSON, 1895
Opius (Opiothorax) funebris WESMAEL, 1835
Opius (Opiothorax) levis WESMAEL, 1835
Opius (Opiothorax) longicornis THOMS.,1895

= Opius caudifer FISCHER 1958
Opius (Opiothorax) spretus HALIDAY, 1837
[Eurytenes abhormis (WESMAEL, 1835)]
Biosteres (Chilotrichia) rusticus (HALIDAY,1837)
[Biosteres (Chilotrichia) wesmaelii (HALID.,1837)]
Biosteres (Biosteres) brevisulcus (THOMS.,1895)
Biosteres (Biosteres) carbonarius (NEES, 1834)
Biosteres (Biosteres) caudatulus (THOMS.,1895)
Desmiostoma parvulum (WESMAEL, 1835)
Gnaptodon pumilio (NEES, 1834)

U.F. Alysiinae (incl. Dacnusinae) (2)
Alysia sp. ? mandibulator (NEES, 1814)
Alysia sp.

Aspilota sp.

Anisocyrta perdita HALIDAY

Dacnusa lateralis HALIDAY, 1839
Dapsilarthra tirolensis (KONIGSMANN, 1972)

U.F. Helconinae
Baeacis {det. HAESLB.] ? abietis (RATZEBURG, 1844)
Helcon angustator NEES, 1814
Helcon angustator NEES, 1814 [det. v. ACHTERBG.]

[+] Helcon [det. HAESLB.] angustator NEES [det. v.A.]
[+] Helcon [det. HAESLB.] nunciator (FABR.) [dt. v.A.]

Helconidea dentator (FABR., 1804) [det. v. ACHTR.]
= Helcon dentator F. [det. HAESLB.]
Helcon tardator (NEES, 1812) [det. v. ACHTERBG.]
Wroughtonia (= Helcon) spinator (LEPELETIER,1827)
W. spinator (LEP.) [det. v. ACHTERBERG]
W. spinator (LEP.) [det. v. ACHTERBERG]

U.F. Calyptinae
Eubazus (Brachistes) augustinus RUTHE, 1867
Eubazus (Brachistes) cf. robustus RATZB.
Eubazus (= Eubadizon) extensor (L., 1758)
Calyptus sp.

Wirte:

Vorkommen:

[Agrom.+Drosoph.] Martell, 2100m:
[Agrom.+Tephrit.]; Algund, Prettau:
[Agrom.+Drosoph.] Gampen, u.v.a.:

[? Curculionidae];  Algund, Ahrntal:
- Gampen, 1500 m:
- Partschins,900m:
[Agromyzidael]; Karthaus, v.a.:
[Agromyzidae]; Meran, u.a.:
[Agromyzidae]; Algund, Partsch.:
[Agromyzidae}; Marling, Meran:
[Agromyzidae]; Meran, Partsch.:
[Agromyzidae]; Karthaus,1200m:
[Agromyzidae]; Partschins:
[Agromyzidae]; Meran, Schabs:

- NTi; Fleimstal:
[Agromyzidae]; Algund, Prettau:
[Agromyzidae]; Karthaus,Martell:
[Agromyzidae]; Algund, u.am.:
[Agromyzidae]; STi, TN, NTi:

- Prettau, St.Peter:
[Agromyzidae]; Partsch., Ahrnt.:
[Agrom.+Coleoph.]; TN: [Garda, 250}
[Anthomyiidael], Algund, 1450 m:
[Anthomyiidae]; NTi:

- Martell, Ahrntal:
[Anthomyiidae], Martell, 2100 m:
[Anthomyiidae]; Ahrntal, 1900 m:
[Agromyzidae]; Karthaus, 1200 m:
- Ahrntal, 1270 m:
[Fliegenlarven}; Brixen:
[Fliegenlarven]; Bx./Mellaun:
[Fliegenlarven]; Brix./Plose:

- Bad Ratzes

- Fleimstal;

- Tirol:
Holzkiferzucht; Brixen:

- Fleimstal;
Tetropium gabrieli: Mauls: 1972
Phymatodes testaceus, Staben: Eiche
Pronocera angusta, Mauls: Fichte
Monocham. saltuarius; Mauls: Fichte
Tetropium gabrieli. Mauls, Aicha:
Holzkaferzucht; Brixen:

div. Cerambycidae:
Purpuricen.; Phymat.;
Leioderes kollari;
Xylotrechus arvicola;
Tetropium gabrieli:

leg. Hellrigl,

Atzwang:
Auer: Ostrya
Aicha: Larix

Exocentrus punctipenn.; Brixen: He

Holzkiferzucht

Semasia rufimitrana;

[?]

Brixen:
Fennberg,
STi

Brixen: Eiche

Literatur/Ref.

FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
COBELLL, 1903
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1981
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1981
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980
FISCHER, 1980

Peez leg., 1961
Peez leg., 1958
Peez leg., 1959
SCHMKN., 1907
COBELLI, 1903
KONIGM., 1972

Hellr. Ig., 1972
COBELLL, 1903
HAESLB., 1989
Hellr. 1g., 1972
Hellr. 1g., 1968
Hellr. Ig., 1969
Hellr., 1977/85
Hellr. 1g., 1972
det. HAESELB.
Hellr. 1g., 1972
Hellr. 1g., 1972
Hellr. 1g., 1978
HELLRIGL 1985

HAESLB., 1983
Hellr. 1g., 1972
SCHEDL, 1963

[md]

(2) Vertreter der Unterfamilien Alysiinae und Dacnusinae sind ebenso wie die Opioninae Parasiten von Fliegenlarver.
Die (meist kleinen) Wespen der Alysiinae sind gekennzeichnet durch waagrecht gespreizte Mandibeln.
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U.F. Blacinae
Blacus maculipes WESMAEL, 1835 (det.FISCHER)

Blacus sp.

Blacus pallipes HALIDAY, 1835

Blacus ruficornis (NEES, 1811)

Blacus ambulans macropterus HAESLB., 1973

Blacus diversicornis (NEES, 1834)

Blacus nitidus HAESELBARTH, 1973

Blacus varius HAESELBARTH, 1973

Blacus achterbergi HAESLB., 1973 (= gracilis HAESLB.)

Blacus paganus HALIDAY, 1835

Blacus humilis (NEES, 1811)

Blacus nigricornis HAESELBARTH, 1973
Blacus pappianus HAESELBARTH, 1973
Blacus filicornis HAESELBARTH, 1973
Blacus maryi HELLEN, 1958

Blacus exilis (NEES, 1811)

U.F. Euphorinae (Meteorinae p.p.)
Euphorus sp.
Cosmophorus cembrae RUSCH.
Meteorus affinis WESMAEL, 1835
Meteorus cinctellus (SPINOLA, 1808)
Meteorus corax MARSHALL, 1898
Meteorus sulcatus SZEPLIGETI (det. Huddleston)
Meteorus sulcatus SZEPL. (det. Haeselbarth)
Meteorus rubens (NEES, 1812)
Meteorus fragilis WESMAEL
Meteorus sp., ? ictericus (NEES, 1812)
Meteorus sp., ? versicolor (WESM., 1835)
Meteorus sp.

U.F. Agathidinae
Agathis lugubrator (RATZEBURG)
Agathis pumila (RATZB., 1844)
Earinus elator (F.,1804) = nitidulus (NEES, 1814)

U.F. Macrocentrinae
Macrocentrus linearis (NEES, 1812)
= M. abdominalis (FABR., 1793)
Macrocentrus (= Bracon) marginator (NEES, 1812)

Macrocentrus townesi ACHTERBG. & HAESLB., 1983
Macrocentrus (= Rogas) nidulator (NEES, 1834)

U.F. Cheloninae
Ascogaster rufidens WESM., 1835
Chelonus sp.

Chelonus sp. [det. HAESELBARTH]

Spezielle Literatur Braconidae:

Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.
[ 7 : nicht bekannt] Sexten MARrcuUzz1, 1961
Ahrntal, 1300 m: 1967; Schnals, 1600: HAESLB., 1973
[in Tannenwald]; Fennberg, SCHEDL, 1963
[?]; Gampenjoch,1550m; Karthaus, HAESLB., 1973
[7]; N-Ital., h&; STi: [mo] HagsiB.,, 1973
[Paratypen]: Partschins, Ahrntalu.a. HAESLB., 1973
7 ° Meran: div. HAESLB., 1973
[Holotypus]: Ahrntal, 1600 m: 1967: HAESLB., 1973
[Holotypus]: Meran, 650 m: 1966: HAESLB., 1973
[Holotypus]: Meran, 650 m: 1966: HAESLB., 1973
[Ficht.-, Larch.-Wald]: Fragsburg;,  HAESLB., 1973
{an Griinerlen:1350 m}: STi: div. HAESLB., 1973
[in Hummelnestern] HAESLB., 1985
[Alpen: bis 2000 m]: STi: [mo] HAESLB., 1973
[Holotypus]:Partschins,800 m: 1966: HAESLB., 1973
[Paratypus]: Meran, 700 m: 1966: HAESLB., 1973
[Holotypus]: Meran, 700 m: 1966: HAESLB., 1973
[Almwiesen: 2200 m]: Ahrntal; HAESIB., 1973
[Dipteren; Holzkifer]; STi: HAESLB., 1973
[im Tannenwald]: Fennberg, SCHEDL, 1963
Zirben-Borkenkifer:  Mauls: Hellr. 1g., 1988
Coleophora trochilella; Montan HAESLB., 1985
Titanio schrankiana;  Langgrubtal HAESLB., 1985
Leioderes kollari; Atzwang: He HAESLB., 1983
Semanotus undatus;  Brixen: He  Hellr. Ig., 1972
[Holzkifer in Ulmus]: Brixen: He  Hellr. Ig., 1972
Gnophos caelibaria; 0b.Gurgl, 3000m HAESLB., 1989
Cacoecia murinana;  Gréden, SCHEDL, 1963
Cacoecia murinana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Cacoecia murinana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Cacoecia murinana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Coleophora sp; Alnus, Toblach: Hellr. Ig., 1988
Coleophora laricella;  STi: div. JaGgscH, 1973
[Kleinschmetterlinge]; Spinges: Peez. 1g., 1978
[Tannenwickler;]

Pamdemis cinnamom.; Fennberg, SCHEDL, 1963
[im Tannenwald]; Groden, SCHEDL, 1963
Epinotia cruciana Sellajoch A &H., 1983
[1250 m: VIL 1976]:  Sarntal A &H., 1983
[TN: S. Mart. Castr.] STi: m& A &H, 1983
Semasia rufimitrana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Semasia rufimitrana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
[auf Schirmbliiten]; Brixen: Peezlg., 1950

FiscHER, M., 1980: Opiinen aus den &sterreich. Alpenldndern und angrenzenden Gebieten, gesammelt
von Dr.E. Haeselbarth (Minchen)(Hym., Braconidae). - Ber. nat.-med. Ver. Innsbr., 67: 185-212.

HAESELBARTH, E., 1973: Die Blacus-Arien Europas und Zentral-Asiens (Hymenoptera, Braconidae). -
Veroff. Zool. Staatssamml. Miinchen, 16: 68-170.

ACHTERNBERG, C.v. & HAESELBARTH, E., 1983: Revisionary notes on the European species of Macro-
centrus CURTIS sensu stricto (Hymenoptera: Braconidae). - Entomofauna, 4, H. 2: 37-59. - Linz.
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. Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.
U.F. Microgasterinae

Apanteles sp. 7 coleophorae WILK. Coleophora laricella;  Pfitsch: Hellr. Ig., 1984
Apanteles lineipes WESM. Cacoecia murinana;  Fennberg, SCHEDL, 1963

Apanteles lineipes WESM. Semasia rufimtrana;,  Fennberg, SCHEDL, 1963

Apanteles lineipes WESM. Sem. ratzeburgiana;  Fennberg, SCHEDL, 1963
Apanteles sp.. cf. lineipes WESM. Tannenwickler; Groden, SCHEDL, 1963
Apanteles sp.: cf. octonarius RATZEBURG, 1852 Tannenwickler; Groden, SCHEDL, 1963
Apanteles (? Cotesia) sp. ? melanoscelus RATZB. an Sc;hwammspinner: Atzwang: Hellr. 1g., 1992
Cotesia (= Apanteles) ordinarius (RATZB., 1844) an Kiefernspinner: Klausen: Hellr. 1g., 1992
Cotesia (= Apanteles) tetricus (REINHARD, 1880) . Fleimstal; COBELLI, 1903
Cotesia (= Apanteles) zygaenarum (MARSH.,1885) Zyginen-Puppen, STi: div. Hellr. Ig., 1990
Cotesia (= Microgaster) glomerata (L., 1758) an KohlweiBling; Brixen: Helir. 1g., 1990
Microgaster gastropache BOUCHE an Kiefernspinner: Klausen: Hellr. Ig., 1992
Microplitis spectabilis (HALIDAY, 1834) Fleimstal; COBELLI, 1903
Microplitis sp. [det. A. V. PEEZ] [auf gelben Dolden];  Albeins: Peezlg., 1958
Pholetesor (= Apanteles) circumscriptus (NEES, 1834) “"Blatttaschenmotte” STi: div.  BER. RING, 1979
Protapanteles (= Apanteles) immunis (HALID., 1834) Liarchenwickler; Latsch:. Hellr. Ig., 1981

2.2. Hungerwespen i.w.S. (Evanioidea)

Die Hungerwespen i.w.S. sind eine Familien-Gruppe parasitischer Hautfliigler mit den drei artenarmen
Familien Aulacidae, Evaniidae u. Gasteruptionidae. Der Name "Hungerwespen" leitet sich vom “verhun-
gert" wirkenden Hinterleib her, der mit seinem diinnen basalen Stiel an der breiten Hinterbrust ansetzt.
Von forstlichem Interesse sind vor allem die Aufacidae, deren Larven parasitisch bei den Larven
holzminierender Kéfer und z.T. auch von Holzwespen (Xyphydriidae) leben.

Die Evaniidae hingegen parasitieren in Eikokons von Schaben (Blattaria); durch ihren Parasitismus wer-
den sie zu wichtigen Regulatoren von Waldschaben. Waldschaben (Gattung Ectobius) gehéren nédmlich -
wie Fallenfange anl&Blich eines rezenten forstlichen Momitoring-Projektes in Siidtirol gezeigt haben -
nach den Waldgrillen (Nemobius sylvestris) zu den haufigsten in der (Laub)Streuschicht am Waldboden
lebenden Insekten. Trotz ihrer Nitzlichkeit durch Aufarbeitung abgestorbener organischer Substanz (z.B.
abgefallenes Blattlaub), bediirfen aber auch Schaben biologischer Gegengewichts-Regulatoren.

Die Gasteruptionidae oder Gichtwespen sind in Mitteleuropa mit rd. 2 Dutzend Arten vertreten. lhre Lar-
ven leben kleptoparasitisch in den Nestern von solitdiren Bienen (Apoidea) und Grabwespen
(Sphecoidea), wo sie sich von deren Nahrungsvorrdten und z.T. auch auBBenparasitisch von der Larven-
brut ernahren. Aus Sudtirol liegen bisher wenige Sammlungsbelege vor, die meisten daven unpubliziert.
Die grof3e Variationsbreite der einzelnen Arten hat zu zahlreichen Synonymen gefhrt.

Uberfamilie EVANIOIDEA HUNGERWESPENARTIGE [italien: 30 Arten]

2.2.1 Hungerwespen - Aulacidae u. Evaniidae

Wirte/Vorkommen: Fundorte: Literatur/Ref.

Familie Aulacidae [M.E:: 5 Arten] [holzbewohn. Larven]
Aulacus striatus JURINE, 1807 Xiphydria camelus; Atzwang: Hellr. 1g., 1988
Pristaulacus (Aulacostethus) gloriator (FABR.,1804) Brixen: Hellr. 1g., 1976
Chlorophorus sp.; Kaltern: Hellr. Ig., 1981
Pristaulacus compressus (SPINOLA, 1808) OTi: KOFLER & MADL,1990
= Pristaulacus obscuripennis (WESTWOOD, 1841) Cerambyciden-Larven; Brixen: Hellr. 1g., 1976
Pristaulacus galitae (GRIBODO, 1879) [mé] OTi: KOFLER & MADL,1990

= Pristaulacus immaculatus KIEFFER, 1904

Familie Evaniidae - Hungerwespen [M.E.: 3 Arten] [Ootheken Schaben];
Brachygaster minutum (OLIVIER,1791) [an Waldschaben]; Brixen: Peez leg., 1965
Evania appendigaster (L., 1758) [an Kiichenschaben];  STi: [md]

[ o]
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2.2.2 Gichtwespen - Gasteruptionidae Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.

Familie Gasteruptionidae - Gichtwespen [Nester von Bienen

[M.E.: 24 Arten; ltalien: 20 Arten] und Grabwespen]

Gasteruption assectator (LINNAEUS, 1758) - Brixen; Peez leg., 1967
= @G. affectator (L.) auct. - Ratzes; KoHL: [M: 56]

G. bidentulum (THOMSON) = tibiale SCHLETTERER - Brixen; Peezleg., 1964

G. diversipes (ABEILLE, 1879) = distinguendum SCHLETT. - Brixen;, Peez leg., 1964

Gasteruption floreum (SZEPLIGETL, 1903) - Ratzes; KoHL: [M: 56]

Gasteruption freyi (TOURN.,1877) = nigripes (TOURN.) : Brixen; Peez leg., 1967

Gasteruption granulithorax (TOURNIER, 1877) - : Brixen, Peez leg., 1964
= G. thomsoni SCHLETTERER .

G. hastator (FABRICIUS, 1804) = rubicans GUERIN - Brixen, Peez leg., 1951

G. laticeps (TOURN.,1877) = foveolaturm SCHLETT., 1889 - Brixen; Hellr. Ig., 1984

G. minutum (TOURNIER, 1877) = longiena THOMSON - Ratzes; KoHL: [M: 56]

G. opacum (TOURN.,1877) = vagepunctatum COSTA - Brixen; Peez leg., 1964

Gasteruption pedemontanum (TOURNIER, 1877) - Brixen, Peez leg., 1964
= G. terrestre TOURNIER :

Gasteruption tournieri SCHLETTERER, 1885 - Brixen, Peez leg., 1964

2.3. Stephanoidea und Trigonalyoidea

Diese beiden artenarmen Familien-Gruppen (= Uberfamilien) parasitischer Hautfliigler sind in Mittel-
europa (und ebenso in ltalien) nur durch jeweils 1 Familie mit je 1 - 2 Arten vertreten.

Stephaniidae sind Parasiten holzminierender Kéferlarven, Trigonalyidae leben als Parasiten bei Vespiden
oder als Hyperparasiten bei anderen parasitischen Hautfliglern und Zweifliglern.

Uberfamilie Stephanoidea Wirte/Vorkommen:  Fundorte:  Literatur/Ref.
Familie Stephanidae

Stephanus serrator (FABRICIUS, 1798) [Holzkéferlarven] Aicha: Hellr. 1g., 1990
= coronatus PANZER

Megischus athesinus (BIEGELEBEN, 1929) Etschtal BIEGELB., 1929

? = europaeus (SICHEL, 1800)

Uberfamilie Trigonalyoidea

Familie Trigonalyidae
Pseudogonalos hahnii (SPINOLA,1840) Nester von Vespiden, STi: [mo]
= Trigonalys nigra WESTWOOD, 1841 [Ichneum.: Ophion sp.]

2.4 Gallwespen i.w.S. (Cynipoidea)

Die Uberfamilie "Gallwespenartige" (Cynipoidea) wird von einigen Familien gebildet, die teils als phyto-
phage Parasiten auftreten, wie die echten Gallwespen (Cynipidae), oder als zoophage Endoparasiten in
anderen Insektenlarven wirksam werden, wie die Ibaliidae, Eucoilidae, Figitidae und Anacharidae.

2.4.1 Gallwespen i.e.S. - Cynipidae

Wahrend wir uns mit den recht zahlreichen, mehr weniger kieinen Arten der phytophagen Cynipiden, die
vor allem als aufféllige Gallenbildner an Blattern und Trieben von Eichen, seltener an Rosengewéchsen
und anderen Laubgehélzen auftreten und auch in Stdtirol hiufig anzutreffen sind, hier nicht naher be-
fassen wollen, wenden wir uns vielmehr der folgenden Gruppe der zoophager Cynipiden zu. Manche
Cynipiden sind weder Gallenerzeuger noch Entomophagen, sondern treten als Inquilinen (d.h. Einmieter)
als Raum- und Nahrungsparasiten in anderen Gallen auf. Daneben gibt es auch noch einige entomo-
phage Parasiten innerhalb der Familie Cynipidae i.e.S., (iber die aus Sidtirol noch nichts bekannt wurde.

Zeichenerklarung: Pkt. 2.1 - 2.6

[M:56] = MARcUZzz|,1956: Fauna delle Dolomiti; BER.-RING = Beratungsring,1979; SCHMDKN. = SCHMIEDEKNECHT, 1907;
HAESLB. = HAESELBARTH,1983; OBERPR., 1994 = OBERPRANTACHER, 1994. - D.T. = DALLA TORRE 1882; [md] = mdglich.
OTi = Osttirol, NTi = Nordtirol; STi = Stdtirol.- Literaturtitel: vgl. Literaturverzeichnis.
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2.4.2 Ibaliidae, Eucoilidae, Figitidae und Anacharidae

Zu dieser Gruppe gehdren die gréBten Cynipoidea, deren Imagines 7 - 16 mm Gesamtgrée erreichen.
Die Familie Ibaliidae ist hier nur durch eine Art vertreten: Ibalia leucospoides (HocHw.), die als Parasit
von Holzwespenlarven (Siricidae) auftritt und als deren Gegenspieler Bedeutung erlangt. Die bis 16 mm
groBen Weibchen haben einen auffélligen, seitlich stark zusammengedriickten Hinterleib (messerartig
schmal) und beniitzen zur Eiablage den Einstichkanal der Holzwespenweibchen, in den sie ihren langen
aber zarten Legebohrer einfiihren. Vertreter der Eucoilidae und Figitidae treten als Parasiten bei Fliegen-
larven auf, die Anacharidae hingegen parasitieren bei Netzfliiglern (besonders bei Hemerobius).

Familie Ibaliidae: :

Ibalia leucospoides (HOCHENWARTH, 1785), trat 1983 bei Kaltern, in abgestorbenen WeiBtannen, die
starken Befall der Blauen Holzwespe Sirex cyaneus F. aufwiesen, als Larvenparasit derselben auf; bei
Kontrolizuchten wurde ein Parasitierungsgrad von 26% ermittelt (HELLRIGL, 1984)

Familie Eucoilidae:
Cothonaspis rapae (WESTWOOD) ist bekannt als haufiger Parasit der 'Kleinen Kohlfliege' Delia (=
Phorbia) brassicae (BOUCHE).

2.5 Erzwespen i.w.S. (Chalcidoidea)

Die Erzwespen i.w.S. sind eine (iberaus artenreiche und wirtschaftlich bedeutsame Gruppe parasitischer
Hymenopteren. Sie sind meist von kleiner bis winziger GréBe, vor allem die in Eiern anderer Insekten
parasitierenden Arten (sogen. Eiparasiten), und nur ausnahmsweise von gréBerer Gestalt (vgl. Titelbild).
Erzwespen sind gekennzeichnet durch ihre haufig griine oder blaue metallische Férbung (daneben gibt
es auch unscheinbar gefarbte Arten), durch gekniete Fiihler mit meist langem Schaft, stark reduzierte
Vdfligel-Aderung, mit einer in der Verlangerung der Subcosta am Ende knopfférmig verdickten Ader,
sowie einem Pronotum das seitlich die Fligeldeckschuppen (Tegulae) nicht erreicht.

Die Anzahl der in Mitteleuropa vorkommenden Arten von Erzwespen i.w.S. a8t sich auf etwa 2.000
schatzen; aus Italien sind bisher rd. 1.150 Arten bekannt, aus Stdtirol hingegen erst etwa 100 (das sind
nicht einmal 10% der fiir hier zu erwartenden Artenzahl). Allerdings befindet sich eine Aufsammlung von
rd. 250 Chalcididen aus Sudtirol (leg. Peez & Hellrigl) derzeit noch zur Bestimmung bei Prof. Dr. VIiDAL
(Hannover/Giessen), so daB diese Zusatzangaben erst in einem Nachtrag mitgeteilt werden konnen.

Die groBte Bedeutung der Erzwespen liegt wohl in ihrer Fahigkeit zum Eiparasitismus (vgl. Pkt. 4). Aut-
grund ihrer Kleinheit fiillen sie damit eine wichtige 6kologische Nische aus, welche anderen gréBeren
parasitischen Hautfliiglern (z.B. Ichneumonidae) und Zweifltiglern (z.B. Tachinidae) nicht zugénglich ist.
Eiparasitismus stellt eine &duBerst wichtige Form des Parasitismus von pflanzenschédigenden Insekten
dar. Dieser verhindert, daB aus den parasitierten Eiern Gberhaupt Larven schiiipfen und inren Schadiraf3
beginnen kénnen; zudem sind bei dieser Art von Parasitismus oft nur kurze Entwicklungszeiten erfor-
derlich, wodurch es zu relativ raschen, oft plurivoltinen Generationsfolgen der Eiparasiten kommen kann.
Auch hinsichtlich kinstlicher Aufzucht und Ausbringung im Bekadmpfungseinsatz gegen Schadinsekten,
haben sich Eiparasiten sehr bewahrt, insbesondere Trichogramma-Arten.

Ein hohe Wirksamkeit der Chalcidoidea ist auch dadurch gegeben, da3 Polyembryonismus und Gregér-
parasitismus bei ihnen haufig vorkommen, so daB aus einem einzigen befallenen Wirtsindividuum zahl-
reiche Erzwespenindividuen schiiipfen. Neben den vorherrschenden entomophagen Arten, treten einige
auch als Pflanzenparasiten auf, besonders unter den Samenwespen (Torymidae) und den Eulophidae. -
Im folgenden werden die einzelnen Familien mit ihren erfaBten hiesigen Vertretern néher besprochen

2.5 Uberfamilie CHALCIDOIDEA - ERZWESPENARTIGE
[ca. 20 Familien; M.E.: ca. 2000 Arten]
Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.
2.5.1 Erzwespen - Chalcididae - Erzwespen i.e.S.

Belaspida obscura MASI, 1916 [det. HAESLB.] Psychidae: Apterona,  Brixen: Peezleg. 1962
Brachymeria intermedia (NEES, 1834) [dt. HAESLB. ] [Zygénen-Puppen]; Brixen: Peez leg. 1947
Haltichella rufipes (OLIVIER, 1790) [det. HAESLB.] [? Biologie] Brixen: Peez leg. 1962
Hockeria bifasciata WALKER, 1834 [det. HAESLB. ] [Lepidopteral; Brixen: Peez leg. 1963
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2.5.2 Torymidae und Leucospididae:

Familie Torymidae - Samenwespen

Megastigmus aculeatus (SWEDERUS, 1795)

Megastigmus bipunctatus (SWEDERUS, 1795)

Megastigmus brevicaudis RATZB.

Megastigmus pictus FORST.

Megastigmus strobilobius RATZB.

Megastigmus suspectus BORRIES

Monodontomerus dentipes (DALM., 1820) [dt. VIDAL]

Monodontomerus minor (RATZB.,1848) [det. HAESLB. ]
M. minor (RATZB.) [det. S.VIDAL]

Monodontomerus obscurus WESTW, 1833 [det. VIDAL]

Spalangia nigra LATREILLE, 1805 [det. HAESLB.]

Spalangia rugulosa FORSTER [det. HAESELB.]

Spalangia subpunctata FORSTER [det. HAESLB.]

Torymus auratus (GEOFFROY, 1785)

Torymus bedeguaris (LINNAEUS, 1758)

Torymus ssp.[det. HAESELBARTH]

Familie Leucospididae
Leucospis dorsigera FABRICIUS, 1775
Leucospis gigas FABRICIUS, 1793

2.5.3 Eurytomidae und Pteromalidae

Familie Eurytomidae
Eurytoma arctica THOMSON, 1876
= F. blastophagi HEDQVIST
Eudecatoma submutica THOMS. [det. HAESLB.]
Eurytoma ssp. div. [det. HAESLB.]
Tetramesa eximia [det. HAESELBARTH]

Familie Pteromalidae (Cleonymidae)

Sphegigaster sp. [det. HAESELBARTH]

Arthrolytus maculipennis WALK. [d. HAESLB.]

Chlorocytus harmolitae BOUCEK [d. HAESLB.]

Dinotiscus capitatus FORST. [det. HAESLB.]

Dibrachys cf. vesparum RATZB. [det. VIDAL]

Euneura augarus WALKER, 1844

Habrocytus semotus WALK.

Habrocytus sp. [det. HAESLB.]

Hemitrichus oxygaster BOUCEK, 1965 [det. HAESB.]

Kranophorus extentus WALK. [det. HAESELB.]

Mesopolobus subfumatus (RATZB., 1852)
Mesopolobus (= Eutelus) subfumatus (RATZB.)

Mesopolobus sp. [det. HAESELBARTH]

Metacolus unifasciatus FORSTER, 1856

Netomocera sefifera BOUCEK, 1954 [det. HAESLB.]

Pachycrepoideus vindemiae (RONDANI, 1875)

Pachyneuron sp.

Pachyneuron sp.

Paracarotomus cephalotes ASHMEAD [dt. HAESLB.]

Plutothrix coelius (WALKER)

Pseudocatolaccus thoracicus WALK. [det. HAESLRB. ]

Psychophagus omnivorus WALK. [det. HAESELB.]

Pteromalus puparum (L., 1758)

Pteromalus rondanii DALLA TORRE, 1898

Pteromalus sp. [det. HAESLB.]

Rhopalicus tutela (WALKER, 1836)

Roptrocerus xylophagorum (RATZEBURG, 1844)

Stenomalina muscarum (L., 1758) WALK.

Tomicobia seitneri RUSCH

Trichomalus ssp.[det. HAESELBARTH]
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Wirte/Vorkommen:  Fundorte:
Rosensamenwespe; STi: div.:
Wacholdersamenw.; STi: div.:
Vogelbeersamenw.; STi: div.
Larchensamenwespe;  STi: div.:
Fichtensamenwespe;  STi: div.:
Tannensamenwespe;, STi: div.:
Kekon:Diprion similis; STi. div.:
[oft Hyperparasit]; Brixen:
Larven Vespa media;  Brixen;
Diprion pini; Brixen:
[an Musca domestical: Brixen:
[Muscina stabulans]:  Brixen:
[Syrphidae, Ulididae], Brixen:
[Agromyza sp.]; Brixen:
Rosengallwespe; Brixen:

- Brixen:
[Mortelbienen], Klausen
[Mortelbienen]; Feldthurns:
[in Sandgrube]; Bx.-Albeins:
[ltalien: 65 Arten]
Kiefernborkenkifer; Mauls:
[Hyperparasit von Rhopalicus tutela)
Cynipidengallen, Brixen:

- Brixen:
Gallbild. Calamogrostis; Brixen:
[ltalien: 250 Arten]

- Brixen:
[Insekt. in Grashalmen]; Brixen:
Tetramesa eximia, Brixen:
[Borkenkifer-Parasit], Brixen:
Wespennest: V. media; Brixen:
[Nadel-Blattlause]; Brixen:
Coleophora laricella; CH., STi:
- Brixen:
[aus CSR bekannt]; Brixen:

- Brixen:
Coleophora laricella; CH., STi:
Gilpinia poytoma; Fi  Brixen:

- Brixen:
aus Borkenkifern: Aicha:
[sehr selten]; Brixen:
[HAESLB.: Dipteren];  Brixen:
[? Tannenwickler]; Fennbg.:
Syrphiden-Puparien;  Brixen:
[USA beschrieben!];  Brixen:

[? Tannenwickler]; Fennbg,
[Galimiicken-Parasit], Brixen:
[Lepidoptera-Puppe}:  Brixen:
KohlweiBling-Puppen; STi: div.:
- ?

- Brixen:
aus Kaferholz: Mauls:
aus Kiferholz: Mauls:
[Dipteren-Parasit}: Brixen:
ex Ips typograhus, Toblach:
- Brixen;

Literatur/Ref.
Hellr. vid. ++
Hellr. vid. ++
Helit. vid. ++
Hellr. vid. ++

Hellr. vid. ++
Helir. vid. ++
Hellr. leg. 1992
Peez leg. 1961
Hellr. leg. 1987
Hellr. leg. 1992
Peez leg. 1961
Peez leg. 1953
Peez leg. 1952
Hellr. leg 1988
Hellr. leg. 1993
Peez leg. ++

RAMME, 1911
Hellrigl 1991
Bellmann 1995

Hellr. leg. 1991

Peez leg. 1963
Peez leg ++
Peez leg. 1957

Peez leg. ++
Peez leg. 1964
Peez leg. 1957
Peez leg. 1964
Hellr. leg. 1987
Peez leg. 195;/
JaGscH, 1973

Peeu leg. ++
Peez leg. 1960
Peez leg. 1963
JaGscH, 1973

Hellr. leg. 1989
Peez leg. ++
Hellr. leg. 1990
Peez leg. 1961
Peez leg. 1959
SCHEDL, 1963
Hellr. leg. 1997
Peez leg. 1961
SCHEDL, 1963
Peez leg. 1964
Peez leg. 1958
Hellr. leg. ++
D.TORRE, 1898
Peez leg. ++
Hellr. leg. 1988
Hellr. leg. 1988
Peez leg. ++
Hellr. leg. 1995
Peez leg. ++
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2.5.4 Eupelmidae, Encyrtidae und Perilampidae

Familie Eupelmidae
Macroneura vesicularis (RETZIUS,1837) {dt. HAESLB.]
Anastatus bifasciatus (GEOFFROY, 1785)

Familie Encyrtidae

Anthemus leucaspidis MERCET, 1922

Bothriothorax clavicornis (DALM.,1820) [dt HAESLB. ]
Discodes cercopiformis WALK. [det. HAESLB.]

Encyrtus infidus (ROSSI, 1790) [det. HAESLB.]
Microterys hortulanus ERDOS [det. HAESLB. |
Qoencyrtus pityocampae (MERCET, 1921)

Familie Perilampidae
Perilampus ruficornis (FABRICIUS, 1793)

2.5.5 Eulophidae und Tetracampidae

Familie Tetracampidae
Dipriocampe diprioni FERRIERE

Familie Eulophidae
Aprostocetus sp.: ? nov. spec. [VIDAL, in litt. 1992]

Baryscapus (Tetrastichus) evonymellae (BOUCHE, 1834)
Baryscapus servadeii (DOMENICHINI, 1969)
Cirrospilus pictus (NEES, 1834)
Cirrospilus vittatus WALKER, 1838
Chrysocharis laricinellae (RATZB., 1848)
Chrysonotomyia (= Archysocharella) ruforum KRAUSSE
Chrysonotomyia formosa WESTWOOD

= A. ovulorum RATZB.
Dahlbominus (Microplectron) fuscipennis (ZETT.)
Dicladocerus westwoodi WESTW.
Elachertus argissa (WALKER, 1839)

Elachertus argissa WALK.
Melitiobia acasta (WALKER, 1839) [det. VIDAL]

Eulophus larvarum (L., 1758)

Euplectrus bicolor (SWEDERUS,1795) [dt. HAESLB.]
Hemiptarsenus sp. [det. HAESELBARTH]

Entedon cf. zanara [det. VIDAL; ] - [Larvenparasit]:
Necremnus leucarthros (NEES, 1834)

Necremnus metalarus (WALK., 1839)

Pedobius sp.

Prigalio pectinicornis (L., 1758)

Rhicnopelte crassicornis (NEES, 1834) [det. HAESLB.]
Tetrastichus brevicornis PANZ.,1804 [det. HAESLB.]
Tetrastichus oophagus OTTEN - [Hyperparasit]:
Tetrastichus (= Sigmophora) sp.

)
3

Wirte/Vorkommen:

[ltalien: 33 Arten]
{meist Hyperparasit];
Eier: Th. pityocampa;

[ltalien: 146 Arten]
an Leucaspis pini,
Syrphidenparasit;
Schildlausparasit:

bei Eriopeltis festucae,
Schildlausparasit;

bei Eulecanium sp.;
Schildlausparasit:

bei Eulecanium sp.
Eier Th. pityocampa;

[ltalien: 16 Arten]
Hyperparas. Tachinen;

[ltalien: 7 Arten]
Eier: Diprion pini,

[ltalien: 320 Arten]
ex Juniperus sabina ;
phytophage Art !
Yponom. evonymella,
Eier Th. pityocampa;
Coleophora laricella;
Coleophora laricella;
Coleophora laricella;
Eier: Diprion pini,
Eier: Diprion pini,

Kokon: Diprion pini,
Coleophora laricella;
Coleophora laricella;
[? Tannenwickler];
Hyperpar. Diplostich.,
Kokons-Diprion pini
div. Lepidoptera;

div. Lepidoptera;

Agrilus subauratus:
Coleophorg laricella;
Coleophora laricella;
[minierende Dipteren];
blattminier. Insekten;
Blatttaschenmotte;
(7]

[?7]

Eier: Diprion pini;

[7];

Fundorte:

Brixen:
Brixen:

Vezzan:
Brixen:
Brixen:

Brixen:
Brixen:

Brixen:

Lymantria sp.

Feldthurns:

Gadertal:

Ritten:
Brixen:
CH,, STi:
CH., STi:
CH., STi:
Feldthurns:
Feldthurns:

Latsch.:
CH.,, STi:
CH,, STi:
Groden:
Latsch:
Feldthurns:
div. loc.:
Brixen:
Brixen:
Brix./Schabs
Tirol:

CH,, STi:
STi
Brixen:
STi:
Brixen:
Brixen:
Feldthurns:
Brixen:

Literatur/Ref.

Peezleg. 1963
AMORT: 1994

Hellr. leg. 1980
Peez leg. 1963
Peez leg. 1962

Peez leg. 1960
Peez leg. 1959

AMORT, 1994

[mo]

Hellr. leg. 1992

Hellr. leg. 1992

Hellr leg. 1994
AMORT, 1994
JaGsch, 1973*
JaGscH, 1973*
JaGscH, 1973%
Hellr. leg. 1992
Hellr. leg. 1992

Hellr. leg. 1985
JAGSCH, 1973:
JaGsch, 1973
SCHEDL, 1963
Hellr. leg. 1992
Hellr. leg. 1995
Hellr. leg. 1992
Peez leg. 1964
Peez leg. 1961
Hellr. leg. 1977
JanN, E., 1952
Jacsch, 1973%
[mo]
Peez leg. 1964

BERAT. RING 1979

Peez leg. 1952
Peez leg. 1961
Hellr. leg. 1992
Hellr. leg. 1970
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2.5.6 Blattlauszehrwespen - Aphelinidae

Familie Aphelinidae - Blattlauszehrwespen [ltalien: 90 Arten]

Aphelinus mali (HALDEMAN, 1851) Parasit der Blutlaus; STi: BERAT.-RING, 1979

Aphytis albidus (WESTWOOD, 1837) Leuaspis salicis: Brixen: Hellr. leg. 1994
= Aphytis mytilaspidis (LE BARON, 1870) Schildlauszehrwespe;

Encarsia (= Prospaltella) leucaspidis (MERCET, 1912) Leucaspis pini: Latsch: Hellr. leg. 1993

Encarsia (= Prospaltella) perniciosi (TOWER, 1913) S.José-Schildlaus; STi: BERAT.-RING, 1979

2.5.7 Feigenwespen - Agaonidae, und Ormyridae .
Familie Agaonidae - Feigenwespen [Italien: 4 Arten]

Blastophaga psenes (LINNAEUS, 1758) Feige - Ficus carica;  STi: - [mo]
Familie Ormyridae [ltalien: 8 Arten)
Ormyrus punctiger WESTWOOD, 1852 [det. HAESLB.] aus Eichengallen; Brixen: Peez leg. 1962
2.5.8 Trichogrammatidae - Eiparasiten [talien: 30 Arten]
Trichogramma evanescens WESTWOOD, 1833 Epinotia pygmaeana;  Liisen: SCHEDL, 1957
Miihibach: SCHEDL, 1957
Trichogramma embryophagum (HARTIG, 1838) Thaum. pityocampa;  Brixen: AMORT: 1994
Trichogramma cephalciae HOCHM. & MART.,1963 Cephalcia abietis; Mittewald:  Hellr. leg. 1991
Trichogramma sp. Acanth. erythrocephala; Stilfes: Hellr. leg. 1991
2.5.9 Mymaridae - Zwergwespen [Eiparasiten] [ltalien: 50 Arten]
Anagrus atomus (L., 1767) Zikadeneier; STi: GUNTH., 1989
Anagrus bartheli Zikadeneier; STi: GUNTH., 1989

JAGSCH,1973*: Z. ang. Ent. 73: 1-42: nach Angaben von PSCHORN-WALCHER der in Sidtirol und der Schweiz fesige-
stellten Parasiten der Larchenminiermotte [zitiert nach EICHHORN 1978: in SCHWENKE, Forstschédlinge Bd.3: 20-36].

2.6. Zehrwespen i.w.S. (Proctotrupoidea)
Die Zehrwespen i.w.S. bilden eine relativ artenreiche Familien-Gruppe parasitischer Hautfligler, von
kleiner bis sehr kleiner KorpergroBe, die in Mitteleuropa mit 7 Familien und rd. 500 Arten vertreten sind.
Sie treten auf als Parasiten bei den Larven verschiedener Insekten: z.B. Proctotrupidae bei Kafern, He-
loridae bei Neuropteren, Diapriidae bei Dipteren u.a., Megaspilidae bei Schwebfliegen. Manche Arten
leben als Hyperparasiten bei anderen Hymenopteren und Dipteren. Unter den sehr kleinen Formen (0,6 -
2 mm) der artenreichen Platygasteridae und Scelionidae finden sich oft Eiparasiten von Gallwespen
(Cynipidae), Gallmiicken (Cecidomyiidae), Schnabelkerfe (Rhynchota) u.a. Insekten, daneben aber auch
solche von Spinnen (Arachnida) und TausendfiiBern (Myriapoda). Von den Erzwespen unterscheiden sie
sich durch das Fliigelgeédder, die fehlende metallische Farbung und einen Prothorax, der seitlich die
Fligelwurze! erreicht; der Legebohrer der (oft fligellosen) Weibchen tritt an der Hinterleibsspitze aus.
Aus Sidtirol wurde (iber Proctotrupiden bisher noch sehr wenig bekannt; eingehender hat sich mit dieser
interessanten Gruppe in der Schweiz PSCHORN-WALCHER (1971, 1972) befaf3t. - Vgl.:
PsCHORN-WALCHER, H., 1971: Heloridae und Proctotrupidae. - Insecta Helvetica, Fauna, Bd.4: Schweiz.
Entom. Gesellschaft Zurich.
PSCHORN-WALCHER, H. & HAESELBARTH, E., 1972: Zur Verbreitung der Procrotrupidae (Hymenoptera) in
den Alpen. - Nachr.-Bl. Bayer. Entom., 21, Nr.6: 116-121. - M{inchen.
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Uberfamilie Proctotrupoidea - Zehrwespen

[ltalien: 514 Arten] Wirte/Vorkommen:  Fundorte: Literatur/Ref.
Familie Proctotrupidae [italien: 27 sp.]
Brachyserphus parvulus (NEES, 1834) [Parasit. Kiferlarven]; Ahrntal,1300m P.W. & H.,1972
Codrus (Codrus) niger PANZER, 1801 [subalp.Lirchenwald]; Ahrntal,1600m P.W.& H.,1972
Codrus (Exallonyx) longicornis NEES, 1834 [Gras- Waldgeldnde], Ahmtal,1300m P.W. & H.,1972
Codrus (Exallonyx) brevicornis (HALIDAY, 1839) [subalp Larchenwald]; Ahrntal,1600m P.W. & H.,1972
[alpine Grasheiden);  Prags,2300m  PW. & H,1972
Codrus (Exallonyx) ligatus NEES, 1834 [subalpin:1800-2300];  Sudtirol, div. PW. & H.,1972
Codrus nicrocerus (KIEFFER) [submedit. - subalpin]; Vinschgau,u.a. P.W.& H.,1972
Codrus (Exallonyx) ater NEES, 1834 [mont.- subalp. Wald]; Schnals,uao. P.W.&H,1972
Codrus gracilis (NIXON) [mont.- subalp. Wald]; Suadt.: 2200 m PW.&H. 1972
Codrus (Exallonyx) confusus (NIXON, 1938) [TN: Tal bis 2400 m]; Cima d'Asta PW. & H.,1972
Cryproserphus laricis (HALIDAY) [Latschen/Larchenw.]; Brenner,1600m P.W. & H.,1972
Cryproserphus cumaeus NIXON [obere Montanstufe];  Ahmtal,1300m P.W. & H.,1972
Phaenoserphus fuscipes (HALIDAY, 1839) [Mischwilder, div.]; Meran, u.a.0. PW. & H.,1972
Proctotrupes sp. [Parasit. Laufkafer]; Zentralalpen [m6]
Familie Platygasteridae [ltalien: 47 sp.]
Inostemma sp. [auf Tanacetum]; Brix./Milland  Peez leg., 1964
Leptacis sp. [in Tannenwald], Groden, SCHEDL, 1963
Synopeas sp. [in Tannenwald]; Groden, SCHEDL, 1963
Familie Diapriidae [ltalien: 230 sp.]
Belyta rugosicollis KIEFFER, 1909 [in Tannenwald]; Groden, SCHEDL, 1963
Belyta sp. ? sanguinolenta NEES, 1834 [Quercet. pubesc.]; Montiggl Hellr. lg. 1992
Galesus (= Psilus) punctatus KIEFFER Brixen: Peez leg., 1964
Diapria conica (FABRICIUS, 1775) {Fliegenlarven], Vahm: Hellr. Ig., 1987
Familie Ceraphronidae [ltalien: 27 sp.]
Ceraphron sp. [in Tannenwald]; Groden, SCHEDL, 1963
Familie Megaspilidae [ltalien: 31 sp.]
Lagynodes pallidus (BOHEMAN, 1832) Brixen: Peez leg., 1960
Lagynodes sp. ? pallidus BOHEM. [in Tannenwald]; Groden, SCHEDL, 1963

3. Parasitische Stechwespen (Aculeata):

Die Stechwespen (Aculeata) bilden die artendrmere zweite Teilordnung der Hautfliigler-Unterordnung
der Taillenwespen (Hymenoptera: Apocrita). Im Gegensatz zu den im vorhergehenden Abschnitt behan-
delten Legewespen (Terebrantia), findet sich deren urspriinglicher Legestache! (Terebra), der als Eilege-
rohre diente, bei den phylogenetisch hdherstehenden Stechwespen in einen Wehrstachel (Aculeus)
umgewandelt, der in erster Linie dem Beutefang (Tétung bzw. Ladhmung der Opfer) dient.
Dementsprechend haben akuleate Hautfligler auch vornehmlich rduberische Lebensweisen entwickelt,
weshalb ihre typischen Vertreter, wie Grabwespen und Wegwespen, frither auch als "Raubwespen” be-
zeichnet wurden. Dennoch gibt es unter den stammesgeschichtlich urspringlichsten Akuleaten einige
meist artenarme Familien, die trotz Wehrstachel noch parasitische Lebensweise haben und somit noch
sehr an die vorausgehenden Schlupfwespen erinnern.

im besonderen MaBe gilt dies fiir die Uberfamilie Bethyloidea, mit den Bethylidae, Dryinidae (Zikaden-
wespen), Chrysididae (Goldwespen), Cleptidae (Diebswespen) und Embolemidae (in Stdtirol nur 1 Art:
Embolemus ruddii WESTW.). Vor allem die Bethylidae weisen dabei starke Affinitdt zu den vorhergehen-
den Proctotrupiden auf, so daB man sie eine zeitlang sogar mit diesen vereint hatte. Tats&chlich findet
man unter ihnen neben echtem Parasitismus, z.B. in Puppen von Kleinschmetterlingen (vgl. Pkt. 7), auch
rauberische Verhaltensweisen, indem etwa Bethylus fulvicornis beim Eintragen von Ré&upchen und
Stapeln derselben in hohlen Pflanzenstengeln beobachtet wurde. Hingegen sind Goldwespen Brut-
parasiten, die ihre Eier in die Nester von Wildbienen schmuggeln. Die Gold- oder Kuckuckswespem
kommen aber, wie die ebenfalls parasitisch lebenden Vertreter der Dolchwespenartigen (Scolioidea) und
Ameisenwespen (Mutilloidea), als Regulatoren von Forstschadlingen kaum in Betracht; deshalb wollen
wir uns hier nicht ngher mit ihnen befassen.
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4. Bedeutung der Eiparasitierung bei Diprion pini (L.).

Die Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe Diprion pini (L.) ist in Sudtirol in mittleren Hohenlagen weit
verbreitet, vor allem im Vinschgau und im Eisacktal. Im unteren und mittleren Eisacktal wurden Vorkom-
men registriert bei Fonteklaus (900 m), Kastelruth (1000 m), Theis (1000 m), St.Ulrich/Gréden (1200 m),
Feldthurns (800-850 m), St.Leonhard (1100 m), Brixen/Liisen (700 m), Schabs und Muhlbach (750 m).
Die Neigung zu zeitweisen akuten Massenauftreten ist im Eisacktal weniger ausgepragt wie in den
extremen xerothermen Hanglagen des Vinschgauer Sonnenherges. Auch steigt D.pini an den Talhdngen
des Eisacktales nicht so hoch hinauf. Der Besatz ist zwar stellen- und jahreweise leicht erhéht, ohne daB
es dabei aber zu eigentlichen Schadauftreten kommt.

Vom gradologischen Standpunkt sind die Eisacktaler D. pini -Standacrte vor allem deshalb von besonde-
rem Interesse, weil sich hier am besten die natiirlichen Regulationsmechanismen untersuchen lassen,
die einen Ubertritt der Population in eine akute Massenvermehrungsphase verhindern. In ganz besonde-
rem Mafe gilt dies fur das chronisch subakute Befallsgebiet von Feldthurns/Drumbichl (800-850 m), das
auf einem xerothermen, ostslidost-exponierten, felsdurchsetzten Mittelgebirgs-Steppenhang, 6 km siid-
lich von Brixen gelegen ist. Das Gebiet hat eine Ausdehnung von etwa 3 ha und ist mit einzeln bis grup-
penweise stehenden jingeren Kiefern (Pinus sylivestris) locker bewachsen. Im umgebenden, steileren
Felsengeldnde ist der Kiefernbewuchs viel dichter und stellenweise vermischt mit Mannaeschen und
Flaumeichen; hier sind die Kiefern dlter, aber wegen der flachgriindigen trockenen Lage von kleinem,
teilweise kriippelhaftem Wuchs. Als typische Standortinsekten finden sich auf dem Steppenhang Gottes-
anbeterin (Mantis religiosa), Blaue Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens), Sudliche Sichelschrecke
(Phaneroptera nana), Italienische Schénschrecke (Calliptamus italicus), Atlantische Bergschrecke
(Antaxius pedestris), Schmetterlingshaft (Ascalaphus fibelluloides) und Wolfsmilchschwarmer (Hyles
euphorbiae) vertreten.

Das Gebiet von Feldthurns war seit 1988 beobachtet worden. Ein erster GroBversuch wurde hier 1990
von HELLRIGL & PORNBACHER durchgefiihrt, wobei die Erscheinungs- und Eiablageperiode von D. pini im
Freiland genau Uberprift und die Larvenentwicklung vom Schlipfen der Eilarven bis hin zur Kokon-
bildung durchgehend verfolgt wurde. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Flugzeit und Eiablage 1990:

Die Flugperiode 1990 fand zwischen Anfang Juli und Anfang August statt. Das erste Weibchen bei der
Eiablage wurde am 16.Juli beobachtet; es war gerade erst frisch angeflogen und legte bis zum 20.07. an
16 Nadeln Eier ab, verweilte dann aber ohne weitere Eiablage noch bis zum 22.07. am Trieb. Die ersten
Eilarven schllipften am 1.Aug.; wenig spater starb das Gelege, dessen Eier stark parasitiert gewesen wa-
ren ab. Die Chalcididen hatten bereits wéhrend der Eiablage des Weibchens hinter diesem die Eier
belegt. Bei weiterer Nachsuche in der 2.Julihalfte wurden noch rd. 2 Dutzend weitere D. pini-Eigelege an
diesjéhrigen Maitrieben entdeckt: davon waren 14 Triebgelege bereits vor dem 16.Juli abgelegt worden
und von den Weibchen schon verlassen, doch schliipften auch bei diesen die Eilarven erst zwischen 20.-
30.Juli, so daB3 die friheste dieser Eiablagen nicht vor dem 1.Juli stattgefunden haben konnte. Bei 5
weiteren Gelegen hatten die Weibchen zwischen 16.- 20.Juli ebenfalls erst frisch mit der Eiablage be-
gonnen und saBen damit beschéftigt noch an den Trieben, bei 4 anderen Gelegen wurden zwar keine
Weibchen mehr vorgefunden, doch setzte der Schilipfbeginn ihrer Eilarven ebenfalls zwischen 3.-
5.August ein, so daf3 der Beginn der Eiablage zwischen 18.- 24.Juli erfolgt sein durfte. Auch nach dem
28.Juli wurden noch Eiablagen beobachtet, die letzte von diesen wurde am 5.August beendet. Insgesamt
waren 48 Triebgelege beobachtet und n&her untersucht worden. Von Anfang bis Mitte Juli waren etwa
33% der Eigelege abgelegt worden, bis Ende Juli waren 75% und am 5.August 95% erreicht.

2. LarvenfraBdauer und Kokonbildung 1990:

Der Larvenfral3 von D. pini 1990 begann Mitte Juli mit dem Schliipfen der ersten Eilarven der friihesten
Eiablagen und endete Ende Oktober mit der Kokonbildung der letzten Nachziiglerlarven. Von den sieben
frithesten, in der ersten Julihlfte zur Ablage gelangten Eigelegen kam keines Uber die ersten Larven-
stadien hinaus; die wenigen geschliipften Larven starben alle innerhalb von 1-2 Wochen ab. Bei einem
vergleichbar frihen Eigelege von Anf. Juli, an einer Latsche bei St.Leonhard, kamen die Larven Anfang
September zur Kokonbildung; die Entwicklungdauer vom Ei bis zum Kokon betrug 80 Tage.

Die Larven von Eigelegen um Mitte Juli begannen Ende September/Anfang Oktober mit der Kokonbil-
dung, die sich dann noch 2-3 Wochen lang hinzog. Die Gesamtentwicklungsdauer betrug hier bei den
frihesten 82 Tage und bei den spatesten etwa 100 Tage. Durchschnittlich wurde die Gesamtentwicklung
vom Ei zum Kokon in etwa 90 Tagen durchlaufen, wobei 60-70 Tage auf die reine LarvenfraBdauer ent-
fielen, 16 Tage auf die Eientwicklung und 4 - 14 Tage auf die Abwanderung der Altlarven bzw. deren
Vorbereitung (d.h. Hautung zur Einspinnlarve) zur Kokonbildung.
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Im Prinzip dhnlich verlief im Freiland auch die Entwicklung bei den erst Ende Juli bis Anfang August
abgelegeten Eigelegen. Die Abbaumphase setzte bei diesen Mitte Oktober ein und zog sich schleppend
einige Wochen bis Anfang November hin. Hingegen erreichten die Larven von zwei zuletzt beobachteten
Nachzigler-Eigelegen aus der 2.Augusthalfte nicht mehr ihren EntwicklungsabschluB3, da ihre erst halb-
ausgewachsen Larven im L4-Stadium den ersten Novemberfrésten zum Opfer fielen.

3. Mortalitédtsrate und Parasitierungsgrad 1990:

Die Mortalitatsrate in Feldthurns 1990 wurde anhand von 44 in Dauerbeobachtung gehaltenen Triebgele-
gen von D. pini bestimmt, nachdem einige Gelege zu anderwartlgen Untersuchungen schon vorzeitig frii-
her ausgeschieden waren. Insgesamt war die Mortalitdt sehr hoch, so daB von 7.368 abgelegten Eiern
dieser 44 Gelege nur 522 Larven (= 7%) spéater bis zur Kokonbildung gelangten. Bei 50% der Triebge-
lege bzw. Larvengesellschaften, erreichte liberhaupt kein individuum das Kokonstadium, sie starben alle
vorzeitig ab, die Halfte davon schon im Eilarvenstadium. Nur bei 22 Gelegen gelangte ein Teil der Larven
auch zur Kokonbildung.

Die Mortalitét verteilte sich dabei sehr ungleichméBig Gber den gesamten Entwicklungszeitraum: Wéh-
rend des gesamten LarvenfraBes (vom Li-LarvenfraB3 bis zur Kokonbildung) starben rund 600 Larven
(598) ab, das sind zwar 54% aller beim FraB3 beobachteten Eilarven, aber nur 8% in Bezug auf die vor-
handene Eizahl von 7.368 Eiern! Tatsachlich betrug, ab den fressenden Li-Larven an gerechnet, die
Mortalitat in den einzelnen Larvenstadien, auf die Ausgangs-Eizahl bezogen, nur jeweils zwischen 1,3 -
2,5%. Hingegen betrug die Mortalitdt zwischen Eiablage und beginnendem EilarvenfraB mit 6.248
abgestorbenen Individuen nahezu 85%. Bei einer Gesamtmortalitdt von rund 93%, entfielen somit 55%
auf die Eier, 30 % (29,8%) auf die Eilarven (d.h. auf die Zeitspanne zwischen Schliipfen der Eilarven und
FraBbeginn der L1) und nur 15% auf alle Ubrigen Larvenstadien bis hin zur Kokonbildung. Nicht mitbe-
riicksichtigt ist in dieser Aufsteliung die spéater festgestelite Kokonmortalitat.

Von den 522 zur Kokonbildung gelangten Larven war eine Stichprobe von 87 Kokons zur Weiterzucht
eingetragen worden; nur 24,4% von ihnen Gberlebten und ergaben im folgenden Jahr 1991 (19,8%) oder
im Ubernéchsten Jahr 1992 die Wespen; die Absterbensrate der Kokons betrug 76,7%, wobei 59,3% auf
Parasitierung und 19,8% auf Vertrocknung bzw. Verpilzung entfielen. Bezogen auf alle 522 Kokons
wirde dies bedeuten, daf3 nur 121 Blattwespen aus 7.368 Eiern entstanden sind: das entspricht einer
Uberlebensrate von 1,64% bzw. einer Gesamtmortalitit von 98,4%.

4. Eizahlen und Eiparasitierung 1990:

Nachdem sich herausgestellt hatte, daf3 die weitaus hochste und einschneidendste Ausfallquote im ge-
samten Entwicklungsverlauf von D. piniim Ei- bzw. Eilarvenstadium zu verzeichnen war, mit zusammen
84,8% Mortalitét, wurden die Ursachen, die zu diesen hohen Ausféllen fiihrten, genauer analysiert.
Zuné&chst hatte die Auszdhlung, Vermessung und Sektion samtlicher mit Eiern belegten Nadeln aller im
Jahre 1990 aufgefundenen und untersuchten 49 Triebgelege von D. pini (48 Gelege aus Feldthurns +
1 Gelege aus St.Leonhard), die von insgesamt 52 D.pini-Weibchen herstammten (1 Triebgelege war von
2 Weibchen belegt worden, ein weiteres von 3 Weibchen, die Ubrigen 47 waren Einzelgelege) eine liber-
raschend hohe Eizahl ergeben. An 848 belegten Kiefernnadeln wurden (auf einer Gesamt-Gelegelénge
von 14,22 Metern) 8.467 Eier gezéahlt, das ergibt einen Durchschnitt von 16 belegten Nadeln und 163 Ei-
ern pro Weibchen; die Extremwerte pro Weibchen lagen zwischen 10 - 25 Nadein und 80 - 210 Eiern.
Diese hohen Eizahlen der Sudtiroler D. pini-Weibchen, liegen weit Uiber den in der Literatur genannten
Vergleichswerten aus anderen Gebieten Mitteleuropas (vgl.: ELIESCU, 1932: 38 - 149, im Durchschnitt
107; ESCHERICH, 1941: 40 - 150; PSCHORN-WALCHER, 1982: im Mittel 80 - 100; EICHHORN, 1982: 11 -
179, im Mittel 78). Diese hohen Eizahlen sind, wie sich noch zeigen wird, von Bedeutung.

Die Vermutung von PSCHORN-WALCHER (1982), wonach "Gelege mit (iber 150 Eiern meist auf die Ablage
mehrerer Weibchen am gleichen Zweig zurlickgehen®, ist fir Stdtirol nicht zutreffend. Es hat sich bereits
1990 gezeigt, daBB Mehrfachgelege - wohl auch wegen des nicht sehr dichten Gesamtbesatzes - hier
eher selten sind (4%), zudem bestétigte allein in diesem Jahr die Beobachtung von 7 Freiland-Weibchen
in Feldthurns, wahrend ihrer gesamten 5-7 tagigen Eiablagedauer hindurch (wobei taglich die am Trieb
neu belegten Nadeln gezahlt wurden!), eindeutig diese hohen Eizahlen. Die Eizahlen dieser 7 Gelege,
die zweifelsfrei von jeweils einem einzigen Weibchen stammten, lagen zwischen 148 und 196 Eiern pro
Weibchen, und ubertrafen mit ihrem Gesamtdurchschnitt von 176 Eiern/Weibchen sogar noch deutlich
den aligemeinen Mittelwert fir 1990 mit 163 Eiern/Weibchen.

Zur Feststellung der Eimortalitdt und Eiparasitierung wurden die Triebgelege nach Abwanderung der
Larven abgenommen und untersucht (Tab. 2). Die Analyse sémtlicher 848 Einadeln von 49 Triebgelegen
ergab, dafB3 aus den 8.467 vorhandenen Eiern 3.988 Eilarven (=47,1%) geschliipft waren, wahrend 4.479
Eier (52,9%) zugrunde gegangen waren. Als Mortalititsursache wurde bei 3.557 Eiern Parasitierung
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(42% aller vorhandenen Eier) festgestellt (davon etwa die Halfte mit lebenden oder zum Teil bereits aus-
geflogenen Eiparasiten besetzt [= schwarze Eier] und die Hélite infolge miBglickter Parasiteneinwirkung
vorzeitig abgestorbene und vertrocknete Eier [= braune + gelbe Eier]); bei 239 Eiern waren die Ei-
embryonen bzw. schliipfenden Eilarven vertrocknet (= 2,8%) und 189 Eier waren durch Pradatoren
vernichtet worden (= 2,2%).

Ein Zeitanalyse hinsichtlich der Mortalitat ergab weiters, daB bei den in der 1.Julihdlfte abgelegten Eiern
die Eimortalitat mit 70,4% weitaus am hochsten war, um dann in der 2.Julihdlfte auf 45,8% abzusinken
und schlieBlich in der 1.Augusthélfte auf 42,1% zurlickzugehen. Diese Zahlen sind gut miteinander ver-
gleichbar, da auf jeden der 3 Zeitabschnitte jeweils rund ejn Drittel der insgesamt abgelegten Eier entfiel.
Hinsichtlich der Mortalitatsursachen zeigte sich, daf3 die Wirkung der Eiparasiten in der ersten Julihalfte
am starksten war (58,7% der abgelegten Eier, bzw. 83,4% der abgestorbenen Eier), hingegen jene durch
Vertrocknung und Pradatoren am geringsten. Im zweiten Zeitabschnitt sank der Parasitierungsanteil auf
36,6% absolut und 80,1% relativ, und in der ersten Augusthélifte noch weiter auf 30,1% absolut und
71,5% relativ; umgekehrt stieg im 2. und 3.Zeitabschnitt der Anteil von abgestorbenen Embryonen durch
Vertrocknung und Pradatoren etwas an.

Bereits vor dem Abschneiden der numerierten Triebgelege zur Feststellung der jeweiligen Eiparasitie-
rung, war im Freiland aufgefallen, daB vor allem aus den Eigelegen der ersten Julihdlfte 1990 nur wenige
Larven geschliipft waren und viele dieser individuenarmen Larvengeselischaften schon bald friihzeitig
abstarben. Ein Vergleich der bei den nachtraglichen Einadelanalysen als "geschliipft" festgesteliten Eilar-
venzahlen mit der schon friher bei der Feldbeobachtung erhobenen und notierten Anzahl "“fressender"
Eilarven am betreffenden Trieb, erbrachte nun eine weitere Uberraschung! Die Zahlen deckten sich ndm-
lich in den meisten Fallen nicht, d.h. die Anzahl "fressend" beobachteter Eilarven war stets deutlich nied-
riger, als die der anhand der vorgefundenen Eiexuvien als "geschilipft' registrierten Eilarven.

Was zu diesem Phanomen des pldtzlichen "Verschwindens" zahireicher Eilarven fiihrte, die sich zwi-
schen "Eischliipfen" und "Fra3beginn" gewissermaBen "in Luft aufldsten" wurde nie ganz klar. Es ist dies
einfach eine Tatsachenbeobachtung, die sich auch in den folgenden Jahren mit unterschiedlichen Pro-
zentsatzen, sowohl bei Freilandbeobachtungen als auch bei ex ovo-Zuchten an lebenden Topf-Kiefern,
bestétigte. Ein systematischer "Erkennungsfehler" in Bezug auf die richtige Zuordnung normal “ge-
schliipfter Eier" konnte nicht zugrunde liegen, da spéter oftmals auch Félle vorkamen, wo praktisch keine
Eilarven "fehlten". Neben einzelnen abgestiirzten oder harzverklebten Eilarven wurden bei solcherma-
Ben "reduzierten” Freiland- und Zuchtgelegen an den Trieben immer wieder kleine Springspinnen, Ohr-
wiirmer, Marienkéafer und Schwebfliegenlarven beobachtet, zu denen im Freiland noch karnivore Spring-
schrecken, wie etwa die Atlantische Bergschrecke (Antaxius pedestris F.) hinzukamen. Inwieweit diese
Pradatoren mit dem Verschwinden frischgeschliipfter Eilarven von D. pini zu tun haben, konnte nicht
geklart werden; beobachtet wurde lediglich, daB Ohrwirmer (Forficula auricularia) Eigelege anfraBen
und die Bergschrecke eierlegende D.pini-Weibchen verspeiste; am tatverdachtigsten erscheinen noch
die Springspinnen. Unklar blieb auch die Rolle der Ameisen (hauptséchlich Camponotus ligniperda und
Lasius emarginatus), die vor allem bei gleichzeitiger Anwesenheit von Kiefernbaumiédusen, zumindest fiir
altere D.pini-Larven keinerlei Interesse zeigten, ja geradezu Gber sie hinwegliefen, um in ihrer unersatt-
lichen Gier auf Honigtau rascher zu den Blattlausen zu gelangen. Jedenfalls war der 1990 registrierte
Ausfall an Eilarven erheblich: wahrend aus 8.467 Eiern noch 3.988 Eilarven (47,1%) geschliipft waren,
wurden an fressenden Eilarven nur mehr 1.410 (16,7%) vorgefunden, d.h. nur rd. 1/3 der geschliipften
Eilarven hatte Giberlebt, wahrend 2/3 offenbar zugrunde gegangen waren.

Es sollte nun untersucht werden, ob und inwieweit die Eiparasitierung, die sich in den Untersuchungsjah-
ren 1990 und 1991 als der gewichtigste und einschneidendste Mortalitdtsfakior erwiesenen hatte, an
dieser hohen Sterblichkeitsrate indirekt mitbeteiligt war. Die Eiparasitierung erreichte 1991 nur mehr 16%
wohl infolge des Umstandes, dal3 im Jahre 1990 s&mtliche Triebgelege, mitsamt den gréBtenteils noch
enthaltenen Eiparasiten, zu Kontrollzwecken aus dem Gebiet entfernt worden waren.

In der Fachliteratur wird die Bedeutung der Eiparasitierung und deren Héhe und Wirksamkeit bei D. pini
etwas kontrovers beurteilt. Die althergebrachte Ansicht, wonach bei Diprion pini "als die wichtigsten Wi-
derstandsfaktoren die Eiparasiten genannt werden" ESCHERICH (1940: p.84), wird von fast allen Autoren,
die sich mit dem Massenwechsel von D. pini befaB3ten, bestatigt. So weisen auf die grof3e Wirksamkeit
der Eiparasiten bei D. pini u.a. BAER (1916), DE FLUITER (1932), BESEMER (1942), VASIC & SISOJEVIC
(1955), URBAN (1962), SCHWENKE (1964), DusaussoY & GERI (1971) hin (vgl. EICHHORN: 1982, 1991).
Neuerdings wurde diese Wirksamkeit auch etwas angezweifelt. So schreibt etwa PSCHORN-WALCHER
(1982: p.91) unter Berufung auf EICHHORN & PSCHORN-WALCHER (1976): "Nach unseren Befunden bleibt
die Eiparasitierung meist gering (5% bis maximal 50%, im Mittel 15%). Das Verteilungsmuster parasitier-
ter Eier eines Geleges &hnelt weitgehend einer Zufallsverteilung. Oft sind einzelne Eier stark superpara-
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sitiert, wéhrend der GroBteil der Eier des Geleges (von den Parasiten-Weibchen) berhaupt nicht gefun-
den wird. Es muB daher fraglich erscheinen, ob die in der Literatur oft genannten, extrem hohen
Eiparasitierungswerte (80-100%) wirklich korrekt ermittelt wurden, ebenso wie es zweifelhaft bleiben
muB, ob die Eiparasiten einen Massenwechsel entscheidend zu reduzieren vermégen, wie dies fiir
einige Gradationen von D. pini behauptet wurde."

Diese Einwendung scheint, was die in Zweifel gezogene Héhe der Eiparasitierung anbelangt, aber nicht
ganz berechtigt. Denn exirem hohe Parasitierungsangaben von BESEMER (1942) fir Holland (80-100%),
SCHEDL (1938) fur Danzig (99,6% bei der Sommergeneratiori und 99,9% bei der Wintergeneration 1936),
URBAN (1962) fir die DDR (95%), DusAussoy & GERI (1971) fir das Pariser Becken (100%) u.a.m., wur-
den durchwegs nur im Zuge von Massenvermehrungen gemeldet. AuBerhalb der Gradationsphase sind
die Angaben bereits deutlich niedriger. So betrug etwa in SiidruBland bei Rostow nach SHAROV (1987)
die Eiparasitierung im langjéhrigen Mittel 24-65% (cit. EICHHORN, 1991) und auch in Gradationsgebieten
Jugoslawiens waren nach VAsIC & SiSoJEVIC (1955) in Gebieten mit schwécherer Wirtsdichte nur 4,2 -
26,2% zu verzeichnen, im Massenbefall hingegen durchschnittiich 77,3% (46,2 -99,9%); auch SCHWENKE
(1964) gibt fir das Gradationsgebiet von Mittelfranken 1961 eine Eiparasitierung von ca. 75% an.
Nachdem die Untersuchungen von EICHHORN & PSCHORN-WALCHER (1976) aber nur "schwachen bis
mittelstarken Befall (iberwiegend univoltiner Okotypen von D.pini betrafen" und dabei Parasitierungsraten
zwischen 5,5% und 43%, im Mittel 21% (bezogen nur auf die ca. 66% vorhandenen parasitierten Gele-
ge!) ergaben (cit. EICHHORN, 1982), konnten sie kein vergleichbares MaB zur Beurteilung der gesamten
Parasitierungslage darstellen. Diese vormalige Anzweiflung "hoher Parasitierungsraten®, wird denn auch
von EICHHORN (1982: 283) aufgrund neuerer Beobachtungen dahingehend korrigiert, daB "die Gelege-
und Eiparasitierung in der Retrogradationsphase auf Werte zwischen 70% und fast 100% ansteigen
kann*“. Daraus ergibt sich, daB die Eiparasitierung von D. pini “verzégert dichteabhéngig” ist und mit dem
Fortschreiten der Gradation regelmaBig ansteigt (EICHHORN, 1982), ein Umstand, der auch firr die jing-
sten Gradationen im Vinschgau bestétigt werden kann.

Berechtigt scheint hingegen weiterhin die Frage, ob tatsachlich alles, was als "Eiparasitierung" angefiihrt
wird, auch wirklich einer solchen zuzuschreiben ist? Diese Frage erlangt vor allem in Gebieten mit niedri-
gen bis méBigen Eiparasitierungsgraden, wie in Sudtirol, erhebliche Bedeutung, wo eine genaue Erfas-
sung und Kenntnis des Parasitierungsanteiles besonders wichtig ist; vor allem durch die Zusatzfragen,
welche Bedeutung niederen Eiparasitierungsraten bei der Populationsdynamik zukommt und welches die
Minimalwerte sind, um zur Stabilisierung der Populationsdichte beitragen zu kénnen. Diesen Fragen
néher auf den Grund zu gehen, wurde durch eine Reihe von mehrjahrigen Untersuchungen versucht.
Gleich bei der ersten Frage, nach einer sicheren Erkennung und Abgrenzung durch Parasitenwirkung
abgestorbener Eier, ergaben sich erhebliche Probleme, die vom akademischen Standpunkt aus nur un-
befriedigend, fir die Praxis aber durchaus brauchbar gelést werden konnten.

Das Hauptproblem lag zunéchst darin, daB3 vor allem in neueren Standardwerken der Forstliteratur Hin-
weise zur Erkennung und Unterscheidung der verschiedenen Mortalitatsfaktoren im Ei- und Embryonal-
stadium von D.pini fehlen. Auch in élteren Lehrblichern sind Hinweise zur Unterscheidung der Eimortali-
tétstaktoren aber nur recht spérlich und unvolistandig. So beschrankt sich etwa BRAUNS (1976: p.84) auf
die Feststellung: "Jedes (von der Chalcididae Achrysorella ruforum) parasitierte Ei in der Eizeile hat eine
schwarze Farbe", und ESCHERICH (1942: Nachtrége: p.708) schreibt: "Bei der Untersuchung auf den Ge-
sundheitszustand ist auf parasitierte Eier (im frischen Stadium durch Auftreten von schwarzen
"EinschluBkdérpern®, spater durch einen schwarzen, wie Stiefelwichse glénzenden "Riickenstreifen" ge-
kennzeichnet) und vertrocknete, d.h. wahrscheinlich durch (réduberische) Wanzen ausgesogene Eier zu
achten."

Die Identifizierung solcher "schwarz lackglanzender", durch die Erzwespe Chrsonotomyia (= Achrysorel-
la) ruforum KRAUSSE - dem weitaus héufigsten und wichtigsten Eiparasiten von D. pini - parasitierter Eier,
bereitet in der Tat keinerlei Schwierigkeiten (zumal sich unter der dlinnen, innen schwarzgefarbten Ei-
hille ja meist noch die helle Parasitenlarve findet). Schwieriger war die Erkennung von weiteren, hier un-
gleich selteneren, eiparasitierenden Chalcididen-Arten, bei denen die Eihiille (mit lebender Parasiten-
larve) eine zart rétlichgelbe Ténung bzw. Braunfarbung annimmt und als deren Urheben Chrysonotomyia
formosa WESTW. (= A. ovulorum RATZB.) bzw. Dipriocampe diprioni FERR. in Betracht kommen.

Neben diesen zweifelsfrei parasitierten Eiern fanden sich in den Eizeilen aber auch abgestorbene Eier
von verschiedenartigem Aussehen. Am auffélligsten waren hellgelbe, klein gebliebene Eier von harter
Konsistenz, sowie etwas gréBere rotbraune Eier, die ebenfalls hart vertrocknet waren. Daneben fanden
sich noch braune vertrocknete, eingeschrumpfte Eier; bei manchen von diesen waren Augen und Mandi-
belzdhnungen abgestorbener Embryonen zu erkennen. SchiieBlich kamen auch noch Eilarven vor, die
wahrend des Schliipfens abgestorben und vertrocknet waren.
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Wéhrend zumindest bei den abgestorbenen Eilarven und einem Teil der braunen eingeschrumpften Eier
"Vertrocknung" als Mortalitdtsursache zu vermuten war, gestaltete sich eine Kausalzuordnung bei den
erstgenannten “gelben” und "braunen® Eiern schwieriger. Aufgrund ihres gehéuften Auftretens in unmit-
telbar benachbarter Lage zu zweifelsfrei parasitierten "schwarzen" Eiern, war auch fir diese Eier ein
Kausalzusammenhang mit Parasiteneinwirkung (z.B. Uber- oder Hyperparasitierung) zu vermuten.
Verfasser hat im Laufe der letzten Jahre in Siidtirol rund 3000 Einadeln von 175 D.pini-Gelegen seziert
und dabei auf einer Gesamtgelegeldnge von 45 m (!) (iber 26.000 Eier untersucht; dabei hat sich als Er-
fahrungswert gezeigt, daf3 je hdher der Anteil parasitierter Ejer ist, desto mehr "vertrocknete" Eier finden
sich auch in den Eigelegen. Dieser offensichtliche Zusammenhang zwischen der Anzahl “"sicher parasi-
tierter" (= schwarzer) Eier und der Anzahl "sonstiger abgestorbener" Eier, lieB sich anhand von Stichpro-
benvergleichen bewsisen: Es wurden 1990 die 10 Eigelege mit dem hdchsten Anteil “schwarzer Eier"
(von 39-78%, im Mittel 53%) ausgewahlt (n = 1.657 Eier) und mit anderen 10 Eigelegen verglichen (n =
1.535), welche den niedrigsten Prozentsatz "schwarzer", d.h. sicher parasitierter Eier (von 0-6%; im
Mittel 2%) aufwiesen. Bei der stark parasitierten Probe fanden sich 24% "braun+gelb" vertrocknete Eier
und 1,4% vertrocknete Eilarven; bei der schwach parasitierten Probe hingegen waren nur 6% "braun-
gelb" vertrocknete Eier vorhanden, dafir aber etwas mehr vertrocknete Eilarven (5,4%).

Tab. 1: Hiufigkeitsauftreten abgestorbener "gelber+brauner” Eier in Relation zum Vorkommen
zweifelsfrei parasitierter “schwarzer" Eier in Eigelegen von Diprion piniin Feldthurns 1990.

A. Die 10 am stérksten parasitierten Eigelege: B. Die 10 am schwéchsten parasitierten Eigelege:
[Anteil parasitierter "schwarzer” Eier: 39-78%] [Anteil parasitierter "schwarzer" Eier: 0 - 6%]

Nr. parasit. () "schwarze" "braun+gelb" Eilarven Nr. parasit. (*) “"schwarze" "braun+gelb" Eilarven
insgesamt  paras. Eier vertrock. Eier vertrock. insgesamt  paras. Eier vertrock. Eier vertrock.

02 143 (79%) 74 (41%) 84 (46%) 24 0(0%) 0(0%)  6( 5%) ;
05 150 (83%) 100 (55%) 62 (34%) 26 14(10%) 8(6%)  9( 7%) -
07 101(68%) 81 (55%) 22 (15%) 27 19( 9%) 12(6%)  7( 3%) 36
08 123(78%) 79 (50%) 57 (36%) 35 2(1%) 1(1%)  4( 2%) -
14 157 (93%) 107 (63%) 54 (32%) 36 8(5%) 4(3%) 13( 9%) -
17 134 (92%) 91 (62%) 46 (32%) 37 8(5%) 2(1%) 12( 7%) 20

WN =@ N

21 103 (53%) 77 (39%) 29 (15%) 39 1(1%) 1(1%)  0( 0%) 7
30 90 (52%) 79 (46%) 12( 7%) 42 9(11%) 1(1%) 17 (21%) 1
45 82 (55%) 69 (47%) 17 (11%) 49 0(0%) 0(0%)  2( 1%) 12
48 132 (85%) 122 (78%) 20 (13%) 50 10(6%) 2(1%) 19 (12%) 8
S 1215(73%) 879 (53%) 403 (24%) 24 (1,4%) 71( 5%) 31(2%) 89( 6%) 84 (5%)

Gesamteizahl: 1657; Gesamtmortalitdt: 1306 (79%); Gesamteizahi: 1535; Gesamtmortalitat: 204 (13%)
*) Vermutlich insgesamt auf Parasitierung zurlickzufiihrende Mortalitét (= "schwarze" Eier + 45-83% “vertrockn. Eier")

Aus dieser Gegenuberstellung geht hervor, dafl in nachweislich stdrker parasitierten Eigelegen (A)
(="schwarze" Eier) der Anteil “toter” Eier (d.h. "braun+gelb" vertrocknete Eier) signifikant gréer ist als in
schwécher parasitierten Eigelegen (B). Bei der erhéhten Absterbensursache "vertrockneter Eier" mufl
daher Parasiteneinwirkung mitbeteiligt sein: aufgrund subjektiver Einschétzung wurden in Tab.A ca. 83%
der "vertrockneten" Eier ebenfalls Parasitierungsfolgen zugeschrieben, in Tab. B. hingegen nur ca. 45%.

Dieser signifkant héhere Anteil abgestorbener "gelber u. brauner” Eier in stérker parasitierten Eigelegen
von D.pini, kann wohl nur bedeuten, daB auch bei diesen eine Parasiteneinwirkung mitbeteiligt sein muB.
Zu analogen Ergebnissen war auch schon EICHHORN (1982) gekommen. Eine andere Frage ist, wie sich
die "Parasiteneinwirkung" bei diesen abgestorbenen Eiern ausgewirkt haben kdnnte. Hierflir gibt es ver-
schiedene Denkmodeile, die von einer méglichen Uberparasitierung mit tédlichem Ausgang, lber die In-
jektion entwicklungshemmender Wirkstoffe durch die Parasitenwespe, bis hin zur Annahme einer
miBgluckten Phagocytose, d.h. einer Abwehrreaktion im Wirtskérper reichen. EICHHORN (1982) nimmt als
Ursache flir das Absterben der Eier "host-feeding" an, d.h. Anstechen des Wirtseies zum Zwecke der
Nahrungsaufnahme durch das Parasitenweibchen; diese Annahme griindet sich u.a. darauf, daB viele
diesér Eier Einstichstellen mit gelbbraunen Pigmenthdfen aufweisen (was auch bei den Sidtiroler D.pini-
Eiern zu beobachten war), sich darin aber keine Parasiteneier fanden (schriftl. Mitt. EICHHORN, 1991).

Weitgehend auszuschlieBen ist hingegen bei den D. pini-Eigelegen in Stdtirol, die von ESCHERICH (l.c.)
angefihrte Erkldrung: Aussaugen der Eier durch (Raub)Wanzen. Ebenso scheiden auch "unbefruchtete
Eier" als Mortalitdtsfaktor aus, da sich aus solchen ja bekanntlich Mannchen entwickein. Die Sache
kompliziert sich etwas dadurch, daB3 tatséchlich auch "Vertrocknung", ohne andere Einwirkung als eben
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Wassermangel, einen Mortalitdstfaktor bei Eilarven und Eiern darstellen kann. Bei Eibablagen an abge-
schnittenen Kiefernzweigen im Zuchtversuch ist dies sogar die hauptsachlichste Absterbensursache, im
Freiland aber doch eher selten; hauptsachlich zu beobachten bei frithen Eiablage im Juni, an noch nicht
ganz ausgehérteten Jahrestriebnadeln der Kiefern.

Trotz all dieser Beobachtungen und Uberlegungen gelang es nicht, diese verschiedenen Mortalititsursa-
chen quantitativ eindeutig gegeneinander abzugrenzen. Es wurde daher bei der Auszéhlung eine sub-
jektive Zuordnung versucht, indem die vorgefundenen abgestorbenen Eier, je nach Parasitierungslage
der jeweiligen Nadel bzw. des betreffenden Geleges, mehr dem Faktor "Parasiteneinwirkung” oder aber
dem Faktor "Vertrocknung" zugeordnet wurden. Im Endeffekt bedeutet dies, daf3 von den vorgefundenen
abgestorbenen "gelben + braunen" Eiern etwa 75% der “Parasmerung" zugerechnet und 25% der
"Vertrocknung" zugeschrieben wurden.

Bezogen auf die gesamte Eimortalitit im Jahre 1990 macht die "Vertrocknung" bei den Eiern 11,1% aus,
zu denen dann noch weitere 5,3% vertrocknete Embryonen und Eilarven hinzukommen, so daB 16,4%
Eimortalitat erreicht werden (das entspricht 8,6% der vorgefundenen Gesamteizahl). Hingegen betrug
der Anteil an eindeutig “parasitierten” Eiern (= schwarze Eier) 46,7% der Gesamtmortalitat bzw. 24,7%
aller abgelegten Eier. Der Anteil der vermutlich im Zuge der Eiparasitierung zusétzlich abgestorbenen
"gelben + braunen" Eier lag bei 32,7% der Gesamtmortalitét, was 17,3% der Gesamteizahl entspricht.
Zusammen sind im Jahre 1990 in Feldthurns somit infolge von Eiparasiteneinwirkung vermutlich 42%
aller Eier zugrunde gegangen; dies entspricht einem Anteil von 79,4% an der Gesamtmortalitat, wahrend
die restlichen 21,6% (= 10,9% der Gesamteizahl) durch Vertrocknung oder Einwirkung von Pradatoren
eingegangen sein dirften.

In den Tabellen werden beide "Parasitierungswerte" getrennt angefithrt, um einerseits eine Relation zwi-
schen "eindeutig parasitierten" und "mutmaBlich parasitierten" Eiern zu erhalten und zum anderen, um
Vergleiche mit den Erhebungen anderer Autoren zu ermdglichen, von denen nicht bekannt ist, nach wel-
chen Gesichtspunkten deren "Parasitierungswerte" ermittelt wurden. In vielen Fallen waren sicherlich nur
"schwarze Eier" als parasitierfe angegeben worden, daneben ist aber auch zu vermuten, daB mitunter
auch samtliche vorgefundenen abgestorbenen Eier als "parasitiert" eingestuft worden sein kénnten, was
nach den obigen Ausfiinrungen aber als kleinerer Fehler erscheint.

In der Praxis wird es vollauf genligen, von 2 Erhebungswerten auszugehen: einerseits den “echt parasi-
tierten" (= schwarzen) Eiern und andererseits der Eimortalitat insgesamt. Dies sind die beiden Bezugspa-
rameter, auf die es letztlich ankommt.

Mit einem gesicherten Eiparasitierungsgrad von durchschnittlich nur 24,7%, der sich durch Miteinbezie-
hung eines Teiles der vertrockneten, vermutlich ebenfalls infolge Parasiteneinwirkung abgestorbenen Ei-
er fir Feldthurns 1990 auf maximal 42% erh6hen wirde, bestatigen sich somit die Angaben von
EiCHHORN & PSCHORN-WALCHER (1976) Uiber relativ niedrige Eiparasitierung in Nichtgradationsgebieten.

5. Folgeauswirkung der Eiparasitierung:

Zur Feststellung der Auswirkung der Eiparasitierung fliir den spateren Entwicklungsgang der einzelnen
Larvengesellschaften von D.pini, wurden die in Feldthurns 1990 gesammelten Triebglege (mit Ausnahme
von 6 vorzeitig zu anderen Untersuchungen abgenommenen Gelegen) in 2 Gruppen unterteilt (Tab.2):
Die Gruppe A umfaBte jene 22 Triebgelege (mit insgesamt 3525 Eiern), deren Larven samtliche vorzeitig
abgestorben waren, ohne bis zur Kokonbildung zu gelangen; die zweite Gruppe B hingegen umfaBte je-
ne 21 Triebgelege (*) (mit insgesamt 3843 Eiern), bei denen zumindest ein Teil der Larven den Entwick-
lungsabschiuB3, d.h. die Kokonbildung erreicht hatten (insgesamt 522 Kokons). Wie die Tabellen (2: A
und B) verdeutlichen, betrug die Eimortalitat bei der vorzeitig abgestorbenen Gruppe A durchschnittlich
71,56%, wobei 34-60% auf die Eiparasitierung entfielen; hingegen lag bei den Gelegen mit erreichtem
Entwicklungsabschlu3 der Gruppe B, die durchschnittliche Eimortalitdt nur bei 40%, wovon 19-30% auf
die Eiparasitierung kamen. Bei Gruppe A liegt die Gesamtmortalitdt bei den Einzelgelegen zwischen
23,8% und 95,9% und die Parasitierung zwischen 1-6% (**) und 78-93% (**); bei Gruppe B lauten die
entsprechenden Zahlen 3,0% bis 75,6% und 0,0% bis 47-59% (**).

Damit ist eindeutig bewiesen, daf3 die Eimortalitat und ihre maB3geblichste Hauptursache, die Eiparasitie-
rung, einen ganz entscheidenden Einfluf3 auf das Absterben oder Weiterkommen eines Triebgeleges von
D. pini haben und zwar auch dann, wenn sie absolut gesehen nicht einmal so sehr hoch erscheinen.

(*) Die 21 Triebgelege von Gruppe B enthielten neben 19 Einzelgelegen auch je ein Doppel- und
Dreifachgelege, stammten also von 24 Weibchen. Bei Bildung der Durchschnittswerte mufl daher die
Zahl 24 zugrunde gelegt werden; im (ibrigen werden die Mehrfachgelege wie Einzelgelege behandelt.

(*) Die erstgenannte kleinere Zahl bezieht sich dabei auf sicher parasitierte “schwarze" Eier, die zweite
groBere Zahl hingegen auf alle "vermutlich” infolge Parasiteinwirkung abgestorbenen Eier.
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Tab. 2: Beziehung zwischen Schiliipfrate der Eier und Entwicklungsfortgang der Larven an
Triebgelegen von Diprion pini in Feldthurns 1990

A. Triebgelege bzw. Larvenkolonien vorzeitig abgestorben (ohne Kokonbildung): N=22
Nr. Gelege- Eier Eimortalitat Eilarven Eilarven Ende im
Lange abge- insgesamt; (parasitiert) geschlupft fressend Stadium
mm legt N % (%) N % N % X
02 284 182 168 86,8% (48-79%) 24 132% 0 0,0% L1
03 219 129 49 38,0% (13-23%) :80 62,0% 20 15,5% L4
04 222 142 100 70,4% (34-63%) 42 29,6% 10 7,1% L2
05 313 181 162 89,5% (55-83%) 19 10,5% 5 28% L1
06 297 174 129 74,1% (32-64%) 45 25,9% 10 57% L2
07 244 148 105 70,9% (55-68%) 43 29,1% 5 3,4% L1
08 260 158 136 86,0% (50-78%) 22 14,0% 2 1,3% L1
09 286 168 77 458% (36-45%) 91 54,2% 30 17,9% L3
11 252 148 80 54,1% (22-42%) 68 45,9% 24 16.2% L4
14 271 169 162 95,9% (63-93%) 7 4,1% 3 1,8% L1
16 320 190 180 94,7% (24-61%) 10 5,3% 0 0,0% L1
17 230 146 138 94,5% (62-92%) 8 55% 0 0,0% L1
18 260 162 112 69,1% (20-57%) 50 30,9% 0 0,0% L1
19 350 193 131 67,9% (36-60%) 62 32,1% 8 4,1% L2
23 281 173 113 65,3% ( 8-64%) 60 34,7% 30 17,3% L2
29 290 176 69 39,2% ( 9-35%) 107 60,8% 40 22,7% LE
32 261 166 137 82,5% (21-62%) 29 17,5% 0 0,0% L1
42 162 80 19 23,8% ( 1-11%) 61 76,2% 20 25,0% LE
44 291 177 148 83,6% (37-82%) 29 16,4% 0 0,0% L1
46 251 145 78 53,8% (26-41%) 67 46,2% 12 8,3% L4
48 248 156 145 92,9% (78-85%) 11 71% 0 0,0% L1
50 274 162 91 56,2% ( 1- 6%) 71 43,8% 25 15,4% L4
S: 5.866 3.525 2519 71,5% (34-60%) 1.006 28,5% 244 6,9%
M/21: 267 160 115 46 11
B. Triebgelege bzw. Larvenkolonien mit Entwickiungsabschiul® (mit Kokonbildung): N =21
[24 991
Nr. Gelege- Eier Eimortalitat Eilarven Eilarven Kokon-
Lange  abge- insgesamt; (parasitiert) geschlUpft fressend Bildung
mm legt N % (%) N % N % K
01 302 184 97 52,7% (34-38%) 87 47.3% 30 16,3% 15
10 292 167 80 47,9% (31-43%) 87 521% 50 29,9% 31
12 314 186 113 60,8% (28-42%) 73 392% 30 16,1% 12
13 293 176 133 75,6% (32-56%) 43 24,4% 26 14,8% 12
21 329 196 115 58,7% (39-53%) 81 41,3% 30 15,3% 12
22 263 153 53 34,6% (17-30%) 100 65,4% 50 32,7% 40
24 190 115 6 52% ( 0-0%) 109 94,8% 45 391% 20
25 238 148 31 20,9% (12-14%) 117 791% 40 27,0% 30
27 338 202 55 27,2% ( 6-9%) 147 72,8% 55 27.2% 40
28 217 127 82 64,6% (20-59%) 45 35,4% 25 19,7% 15
30 277 173 92 53,2% (46-52%) 81 46,8% 40 231% 20
31 330 203 50 24,6% (10-23%) 153 75,4% 45 222% 30
34+b 422 247 70 28,3% (17-21%) 177 71,7% 60 24,3% 40
35 301 167 5 30% (1-2%) 162 97,0% 60 35,9% 30
36 2486 148 17 11,5% ( 3- 5%) 131 88,5% 50 33,8% 40
37 302 166 34 20,5% ( 1-5%) 132 79,5% 55 33,1% 45
38 341 199 104 52,3% (16-48%) 95 47.7% 30 151% 10
40/41b 717 433 244 56,4% (18-36%) 189 43,6% 50 11,5% 35
45 249 148 93 62,8% (47-55%) 55 37,2% 20 13,5% 15
47 272 152 49 32,2% (17-24%) 103 67,8% 45 29,6% 25
49 265 153 14 92% ( 0-0%) 139 90,8% 40 26,1% 5(+)
S: 6.498  3.843 1.537 40,0% (19-30%) 2306 60,0% 876 228% 522 (14%)
M/24: 271 160 64 96 37 22
[N/21] [309] [183] [73] [110] [42] [25]
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Betrachtet man nun in Gruppe A die drei niedrigsten, d.h. unter 40% liegenden Mortalitdtsraten, so zeigt
sich, daB zwei von ihnen (Nr. 3, 42) auch die absolut kleinsten Eizahlen (129; 80) dieser Gruppe aufwei-
sen. Zieht man als Gegenvergleich in Gruppe B alle Gelege mit einer Eimortalitat von (iber 40% heran,
so zeigt sich, daB unter diesen 10 Gelegen (darunter 1 Dreifachgelege: Nr. 40/41/41b) 8 Gelege iiber-
durchschnittlich hohe Eizahlen aufweisen und nur 2 Gelege (Nr. 28, 45) mit 127 bzw. 148 Eiern unter
dem Gesamtdurchschnitt von 160 lagen.

Damit wird deutlich, daB neben den absoluten Mortalitats- bzw. Parasitierungsprozenten auch noch den
Eizahlen eine erhebliche Bedeutung bei den Uberlebenschancen zukommen muB. Die Eizahlen kénnen
namlich, wie sich zeigt, die Mortalitdsprozentsétze sehr reldtivieren, indem etwa geringe Mortalitatspro-
zentsétze bei kleineren Eizahlen dennoch nur wenige Eilarven entstehen lassen, wahrend umgekehrt
auch héhere Mortalitatsprozentsétze durch gréBere Eizahlen aufgefangen werden und sich somit tiberle-
bensfahige Eilarvengesellschaften bilden kénnen! Obschon die durchschnittlichen Eizahlen pro Weib-
chen in beiden Proben A und B mit jeweils durchschnittlich 160 Eiern ansich gleich hoch sind, ergaben
sich dennoch erhebliche Unterschiede in der Absterbensrate, bedingt durch den viel htheren Eiparasitie-
rungsgrad von Gruppe A (71,5%) gegeniiber B (40%). Hinzu kommt, daB die beiden Mehrfachgelege
von Gruppe B (Nr. 34 und 40/41), mit ihren hohen Eizahlen, sich der Parasitierung gegeniiber wie Ein-
zelgelege verhalten; dadurch erhéht sich auch die durchschnittliche Eizahl der 21 Gelege von Gruppe B
auf 183 Eiern/Gelege gegeniiber Gruppe A mit nur 160/Gelege.

Vergleicht man nun die Anzahl der geschliipften Eilarven in beiden Gruppen A und B, so zeigt sich, daB
bei den vorzeitig abgestorbenen Gelegen von Gruppe A im Durchschnitt nur 46 Eilarven pro Gelege und
nur bei einem einzigen Gelege (= 5%) uber 100 Eilarven geschiupft waren. Hingegen betrug bei den zum
Entwicklungsabschlu3 gelangten Gelegen von Gruppe B die durchschnittlich geschliipfte Eilarvenzahl
110, wobei in nicht weniger als 12 Fallen (= 57%) die Zahl 100 erreicht oder {iberschritten wurde.

Damit wird deutlich, daB fur die sichere Uberiebensfahigkeit eines Eigeleges von D. pini offenbar eine
gewisse Mindestzahl geschliipfter Ejlarven erforderlich sein muB. Diese kritische Zahl liegt, den Befun-
den von 1990 zufolge, etwa zwischen 45 und 90. Die Uberlebenschancen von Eigelegen mit bis zu 45
geschlupften Eilarven betrugen 2:14 (= 14,3%), jene von Gelegen mit tiber 90 geschllipften Eilarven la-
gen hingegen bei 15:2 (= 86,7%). Als empirischer "kritischer Grenzwert" hat sich bei den Feldthurner
D. pini-Eigelegen 1990 eine Eilarvenzahl von 80 erwiesen. Bei den nicht zum EntwicklungsabschiuB3
gelangten Gelegen der Gruppe A wurde sie nur in 2 von 22 Féllen (= 9%) Uberschritten, wéhrend sie bei
den 21 Triebgelegen mit partiellem EntwicklungsabschiuB (darunter 1 Doppelgelege und 1 Dreifach-
gelege) der Gruppe B in 17 von 21 Fallen (= 81%) iberboten wurde!

Ausgehend von diesem Grenzwert von 80 geschliipften Eilarven lassen sich durch Hochrechnung nun
auch die anderen kritischen Grenzwerte ermitteln. Sie liegen bei einem angenommenen Durchschnitts-
gelege von 160 Eiern bei 50% Eimortalitét bzw. 25% Eiparasitierung, was eine Eilarvenschliipfquote von
50% ergibt. Bei zahlenméBig schwécheren Eigelegen miiBte die Mortalitat sinken um ein Uberleben zu
gewdhrleisten, wahrend sie umgekehrt bei gréBeren Eigelegen mit guter Chancenwahrung noch steigen
kénnte.

Natlirlich handelt es sich auch bei diesen "kritischen Grenzwerten" um empirische Durchschnitts- oder
Wahrscheinlichkeitswerte, die im Einzelfall auch nicht zutreffen miissen. Dies zeigte sich etwa schon bei
einer Uberprifungsuntersuchung im folgenden Jahr 1991 (Tab. 3):

Hier waren 20 D.pini-Gelege aus Feldthurns von der Eiabalage an beobachtet worden (Gruppe C: mit
2.887 Eiern) und 25 weitere Gelege waren erst im Laufe des spéteren LarvenfraBes entdeckt und weiter-
beobachtet worden (Gruppe D: mit 3.864 Eiern). Die "kritische Eilarvenzahl" von 80 wurde dabei in
Gruppe C in 7 Fallen unterschritten, dennoch kamen 5 dieser Gelege durch und nur 2 starben vorzeitig
ab; in Gruppe D wurde die "kritische Zahl" sogar achtmal unterschritten, wobei Uberhaupt kein Gelege
abstarb. Zu bemerken ist allerdings, daB die Eimortalitdt 1991 deutlich unter der des Vorjahres lag und
insgesamt nur 34% betrug (Gruppe C: 36,2%; Gruppe D: 32,3%), ebenso lag die Eiparasitierung mit
durchschnittlich nur 16% erheblich unter jener des Vorjahres (einmal mehr bestatigt sich hier der enge
Zusammenhang zwischen Eiparasitierung und Gesamt-Eimortalitét!). Entscheidend fiir die hohe Uberle-
bensrate der 45 Gelege 1991 dirfte aber, trotz Unterschreitung der kritischen Eilarvengrenze von 80 Ei-
larven in 13 Féllen (= 28,8%), letztlich der hohere Anteil an "fressenden Eilarven" gewesen sein.

Auf die Existenz hoher Ausfallquoten zwischen dem Schilipfen und dem FraBbeginn der Eilarven war be-
reits hingewiesen worden. Diese hatten in Feldthurns 1990 (Tab. 2) zu einem Gesamtausfall von zwei
Drittel aller geschliipften. Eilarven gefiihrt, so daB insgesamt nur 33,8% der geschlipften 3312 Eilarven
zur Weiterentwicklung kamen. Es ist nun bemerkenswert, dal3 diese Ausfélle an Eilarven 1990 bei den
nicht zur Endentwicklung gelangten Gruppe A mit 75,7% Ausfallen und nur 24,3% Uberiebern signifikant
hdher waren als bei Gruppe B mit partiellem EntwicklungsabschluB3, wo die Ausfallquote "nur" 62% be-
trug und die Uberlebensrate 38%.
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Als "kritische Eilarvenzahl!" erwiesen sich dabei 30 fressende Eilarven: in Gruppe A wurde diese Zahl
nur zweimal erreicht (Nr.9, 23) und einmal (iberschritten (Nr.29: mit 40 fressenden Eilarven, von denen
einzelne immerhin das Endlarvenstadium erreichten), der Gesamtdurchschnitt lag hier bei 11 und
sédmtliche Gelege starben vorzeitig ab. Bei Gruppe B hingegen lag die Anzahl fressender Eilarven nur in
3 Féllen (von 21) unter 30 (= 14,3%), hingegen betrug sie in 18 Féllen (= 85,7%) 30 oder mehr; hier
gelangte in allen Féllen ein Teil der Larven zur Kokonbiidung.

Unterzieht man nun die Gelege von 1991 derselben Untersuchung (Tab. 3), so zeigt sich daB3 der Ge-
samtausfall an Eilarven hier nur etwas mehr als 1/3 betrug, die Uberlebensrate von L1 hingegen bei
63,8% lag, also fast genau das entgegengesetzte Verhéltnis wie im Vorjahr.

Die kritische Zahl von 30 fressenden Eilarven wurde 1991 bei Gelege C in 4 Falien (= 20%) unterschrit-
ten, tatsachlich waren unter diesen auch die zwei einzigen vorzeitig abgestorbenen Gelege. in Gruppe D
wurde die Zahl nur zweimal unterschritten (Nr. 04b; 35b), doch beide Gelege iberlebten.

Es gibt also neben absoluter Eimortalitdt und relativer, durch Eiparasitierung und deren Nebenwirkungen
bedingten Eimortalitdt noch einen dritten Parameter, namlich die Uberlebensquote an fressenden Eilar-
ven, von dem die Uberlebenschance eines Eigeleges abhangt.

Anmerkung zu Tab. 3:

In der Kolonne "Kokonbildung" bedeuten die in Klammern gesetzten Zahlen, daB3 die Abwanderung der
einspinnbereiten Altlarven im Freiland in Feldthurns beobachtet wurde, die Einspinnlarven aber nicht zur
Kokonbildung in die Freilandlabor-Kontrollzuchten nach Brixen mitgenommen wurden.
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Tab. 3: Eigelege und Entwicklungsprozentsatz von Diprion pini an WeiBkiefern in Feldthurns 1991
C.: Bereits ab Eiablage bzw. Eilarvenschliipfen im Juli 1991 beobachtete Larvenkolonien.

Nr. Gelege- Eier Mortalitét der Eier: Eilarven Eilarven Kokon-
L: mm abgel. insgesamt: [parasit.] [vertr.] [pridat.] geschlipft fressend Bildung
01 313 184 64 348% [31,0] [ 3,8] - 120 652% 100 54,3 99
02 241 136 5 3,7% [ 0,0] [ 3,7 - 131 96,3% 90 66,2 77
03 208 119 37 3L,1% [21,8] [ 9,2] - 82 68,9% 60 504 51
05 322 191 52 272% [ 9,4] [17,8] - 139 72,8% 95 683 58
08 317 175 24 13,7% [ 0,6] [13,1] B 151 86,3% 100 66,2 (40)+19
09 290 174 45 259% [ 6,3] [10,9] [ 8,6] 129 74,1% 90 51,7 88
10 181 107 25 234% [ 0,9] [22,4] - 82 76,6% 55 51,4 - (15)+29
1la 82 51 18 353% [25,5] [ 98] - 33 64,7% 24 471 (20)
11b 313 193 40 20,7% [ 0,0] [20,7] - 153 793% 100 51,8 46
12 153 94 80 85,1% [-1 [-] [85,1] 14 14,9% 10 10,6 0
13 106 62 39 62,9% [-1] [-1 [62,9] 23 37,1% 17 274  (10)+2
20 141 83 27 32,5% [ 3,6] [28,9] - 56 67,5% 40 48,2 34
23 287 172 152 88,4% [-] [-] [88,4] 20 11,6% 13 65,0 0
24 267 168 79 47,0% [16,7] [30,4] - 89 53,0% 50 29,8 ()]
25 300 187 41 21,9% [ 5,3] [16,6] - 146 78,1% 90 48,1 (13)+72
27b 216 120 67 55,8% [21,7] [20,0] [14,2] 53 44,2% 30 250 (8)+21
07b 205 132 39 29,5% [18,9] [10,6] - 93 70,5% 65 49,2  (5)t56

14b 307 192 4 21% [1,00 [10] - 188 97,9% 140 729 (15)+115
196 291 178 76 42,7% [27,5] [14,0] [ L1] 102 573% 60 337 51
26b 208 169 131 775% [71,0] [ 65] - 38 22,5% 30 17,8  (6)+8

S=20 4838 2887 1.045 362% [13,5%] [12,1%] [10,6%] 1.842 63,8% 1259 43,6% 958K
M:20 242 144 52 20 18 15 92 63 48 (33,2)

D.: Erst ab August 1991 in spdteren Emwicklungsstadien beobachtete Larvenkolonien:

Nr. Gelege- Eier Mortalitét der Eier: Eilarven Larven Kokon-
Lange  abge-  insgesamt: [parasit.] [vertr.] [pridat]  geschliipft fressend Bildung
mm legt N % [ %1 [ %] [ % ] N % ca. K
04b 184 119 94 79,0% [64,7] [143] - 25 21,0% 20 L4 (10)+10
06b 123 66 3 45% [-] [ 4,51 - 63 95,5% 4514 ( 8)+19
28b 344 212 93 43,9% [39,6] [ 4,2] - 119 56,1% 9013 86
03b 239 146 28 192% [96] [96 - 118 80,8% 7514 (10)+52
03¢ 311 191 91 47,6% [40,8] [ 521 [ L,6] 100 52,4% 80Ls (15)+61
03d 282 165 36 21,8% [ 5,51 [1451 [ .,8] 129 78,2% 8014 (15)+58
34b 288 177 56 31,6% [11,9] [ 8,51 [11,3] 121 68,4% 100 L4 (37)+61
35 140 86 22 256% [-] [25,6] - 64 74,4% 3514 32
35b 242 129 102 79,1%  [70,5] [ 8,5] - 27 20,9% 24135 22
36a 291 176 24 13,6% [57] [45 [34] 152 86,4% 80 L4 ca.75
36b 299 178 40 22,5% [13,51 [ 731 [ L7 138 77,5% 90 L34 (20)+66
36¢ 197 114 41 36,0% [33,3] [ 2,6] - 73 64,0% 45134 39
39 296 177 48 271% [17,5] [ 96] - 129 72,9% 60 L4-5 47
40 237 149 89 597% [32,2] [248] [27] . 60 40,3% 50 L3-5 47
40b 233 146 68 46,6% {36,3] [10,3] - 78 53,4% 70 L3-s ( 3)+53
41 263 167 52 31,1% [150] [162] - 115 68,9% 70L45  (55)+10
42 245 151 27 17,9% [-] [17,9] - 124 82,1% 90L3-5  (55)+20
43 164 97 54 557% [-] [55,7] - 43 443% 30L3-4 (ca.30)
44 242 154 72 468% [ 26] [ 26] [41,6] 82 53,2% 50L3-5 (20)+29
45 275 173 24 139% [ 8,1] [ 5,8] - 149 86,1% 70 L3-5 (35)+34
46 366 216 63 292% [ 1,91 [273] - 153 70,8%  100L35  (40)+49
47 342 213 38 17,8% [16,0] [ 1,9] - 175 82,2% 75L45s  (31)+34
48 306 183 26 142% [ 0,5] [13,7] - 157 85,7% 3514 ( 9)+10
49 232 136 24 17,6% [103] [ 741 - 112 82,4% 50L4-5  (32)+15
50 255 143 35 245% [ 91 [ 70] [ 84] 108 175,5% 70L3-5  ( 4)+66
S=25 6396 3864 1250 (32,3%) [17,8%] [11,6%] [3,0]  2.614 (67,7%) 1.584 (41%) ca.1424K
M:25 256 155 50 27 18 5 105 63 L 57K
S=45 11234 6751 2295 (34,0%) [15,9%] [11,8%] [6,2] 4.456 (66,0%) 2.843 (42%) 2382K
M:45 250 150 51 24 18 9 99 63 L 3K
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Eine praktische Probe aufs Exempel ergab 1993 ein Vergleich (Tab. 4) der Eiparasitierung und Eimortali-
tat von Feldthurns (Eisacktal) und Kastelbell (Vinschgau). In Feldthurns war der Befall 1993 etwas
starker ausgefallen als in normalen Jahren, wahrend bei Kastelbell, im Befallszentrum der Gradation von
1990/91 (1100-1200 m), praktisch tiberhaupt kein Befall mehr zu sehen war.

Ende September 1993 wurden nun in Feldthurns 14 Larvenkolonien (im L4-L5-Stadium) eingesammelt
und gleichzeitig ihre weitgehend erhalten gebliebenen Einadein mit den Eigelegen untersucht (vgl. Tab.
4 A). Es waren dabei nur solche Zweige genommen worden, deren Auffindung wegen des auffalligen
NadelfraBes bzw. der vorhandenen, meist zahlenméaBig starkeren Larvenkolonien wenig Miihe machte.
Anders war es bei den wenige Tage spéater im Vinschgay gesammelten Eigelegen (Tab. 4 B): Nachdem
hier im Gradationsgebiet von 1990/91 weder FraBspuren noch Larvenkolonien zu sehen waren, gelang
es nur mihsam Uberhaupt Eigelege zu finden. Am Ende kamen’gerade 8 Triebgelege zusammen,
wovon sich nur an einem einzigen (Nr.01) ein halbes Dutzend L4-Larven befanden; an allen anderen
Trieb-gelegen waren die Larven vorzeitig abgestorben und zwar durchwegs schon im L1-L2-Stadium, da
- wenn Uberhaupt - keinerlei andere FraBspuren als héchstens schwacher SchartenfraB festgestelit
werden konnte. Bemerkenswert ist, daB die Eiparasitierung im Vinschgau 1993 (nach dem

Zusammenbruch der Gradation) mit 43% doppelt so hoch war als im Gradationsjahr 1990 (21%).

Tab. 4: Eiparasitierung von Diprion pini in Sadtirol 1993:

A. Feldthurns: 14 (berlebende Eigelege:

Nadeln  Eier geschllpft: parasititiert: "gelb"; vertrockn.: Pradat.: Mortalitat: Larvenfral} La4:
01: 5 66 28 36 (54,5%) 2 38 (57,6%) wenig: 20 L4
02: 20 201 118 46 (22,9%) 2 33 2 83 (41,3%) viele Larven
03: 16 169 129 29 (17,2%) 11 40 (23,7%) viel FraR

04: 23 184 99 57 (31,0%) 1 26 1 85 (46,2%) viel Frafy

05 11 127 73 8 ( 6,3%) 1 28 17 54 (42,5%) viel Nahfra
06. 16 163 71 70 (42,9%) 21 1 92 (56,4%) viel Nahfral®
07: 12 98 86 10 (10,2%) 1 1 12 (12,2%) viel FraB

08: 10 87 36 39 (44,8%) 5 7 51 (58,6%) mittlerer Fraf®
09: 9 1M1 46 55 (49,5%) 6 4 65 (58,6%) wenig NahfraR
10 9 111 57 50 (45,0%) 4 54 (48,6%) mittlerer Frafl
11: 13 112 97 7( 6,3%) 8 15 (13,4%) viel Larvenfra®
12: 16 210 105 86 (40,9%) 19 105 (50,0%) mittlerer Fral
13: 20 159 46 103 (64,8%) 10 113 (71,1%) wenig Fra
14. 19 1856 82 93 (50,3%) 10 103 (55,7%) mittlerer FraR
S.:199 1983 1.073 689 (34,7%) 4 184 33  910(45,9%) alle Gelege
D.: 14 142 77(54%) 49 (35%) - 13 (9%) 2 65 (46%) tberlebten

B. Kastelbell: 8 Figelege, davon nur eines schwach (berlebend

Nadeln FEier geschl.. parasititiert: braun+gelb: vertrock.: Préd.. Mortalitat: Larvenfral3:
01: 27 146 78 53 (36,3%) 8 - 7 - 68 (46,6%) wenig: 6 L4
02: 8 56 28 20 (35,7%) 1 3 4 - 28 (50,0%) wenig L2-FraR
03 19 115 0 64 (34,5%) 19 32 - - 115 (100%) keinerlei Frafy
04: 13 119 5 41 (34,5%) 13 16 44 - 114 (95,8%) keinerlei Fraf}
05. 12 75 18 39 (52,0%) 4 14 - - 57 (76,0%) keinerlei FraB}
06: 17 153 19 29 (18,9%) - 28 73 9 134 (87,6%) wenig L2-Fral
07: 18 122 14 95 (77,9%) - 10 3 - 108 (88,5%) keinerlei FraR
08: 18 92 0 7M™ 35 57 - 92 (100%) - keine Eilarven
S.:132 878 162 [341 (43,4%)] 80 155 131 9 716 (81,5%) nur 1 Gelege
D.: 17 110 20 (18%) [49 (43%)]* [9%] [17,6%] 16 (15%) 1 90 (82%) Uberlebte

* Parasitierung berechnet als Durchschnitt der 7 bekannten Werte!

Was also hatte den "Feldthurnern" ein Weiterkommen erméglicht und was hingegen die "Kastelbeller”
zum vorzeitigen Absterben gebracht? Ein Vergleich der Tabellen A und B zeigt, daB3 in Feldthurns die Ei-
mortalitdt nur 46% betrégt, und der Anteil geschlipfter Eilarven mit 54% relativ hoch ist; vom kleinsten
Gelege schiiipften hier noch 28 Eilarven, der Durchschnitt lag hingegen bei 77 geschliipften Eilarven.

Gerade entgegengesetzt waren die Verhéltnisse in Kastelbell: hier betrug die Eimortalitét im Durchschnitt
82% und nur 18% der Eilarven waren geschlipft. Bis auf ein einziges Gelege mit 78 geschlipften Eilar-
ven, von denen sich aber auch nur mehr 6 lebende La-Larven fanden, was auf die hohe Eilarvenmortaliat
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hindeutet, lag bei allen anderen die Anzahl geschliipfter Eilarven bei oder unter 28 und sie waren alle
vorzeitig abgestorben. Damit bestatigt sich die geringe Uberlebenschance numerisch so schwacher
Gelege. Uberraschend ist der relativ geringe Unterschied in der (sicher nachweisbaren) Eiparasitierung:
in Feldthurns 35% und in Kastelbell 43%. Dabei ist in Kastelbell allerdings auch beim auffallend hohen
Anteil "gelber und brauner" Eier ein MiteinfluB von Eiparasiten zu vermuten. Nicht auszuschlieBen sind
dabei auch "toxische" Abwehrreaktionen der Nadeln der befallenen Kiefern in oder unmittelbar nach der
Retrogradationsphase.

Mit der Feststellung kritischer Grenzwertparameter, erlangeﬁ bei D. pini hohe Eizahien oder - in Erman-
gelung von solchen - Auftreten von Mehrfachgelegen, einé véllig neue Dimension und Bedeutung.

Damit wird die bereits von ELIESCU (1932: 1., p.32) betonte Aussage: "Ganz aufféllig ist bei der Eiablage
der Lophyrus (= D.pini) -Weibchen der Trieb, méglichst viele Eier an einer Stelle nahe beieinander abzu-
legen!", zu einem der fundamentaisten Kernsétze (ber die Biologie von Diprion pini Gberhaupt, da damit
die Problematik klar erfaBBt wird. ELIESCU fligte dem noch erlduternd hinzu:

"So konnten im Freien Triebe gefunden werden, an welchen alle einjahrigen Nadein belegt waren. Diese
Masse von Eiern stammten nicht von einem einzigen Weibchen, sondern es fanden sich mehrere Weib-
chen an dieser Stelle ein, die an diesem Trieb ihre Eier ablegten, obwohl geniigend gleichwertige Triebe
in néchster Néhe vorhanden gewesen wéren. Aus dieser Tatsache erklért sich auch, daB die Raupen
spéter stets in groBen Kolonien beisammen gefunden werden. Bei den Zuchten im Laboratorium konnte
die gleiche Feststellung gemacht werden. Wenn némlich ein oder mehrere Weibchen an einem Trieb be-
reits mit der Eiablage fertig waren, am andern Tag an der gleichen Stelle zwei oder drei andere mit dem
Ablegen begannen."

Die seinerzeitigen Untersuchungen von ELIESCU betrafen bivoltine Tieflanddkotypen von D.pini aus
Eberswalde (52°50') bei Berlin, Neschwitz (51°15') und Ottendorf-Okrilla (51°20') in Sachsen sowie aus
Schwetzingen (49°20') und Heidelberg im Badischen Rheintal. Bemerkenswert erscheint, daB3 die von
ELIESCU angegebenen Eizahlen erheblich unter dem Durchschnitt der univoltinen, spataktiven Stdtiroler
Gebirgsdkotypen liegen. Auch das von ELIESCU als "regelmé&Big" dargestellte Verhalten der Weibchen zu
mehreren denselben Kieferntrieb mit Eiern zu belegen, war in Sidtirol nur ausnahmsweise zu beobach-
ten (4% der Eiablagen in Feldthurns 1990). Obschon sich auch hier oftmals mehrere Weibchen an der-
selben Jungkiefer einfanden, wurden dabei aber in der Regel getrennte Triebe belegt; doch kénnte sich
dies bei dichterem Besatz mdglicherweise &ndern. Bei der Massenvermehrung im Vinschgau 1990
konnten unter 12 Probegelegen allerdings keine Doppelgelege festgestellt werden, hingegen fanden sich
1992 unter 10 Probegelegen immerhin 2 Doppelgelege (= 20%).

Durch diese aufgezeigten Umsténde erhalt auch die Eiparasitierung eine neue Dimension. Einerseits
zeigt sich, daB tatsdchlich schon erstaunlich niedrige Eiparasitierungsgrade von nur 25% bereits eine
entscheidende Rolle zu spielen beginnen (u.a. wegen der besprochenen Nebenwirkungen); zum ande-
ren l&Bt sich ausrechnen, was wohl passieren wiirde, wenn sich der Eiparasitierungsgrad um nur + 5%
andert. Daraus lassen sich folgende SchluBBfolgerungen ziehen:

1.) Bereits relativ niedrige Eiparasitierungsgrade scheinen durchaus in der Lage zu sein, die Population
im Gleichgewicht zu halten und Ubervermehrungen zu verhindern.

2.) Bei der Parasitierung der Eier von D.pini ist nicht sosehr die absolute Anzahl der abget6teten Eier
mafgeblich, entscheidend ist vielmehr die Anzahl der Eier bzw. Eilarven, die {iberleben. Daher erhéhen
hohe Eizahlen der Weibchen, wie sie flr hiesige Gebirgsékotypen von D. pini kennzeichnend sind, die
Uberlebenschancen der Gelege erheblich. Ebenso sind bei bivoltinen Flachlandherkiinften, mit durch-
schnittl. niedrigeren Eizahlen, die Uberlebenschancen bei Mehrfachgelegen héher als bei Einzelgelegen.

3.) In der Retrogradationsphase ist bei den Sudtiroler D. pini-Herkilnften aus dem Vinschgay der Trend
festzustellen, daB Eiparasitierung und Eimortalitdt zunehmen. Ob dabei in der Retrogradationsphase
auch die Eizahlen der Weibchen abnehmen, wie dies anderorts berichtet wird (EICHHORN, 1982), 1483t sich
bei der vorliegenden geringen Stichprobenzahl nicht schilissig beurteilen. Hingegen zeichnet sich ab,
daf3 geringe Eiparasitierung ein Auflaufen der Gradation (z.B. 1990) beguinstigt oder gar erst erméglicht:

Tab. 5: Entwickiung von Eiparasitierung und Eimortalitét im Vinschgau im Gradationsjahr 1990 und
in der Retrogradationsphase 1991/93:

Jahr: Eizahl Eizahl Anzahl Parasitierungsgrad Mortalitatsrate Eier: Gradations-
Mittel gesamt  Gelege: Mittel min max  Mittel min  max phase:

1990: 115 1.385 . 12 21% [ 0% -49%] 35% [ 0% - 54%) Gradation

1991. 142 1.136 8 36% [12%-87%] 46% [26% - 91%] Retrogradation

1992: 125 878 7 cad0% [18%-73%] 63% [34%- 90%] Retrogradation

1993: 110 878 8 43% [19%-78%] 82% [47% -100%] Retrogradation
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5. Parasitische Zweifliigler (Diptera) in Stdtirol

Die artenreichen Dipteren oder Zweiflligler spielen u.a. auch als Schmarotzer im Tier- und Pflanzenreich
eine erhebliche Rolle. Allseits bekannt und unbeliebt sind dabei die Schadigungen, die parasitisch leben-
de Dipteren an warmbiliitigen Wirbeltieren bewirken (z.B. Stechmiicken, Kriebelmicken, Bremsen, Laus-
fliegen, Dasselfliegen, Rachenbremsen) oder an Kulturpflanzen hervorrufen (Gallmiicken, Fruchtfliegen).
Diese Beeintrachtigungen menschlicher Belange durch Dipteren hat wesentlich zur Ablehnung beigetra-
gen, die Fliegen vielfach entgegengebracht wird: mitsamt ihren fuBlosen Larven (Maden) werden sie als
"lastig” und "grausig” empfunden und zudem oft fiir "nutzlos” und "Gberfliissig" gehalten.

Die bedeutsame Rolle von Fliegen in Waldokosystemen offenbart sich aber neben ihrer Wirksamkeit als
Humusbereiter und Bodenbildner (z.B. Haarmiicken), als Aasverfilger und Kotverarbeiter (Schmeif-
fliegen, Dungfliegen) vor allem in den entomophagen, réuberisch oder parasitisch lebenden Arten. Im
Gegensatz zu den leichter zu beobachtenden réuberischer Fliegen, wie den Schwebfliegen, deren gefré-
Bige Larven massenhatft Blattlause, Spinnmilben u.a. vertilgen, ist die Beobachtung von parasitisch in
oder an Insektenlarven lebenden Dipteren schwieriger. Solche finden sich unter mehreren Fliegen-
familien, doch liegen uns bisher erst Erkenntnisse aus der bedeutendsten Familie von Schmarotzer-
fliegen, den Tachiniden, vor.

Tachinenfliegen oder Raupenfliegen stellen nach den parasitischen Hautﬂuglern einen zweiten wichtigen
Parasitenkomplex phytophager Insekten dar. Freilich reichen sie artenzahimaBig bei weitem nicht an die
Heerscharen der Schlupfwespen und Erzwespen heran, doch ist die Rolle, die sie im biozdntischen
Gleichgewicht des Waldes spielen, oft nicht weniger bedeutsam auch wenn ihnen manche 6kologischen
Nischen, wie etwa jene der Eiparasitierung - die winzigen Wespen vorbehalten ist - verschlossen bleiben.

Aus Stdtirol sind derzeit 183 Tachiniden-Arten bekannt, die im folgenden Abschnitt aufgelistet sind. Das
ist etwa die Halfte der fir unser Gebiet zu erwartenden 350 - 400 Arten. Vergleichsweise fiihren
TSCHORSNIG & HERTING (1994) fur Mitteleuropa rd. 600 Arten an und RICHTER (1995) erwéhnt in der
neuen Checklist ltaliens 474 Tachinen-Arten. Dennoch vermitteln bereits die bisher von hier bekannt
gewordenen Arten einen guten Uberblick. Bemerkenswert ist auch, daB3 9 Arten in der neuen Checklist
ltaliens (1995) noch nicht aufscheinen: Admontia podomyia, Blondelia inclusa, Drino gilva, Diplostichus
Janitrix, Erythrocera nigripes, Goniocera versicolor, Hyalurgus lucidus, Loewia foeda und Trixa alpina.
Wie die Liste der mitangefiihrten Wirte bzw. Wirtsgruppen zeigt, tragen die Tachiniden ihre Bezeichnung
"Raupenfliegen” zu Recht, denn zum Uberwiegenden Teil schmarotzen sie in Raupen von Schmetterlin-
gen (vor allem GroBschmetterlinge - Macrolepidoptera, weniger Kleinschmetterlinge - Microlepidoptera).
Die einzelnen Verwandtschaftsgruppen der Tachinen-Fliegen haben sich dabei auf bestimmte Gruppen
(Familien oder Gattungen) spezialisiert, vorzugsweise auf eulenartige Nachtfalter (Noctuidae), Baren-
spinner (Arctiidae) Tragspinner (Lymantriidae) und Wickler (Tortricidae). Relativ wenige Tachinen leben
an anderen Wirtsinsekten, wie etwa Blattwespen (Tenthredinidae), Buschhornblattwespen (Diprionidae),
Wanzen (Heteroptera) - wie z.B. Schildwanzen (Pentatomidae), Geradfliigler (Orthoptera), Ohrwiirmer
(Forficulidae) und Kéfer (Coleoptera) und unter letzteren vor allem Blattk&fer (Chrysomelidae) und
Bockkéafer (Cerambycidae).

Die Anzahl der aus forstwirtschaftlicher Sicht bedeutsamen Arten scheint dabei eher gering. Dabei sollte
man aber nicht (bersehen, daB auch diejenigen Tachinen, die an forstlich indifferenten Wirtsinsekten le-
ben, ihre Bedeutung im Waldokosystem haben, indem sie fir ein ausgeglichenes Gleichgewicht sorgen.
Ahnlich wie schon bei den eiparasitierenden Chalcididen aufgezeigt, sind auch bei den Tachiniden die
Parasiteirungsprozentsétze sehr unterschiedlich. Dazu einige Beispiele:

Unter den Bockkafern (Cerambycidae) ergaben in Sidtirol Untersuchungen beim Kleinen Pappelbock
Saperda populnea und beim Larchenbock Tetropium gabrieli einen relativ hohen Tachinierungsgrad
durch Biliaea-Arten. So wurde 1984 bei Tetropium gabrieli an Larchenstdmmen eine Tachinierung durch
Billaea triangulifera (ZETT.) von 17% festgestellt. Dies erscheint zwar nicht lberwaltigend, erlangt aber
gréBere Bedeutung dadurch, daB weitere 24,5% der Tetropium-Larven durch die Schluptwespe Rhim-
phoctona lucida CLEM. parasitiert waren, was nun eine doch erhebliche Gesamtparasitierung von 41,5%
ergab, wovon 59% auf die Hymenopteren und 41% auf die Dipteren entfielen (HELLRIGL, 1985).

Hingegen ergab eine Untersuchung von Zweiggallen des Kleinen Pappelbockes in der Umgebung von
Brixen im Jahre 1983 eine Parasitierung durch die Tachine Billaea irrorata (MEIG.) von 48% sowie durch
die Schiupfwespe Dolichomitus tuberculatus (GEOFFR.) von 36%. Die Gesamtparasitierung war mit 84%
somit schon sehr hoch, wobei diesmal 57% auf die Tachinen und 43% auf die Schiupfwespen entfielen.
Diese Beispiele verdeutlichen, wie die Parasitierung von Phytophagen durch das Zusammenwirken ver-
schiedener Parasitenarten meist auf Risikostreuung ausgelegt ist. Die Parasitierungsanteile der einzel-
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nen Gegenspieler scheinen dabei jeweils f(r sich allein genommen oft nicht Gberwaltigend, summieren
sich aber zusammen mit anderen doch erheblich. Hinzu kommt dann noch die Rolle der Prédatoren, die
gerade bei Saperda populnea (durch Kleiber, welche die Zweiggallen authacken) sehr bedeutend ist.
Kombinierte Populationsreduzierungen durch Schlupfwespen, Raupentliegen und Pré&datoren ergaben
sich in Sidtirol auch bei Diprion pini nach Untersuchungen von Verf. (1984-96) und PORNBACHER (1993).
Uber die dabei festgestellte bedeutsame Rolle der Pradatoren (Végel und Kleinsduger) wurde bereits in
Pkt.2 berichtet und ebenso ber die der kokonparasitierenden Chalcididen (vgl. HELLRIGL 1996: p.83) .
Es sollen hier somit nur mehr die Larven-Kokonparasiten naher betrachtet werden; damit sind solche
Parasiten gemeint, die ihre Wirte zwar schon im Larvenstadium befallen, ihre Entwicklung aber erst in
den Wirtsnymphen in deren Kokons vollenden, um dann erst spater aus den Kokons zu schllpfen.

Als solche Larven-Kokonparasiten von Diprion pini traten in S(dtirol sowohl Schiupfwespen als auch
Tachinenfliegen auf, wobei die Schlupfwespen meist (berwogen. So betrug etwa 1992 der Parasitie-
rungsgrad bei 1.811 Diprion pini-Kokons 26,9%, wovon 20,1% auf Schiupfwespen (Olesicampe sp.) und
6,8% auf Tachiniden (Diplostichus, Drino sp.) entfielen (HELLRIGL 1996: Tab.6). An der gesamten Larven-
Kokonparasitierung (ohne Mitberiicksichtigung der Uberlieger) lagen somit die Schlupfwespen mit 74,8%
Parasitierungsanteil deutlich vor den Tachinen mit nur 25,2%. Gebiets- und jahreweise kamen aber auch
Falle vor, wo die Tachinen {berwogen, oder - wie in Fonteklaus 1988/98 - bei volligem Fehlen von
Schlupfwespen, gar die alleinigen Tréger der Larven-Kokon-Parasitierung waren (HELLRIGL, 1996: p. 83).

Wozu Tachiniden aber tatséchlich fahig sind und welche enorme forstwirtschaitliche Bedeutung ihnen
zukommt, das zeigte sich anlaBlich verschiedener Massenauftreten des Nonnenspinners (Lymantria
monacha) in Sidtirol, in den Jahren 1982 bis 1995. Mit Parasitierungsanteilen von bis zu 80% an den
gefraBigen Nonnenraupen, leitete die auf sie spezialisierte "Nonnentachine" Parasetigena silvestris R.-D.
in den einzelnen Befallsherden nicht nur den Zusammenbruch der Gradation ein, sondern verhinderte
auch - was noch wichtiger erscheint - daB es in anderen grof3flachig bedrohten Gebieten, wie etwa dem
Wipptal 1983 - wo die Nonne auf 1000 ha bereits in eine fortgeschrittenen Progradationsphase getreten
war - es Uiberhaupt zum Ausbruch einer Gradation kam (HELLRIGL, 1995 b).

Uberraschend ist die weite Verbreitung einiger an wichtigen Forstschadlingen lebender Tachinenarten
ebenso wie ihre Praferenz flr bestimmte Wirte. So fand sich etwa die Nonnentachine Parasetigena sil-
vestris regelm&Big und in Anzahl bei allen Befallsauftreten des Nonnenspinners (Lymantria monacha) in
Sudtirol u. zw. 1983-86 im Passeiertal von Schenna, Riffian und Saltaus bis St.Martin-Breiteben, 1986 im
Vinschgau bei Partschins-Naturns, 1983 im Obereisacktal (Wipptal) von Mittewald bis Sterzing und 1995-
1996 im Pustertal bei Maria-Saalen / St. Lorenzen (HELLRIGL, 1995 b). Hingegen fehlte sie 1992/93 beim
Massenauftreten des Schwammspinners (Lymantria dispar) im unteren Eisacktal (Atzwang); an ihrer
Stelle trat hier eine andere, gréBere Tachine haufig auf, deren Aufzucht bis zur Imago zwar nicht gelang,
deren Puparien aber von Dr. HERTING (Stuttgart) als Blepharipa sp. bestimmt wurden (HELLRIGL, 1995 b).
Eine weite Verbreitung hat hier auch die Diprioniden-Tachine Diplostichus janitrix (HARTIG). Sie ist be-
sonders im Eisacktal haufig, wo sie bei Feldthurns, Theis und Fontekiaus als regelmé&Biger Larven-
(Kokon)-Parasit bei Diprion pini auftritt. Hingegen konnte ich sie nur ausnahmsweise bei anderen
Diprioniden feststellen, wie etwa 1991 einmal bei Gilpinia socia in Feldthurns. Dennoch zeigen ver-
schiedene Handfénge (det. HERTING) im Juli 1992 von Walder-Liisen (800 m) und sogar vom Rittner
Horn (1750 m), fernab von Diprion-pini-Vorkommen, daf3 ihr natiirliches Reservoir offenbar doch solitér
lebende Diprioniden (Gilpinia sp.) sind, wie schon der Entdecker dieser Art, Th. HARTIG 1838, beschrieb.
Eigenartigerweise trat Diplostichus bei der Diprion-pini-Gradation im Vinschgau 1991-92 nur ganz ver-
einzelt auf (und zudem stark hyperparasitiert durch die Eulophidae-Erzwespe Melittobia acasta WALK.)
und bei Diprion-similis-Zuchten fand ich sie bisher {iberhaupt noch nie.

Uberraschend sind auch die gezeigten Préferenzen weiterer Diprioniden-Tachinen: So findet sich etwa
Drino inconspicua MEIG. im Eisacktal (Feidthurns/Brixen) regelmafig bei Diprion pini und Diprion similis,
hingegen kaum an anderen Diprioniden (Gilpinia sp.), wahrend umgekehrt Drino gilva HTG. und Blondelia
inclusa HTG. in denselben Fundgebieten Gilpinia-Arten als Wirte bevorzugen und zw. erstere die gregér
lebende Gilpinia socia KLUG und letztere solitdr lebende Kiefernbuschhornblattwespen wie Gilpinia
frutetorum, hingegen sind beide Tachinenarten an Diprion pini nur selten vertreten.

Eine weite Verbreitung mit deutlicher Wirtspréaferenz zeigen auch die Billasa-Arten: Billaea irrorata MEIG.
fand sich 1969-1983 im unteren und mittleren Eisacktal als haufiger Larvenparasit des Kleinen Pappel-
bockes (Saperda populinea); hingegen trat Billaea trianguliefera ZETT. regelméBig als haufige Tachine
bei Larven des Larchenbockes (Tetropium gabrieli) auf, so etwa 1977 bei Mauls (800 m) mit einem
Parasitierungsgrad von 38% und 1984 in Aicha (750 m) mit 17%. (HELLRIGL, 1985).
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5.1 Raupenfliegen - Tachinidae (Larvaevoridae)

[M.E.: 600 Arten]

Acemya acuticornis (MEIG.)
Actia lamia (MEIG.)
Admontia podomyia (BRAUER-BERGST.)

Allophorocera pachystyla (MACQUART)

= Lydella (= Dexodes) auripilus BR.-BERGST.

= Ceromasia auripila B.-B.
Alsomyia (= Exorista) capillata ROND.
Ancistrophora mikii SCHINER
Aphria longirostris (MEIGEN)
Aplomya confinis (FALL.)
Athrycia curvinervis (ZETT.)
" = Plagia ruficornis ZETT.,s. POKORNY

Besseria anthophila (LOEW)
= Besseria melanura (MEIG.): [misidentif. 1]

Billaea fortis ROND.

= Homalostoma forte RD.
Billaea irrorata (MEIGEN)
Billaea triangulifera (ZETT.)
Billaea (= Phorostoma) pectinata (MEIG.)
Bithia spreta (MEIG.)

= Demoticus frontatus BOH.
Blepharipa sp. ? pratensis (MEIG.)
Blondelia (= Ceromasia) inclusa (HARTIG)

Blondelia nigripes (FALL.)

= Lydella (= Dexodes) machairopsis BR.-BERG.

Carcelia bombylans ROB.-DESV.
Carcelia lucorum (MEIG.)
?Carcelia sp. (od. misidentif.)
7= Exorista biserialis MACQ.
Ceromasia rubrifrons (MACQ.)
Cestonia cineraria ROND.
Chaetovoria (= Voria) antennata (VILL.)
Clairvillia (= Redtenbacheria) biguttata (MEIG.)

Clemelis pullata (MEIG.)

= Tritochaeta pullata (MEIG.)
Compsilura concinnata (MEIG.)

= Phorocera concinnata MEIG.
Chytiomya (= Clytia) continua (PANZ.)
Cylindromyia (= Ocyptera) bicolor (OLIV.)

Cylindromyia (= Ocyptera) brassicaria (FABR.)

Cylindromyia ?pilipes (LW.), lintermedia MEIG.
= Ocyptera tincticornis ROND.

Cylindromyia (= Ocyptera) intermedia MEIG.

Cylindromyia (= Ocyptera) pusilla FALL. [MEIG.]

Cyrtophleba (= Plagia) ruricola (MEIG.)

Dexia vacua (FALLEN)
Dexia rustica (FABR.)

Wirte:

[Orthopt.: Acrididael];
[Torticid.: Epiblemal;

[W.u];

[W. u],‘:

[Lepid.,Zygaenidael;

[W.oul
[Lepid.,Pyralidae]

[W.u]

iW. u.}

Saperda populnea;
Tetropium gabrieli;

[Scarabaeidae];

[Tortricid.: Agapeta];

Lymantria dispar;
Gilpinia socia;
Diprion pini;
[Lepidoptera u.a.]

[Lepid.,Lycenidae];
[Lepid.,Noctuidae];

>

[Lepid.,Arctiidael];

W.ul;

(I e K s T B s B |

[Lepid., Pyralidae];

[Lepidoptera: div.];

[Pentatomidae];
[Pentatomidael;
[Pentatomidae];
['Schildwanzen'];

[Pentatomidae];

[Pentatomidael];
[Pentatomidae];

[Lepid.,Noctuidae];

[Scarbaeidae];
[Melolonthinae};

[Lepid.,Arctiidae];

Lepidoptera: div.;

Heteropt.,Coreidae];

Vorkommen:

Neustift, 1971
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:
Trafoi (Oldenbg.)
Trafoi, (Lindner):
Stilfser-Joch:
Stilfser-J., Trafoi;
Bozen (Oldenbg.)
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Weitental, 1971
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:

Stilfser-Joch:

Bozen (Oldenbg.)
Eisacktal:
Eisacktal:

Seis

Ritten, Klobenst.
Atzwang
Feldthurns
Feldthurns
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:

Weitental, 1971
Weitental, 1971

Ritten:
Weitental, 1971
Laas (Krainer)
Trafoi (Riedel)
Bozen, Haslach
Bozen (Funk)
Weitental, 1971
Trafoi

Neustift, 1971
Ritten,Lengmoos
Bozen (Gredler)
Bozen (Kramer)
Brixen

Bozen, Ritten
Pfunders, Vintl
Aicha, Kaltern:

Bozen (Gredler)
Eyers (Riedel)
Bozen (Gredler)
Stilfser-Joch:

Bozen, Haslach
Bz.,Grod., Brixen;
Klausen, Feldth.

Literatur/Ref.

[HERTING *]
[HERTING *]
POKORNY, 1892
STEIN, 1924
HERTING, 1978
POKORNY, 1892
STEIN, 1924
STEIN, 1924
POKORNY, 1892
POKORNY, 1887
[HERTING *]
[HERTING *]
POKORNY, 1889 .

POKORNY, 1889

STEIN, 1924
Hellrigl* 1983
HELLRIGL, 1985
GREDLER, 1861

1869
1992

PALM,
Hellrig]*
Hellrigl* 1991
Hellrigl* 1992
[HERTING *]
POKORNY, 1892

[HERTING *]

[HERTING *]

PALM, 1869
[HERTING *]

STEIN, 1924
STEIN, 1924
PALM, 1869
STEIN, 1924
[HERTING *]

STEIN, 1924
[HERTING *]

PALM, 1869
PALM, 1869
STEIN, 1924
Peez, 1958
PALM, 1869
[HERTING *]

Hellrigl, 1992
PALM, 1869
STEIN, 1924
PALM, 1869

POKORNY, 1889

PALM, 1869
PALM, 1869
Hellrigl, 1992

Zeichen: [W.u.] = [Wirt unbekannt]; [HERTING *] = HERTING Ig. 1971 (briefl. Mitt.); Hellrigl* = HELLRIGL Ig., det. HERTING
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Dexiosoma caninum (FABR.)
Demoticus plebejus (FALLEN)

Dinera ferina (FALL.)

Diplostichus janitrix (HARTIG)
Dolichocolon paradoxum B.B.

Drino (= Sturmia) atropivora (R.-D.)
Drino gilva (HARTIG)

Drino (= Sturmia) inconspicua (MEIG.)

Ectophasia crassipennis (FABR.)

= Phasia crassipennis FABR.

= Phasia analis FABR.
Elfia (= Craspedothrix) bohemica KRAMER
Elodia morio (FALL.) = tragica MEIGEN
Emporomyia kaufmanni BR. & BERGST. (1891)

Eriothrix micronyx STEIN
Eriothrix (= Macquartia) monticola (EGGER)

Eriothrix prolixa (MEIG.)

Eriothrix (= Olivieria) rufomaculatus (DE GEER)
= Olivieria lateralis FABR.
Ernestia rudis (FALLEN)
Ernestia (= Nemoraea) ? vagans (MEIG.)
Erycilla ferruginea (MEIG.)
Erynnia ocypterata (FALL.) 77
= Erynnia nitida ROB.-DESV.
Erythrocera nigripes (ROB.-DESV.)
= Masicera rubrifrons PERRIS
Estheria (= Zeuxia) bohemani (RONDANI)
Estheria (= Dinera) cristata (MEIGEN)
Estheyia (= Dexiomorpha) petiolata (BONSDORFF)

Eulabidogaster setifacies (ROND.)
Eurithia anthophila (ROB.-DESV.)
Eurithia connivens (ZETT.)
Eurithia (= Nemoraea) vivida (ZETT.)
Eurysthaea scutellaris R.-D.

= Discochaeta hyponomeutae ROND.
Exorista (= Tachina) larvarum (LINNAEUS)

Exorista mimula (MEIG.)

= Tachina erucarum RONDANI
EXxorista (= Tricholyga) nova (ROND.)
Exorista rustica (FALL.)

= Tachina rustica MEIG.

- Frontina laeta (MEIG.)
Gaedia connexa (MEIG.)

Gastrolepta anthracina (MEIG.)
= Medoria anthracina MEIG.
Gonia capitata (DE GEER)
Gonia flaviceps (ZETT.)
= interrupta ROND.
Goniocera versicolor (FALL.)
= Thryptocera latifrons MEIG.
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Wirte:

[W.ul;
[W.ul;

[Lucanidae: Sinod.]

Diprion pini;
?

? .
Gilpinia $ocia,

Diprion pini, similis;

[Pentatomidae];

Brixen: Peez* 1964,

[Zeiraphera dinianal;
Semasia rufimitrana,

[W.ul;

iW. u.l;
[W.ul;

[Lepid., Pyralidae];

[Lepid., Pyralidae];

Forleule: Panolis;

[Lepid., Tyatiridae];
[Diptera, Tipulidae];
[Lepid., Tortricidael;

[W.ul];

EW. u.l;

[Scarab., Phyllop.];
[Scarab., Amphimall. ;

[Heterpt.,Coreidaef;
[Lep., Arctiidae u.aj;
[Lepid., Noctuidae];
[Lepid., Noctuidae];
[Hyponomeuta sp.];

[Lepidoptera div.];
Lymantia. monacha:

[Tenthredinidae];

[Lepid., Zygaenidae]

[Tenthredinidae];

[Lepid., Sphingidae];

W.ul,

[Col.: Lagria hirta];

[Noctuid.: Agrotis];

(W.ul,

[Lasiocampidae];

Vorkommen:

Weitental, 1971
Ratzes
Wetitental, 1971
Montiggl, 1971
Feldth., Latsch
"Siidtirol"
Siidtirol (Bezzi)
Feldthurnus u.a.
Feldthurnus u.a.

Neustift, 1971
Bz. Brix.,Hofern
Neumarkt, Nals
Ratzes (Oldbg.)
Fennberg, 1956:
Trafoi

Neustift, 1971
Stilfser Joch
Stilfser-Joch:
Trafoi, Stilfs.-J.
Weitental, 1971
Pfunders, 1971
Brixen:

Ritten, Hofern
Spinges

Bozen (Gredler)
Weitental, 1971

Stilfser-Joch:

Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Fleimstal
Trafoi (Riedel)
Neustift, 1971
Neustift, 1971
Pfunders, 1971
Ratzes

Sterzing (Riedel)
Bozen
Sand i. Taufers

Ritten

Klausen
Weitental, 1971
Ratzes

Brixen/Liisen:
Bozen (Oldenbg.)
Montiggl, 1971
Neustift, 1971
Trafoi (Riedel)
Seiser A., (Lind.)
Trafoi (Riedel)

Stilfser-Joch:

Literatur/Ref.

[HERTING *]
KocH, 1872
[HERTING *]
[HERTING *]
Hellrigl* 1992
STEIN, 1924
STEIN, 1924
Hellrigl* 1991
Hellrigl* 1993

[HERTING *]

PALM, 1869
PALM, 1869
STEIN, 1924
SCHEDL, 1963
STEIN, 1924
[HERTING *}]

STEIN, 1924
POKORNY, 1887

STEIN, 1924
[HERTING *]
[HERTING *]
Hellrigl 1981
PALM, 1869
Helirigl 1990
PALM, 1869
[HERTING *]

POKORNY, 1892

POKORNY, 1889
POKORNY, 1892
POKORNY, 1887

BEzzI, 1903
STEIN, 1924
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
KocH, 1872
STEIN, 1924

GREDLER, 1861

Hellrigl 1994
PALM, 1869
STEIN, 1924
[HERTING *]

Koch, 1872
Hellrigl* 1994
STEIN, 1924
[HERTING *]

[HERTING *]

STEIN, 1924
HERTING, 1978
STEIN, 1924

POKORNY, 1889
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Graphogaster buccata HERTING
?= Graphogaster vestitus ROND., s. POKORNY
Graphogaster (= Anurogyna) dispar (BR.-BERG.)

Gymnosoma clavatum (ROHD.)
Gymnosoma nitens (MEIG.)

Gymnosoma nudifions HERTING, 1966

Gymnosoma rotundatum (LINN.)

Hemyda (= Phania) obscuripennis (MEIG.)
Huebneria affinis (FALLEN)

= Exorista affinis (Fall.)

= Exorista polycheta MACQ.
Hyalurgus cruciger (ZETT.)

= Parastauferia alpina POKORNY, 1892
Hyalurgus Iucidus (MEIGEN)

Istocheta hemichaeta (BRAUER & BERGENST.)
= Hyperecteina hemichaeta B.B.

Leiophora innoxia (MEIG.)
Leucostoma sp. [als: anale MEIG. ]
Linnaemya (= Micropalpus) compta (FALLEN)

Linnaemya frater (ROND.)
Linnaemya (= Micropalp.) haemorrhoidalis (FALL.)
Linnaemya (= Micropalpus) picta (MEIG.)

Linnaemya tessellans (ROB.-DES.)
Linnaemya vulpina (FALL.)

Loewia adjuncta HERTING, 1971
Loewia (= Clista) foeda (MEIG.)
Lydella stabulans (MEIG.)
= Masicera interrupta MACQ. (7)

Lydina aenea (MEIGEN)

= Polidea aenea (MEIG.)
Lypha dubia (FALLEN)
Lypha (= Eversmannia) ruficauda ZETT.

Macquartia grisea (FALLEN)

Macquartia tenebricosa (MEIG.)
= Macquartia nitida ZETT.
Masistylum (= Pachystylum) arcuatum (MIK)
= sub: Pachystylum bremii MEIG.
Medina collaris (FALL.)
= Degeeria ornata MEIGEN
Meigenia dorsalis (MEIG.)
Melisoneura leucoptera (MEIG.)
= Melizoneura albipennis R.-D.
Microphthalma europaea EGGER
AMintho compressa FABR.]

NN
@)

Wirte:
[W.ul];

(W.ul

[Pentatomidae];
[Pentatomidae];

[Penta,torﬁidae];

[Pentatomidae];

[Pentatomidae];

[Lepid., Arctiidae];

Larch.-Blattwespen;
Prist. laricis, Anoplon.

Pristiphora erichsoni,

[Scarabaeidae];

[Orthopt., Tetrix sp.1;

[Lepid.,Noctuidae];

EW. u.l;
(wW.ul,

[Lepid.,Noctuidae];

[Lepid.,Noctuidae];

[Lepid.,Noctuidae];

iW- ul;

[Lepid.,Lithobiidae]
[Lepid.,Noctuidae];

EW- ul;

Lirchenwickler;

[Lep.,Geometridae];

[Chrysomelidae];
EChrysomelidae];
EW. ul

EChrysomelidae];
EChrysomelidae];

[Scarabaeidae];

siideuropéisch !

Vorkommen:

Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Trafoi (Riedel)
Weitental, 1971
Bozen, Haslach

" Weitental, 1971

Weitental, 1971,
Montiggl, 1971
Bz.,Grod.,Hofern
Aicha, Kaltern

Eppan

Weitental, 1971
Pustertal: Hofern
Trafoi:

Sterzing:

ovatus, A. duplex:

Stilfser-Joch:
Sterzing:

Sudtirol:
Bozen

Weitental, 1971
Bozen (Funk)
Stilfser-Joch:
Neustift, 1971
Weitental, 1971
Neustift, 1971
Ritten, Wolfsgr.
Bozen
Montiggl, 1971
Neustift, 1971
Montiggl, 1971;
Elvas, 1971
Weitental, 1971
Brix./Elvas:
Montiggl, 1971
Stilfser-Joch:
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:
Schlanders:
Trafoi (Riedel)

Stilfser-Joch:
Pfunders, 1971
Pfunders, 1971
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Trafoi (Riedel)
Weitental, 1971
Stilfser-Joch:
Weitental, 1971

Tiers (Oldenbg.)
Stilfser-Joch:
Bozen (Gredler)

Literatur/Ref.

HERTING, 1994
POKORNY, 1892
POKORNY, 1892
STEIN, 1924
[HERTING *]
PALM, 1869
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
PALM, 1869
Hellrigl 1992

PALM, 1871
[HERTING *]

PALM, 1869
POKORNY, 1889
OBERPR., 1994
OBERPR., 1994
POKORNY, 1892
OBERPR., 1994

HERTING, 1994
STEIN, 1924

[HERTING *}
STEIN, 1924
POKORNY, 1889
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
PALM, 1869
PALM, 1869
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *}]
[HERTING *]
Hellrigl* 1994
[HERTING *]
POKORNY, 1889
[HERTING *]
POKORNY, 1889
[HERTING *}]
POKORNY, 1889
Helirigl, 1981
STEIN, 1924

POKORNY, 1889
[HERTING *]
[HERTING *]
POKORNY, 1889
POKORNY, 1887
STEIN, 1924
[HERTING *]
POKORNY, 1887
[HERTING *]

STEIN, 1924
POKORNY, 1887
PALM, 1869
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Mintho rufiventris (FALL.)
7= Mintho praeceps SCOPOLI
Mpyxexoristops sp. ? bonsdorffi (ZETT.)
Nemoraea pellucida (MEIG.)
Nemorilla maculosa (MEIG.) [od. floralis FALL.7]

Nowickia (= Echinomyia) ferox (PANZER)

Nowickia marklini (ZETT.)
= Echinomyia marklini ZETT.; = regalis BELLARDI

Ocytata pallipes (FALL.)

Pales pavida (MEIG.)
= Phorocera cilipeda RONDANI
Parasetigena silvestris (ROB.-DESV., 1863)
= Nonnentachine'
Pelatachina tibialis (FALLEN)
Peleteria prompta MEIG.

Peleteria rubescens (Rob.-Desv.)
= Echinomyia tesselata (F.)
Peleteria sphyricera (MACQUART)
= Sphyrocera sphyrocera (MACQ.)
Peribaea tibialis (ROB-DESV.)
Periscepsia (= Wagneria) handlirschi BR.-BERG.
Petagnia subpetiolata ROND.

Pexopsis (= Frontina) aprica (MEIG.)

= Frontina tibialis MACQ.
Phania (= Weberia, = Uromyia) thoracica (MEIG.)
Phasia (= Allophora) aurigera (EGGER)
Phasia (= Allophora) hemiptera (FABR.)
Phasia (= Allophora) subcoleoptrata (L.)
Phasia obesa (FABR.)

= Allophora atropurpurea MEIG.

= Allophora muscaria FALL.
Phebellia nigripalpis (ROB.-DESV.)

= Exorista agnata ROND.
Phebellia stulta (ZETT.)
Phonomyia curvinervis PORTS.

= micronyx B.B.

Phorocera obscura (FALL.)

= Phorocera caesifrons MACQ.
Phryno (= Exorista) vetula (MEIG.)
Phryxe caudata RONDANI
Phryxe nemea (MEIG.)

Phryxe (= Exorista) vulgaris (FALLEN)

Phyllomya volvulans (FABR.)
Phytomyptera nigrina (MEIG.)
Platymya fimbriata (MEIG.)
Policheta unicolor (FALL.)
Prosena siberita (FABR.)

= P. sybarita FABR., s.Gredler
= Prosena longirostria EGGER
Prosopea (= Tachina) nigricans (EGGER)
Pseudoperichaeta palesoidea R.-D.
{= Anoxycampta hirta): misident.
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Wirte:
[Lepid., Pyralidae];

Acantholyda erythroc.
[Lepid., Arctiidae];
[Lepidoptera div.];
Semas. rufimitrana,
[Lepid.,Noctuidae];

iW‘ ui];

[Forficula auricular.},

[Lepidoptera div.};
Lymantria monacha,

[Lep.,Nymphalidae]
[W.U.];

[Lepid.,Noctuidae];
[W.u];

[Lepid.,Noctuidae];
W.ul;
[W.U]

[Melolontha sp.]
(W.ul;

[Heteropt.-Wanzen],
[Heteropt.-Wanzen];
[Heteropt.-Wanzen];

[Wirte unbekannt];

iW. wl;
[W.ul];

[Lep.,Geometridae]

[Lepidoptera div.];
Ki-Prozess.-Spinner:
[Lepidoptera div.];

[Lepidoptera div.];

[Tenthredinidae];
[Microlepidopteral;
[W.ul;
[Chrysomelidael];
[Scarabaeidae];

[Lepid., Arctiidael];
[Lep.,Oecophoridael;

Vorkommen:

Pfunders, Vintl
Fleimstal:
Aicha:
Montiggl, 1971
Stilfser-Joch:
Fennberg, 1956:
Bozen (Gredler)
Kiausen
Pfunders, 1971
Bozen (Gredler)

Weitental, 1971

Stilfser-Joch:
Meran, Sterzing
St. Lorenzen

Trafoi (Riedel)
Sella-Joch (Lind.)
Weitental, 1971
Bozen, Hofern

Klausen
Neustift, 1971
Trafoi (Loc. typ.)
Bozen (Oldenbg)
Neustift, 1971
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Stilfser-Joch:
Meran

Mauls

Brixen

Pfunders, Vintl
Bozen, Haslach
Ratzes

Stilfser-Joch:
Weitental, 1971

Sulden (Oldenbg)

Brixen

Bozen

Sudtirol (Wachtl)
Montiggl, 1971
Neustift, Vintl
Klobenstein
Neustift, Vintl
Pfunders, 1971
Eyrs (Oldenberg)
Weitental, 1971
Weitental, 1971
Neustift, Vintl
Welsberg:
Ritten, Klobenst.
Ritten, Klobenst.
Bozen

Trafoi

Literatur/Ref.

[HERTING *}]

BEzzi, 1903
Hellrigl , 1994
[HERTING *]

POKORNY, 1887
SCHEDL, 1963
PALM, 1869
RAMME, 1911
[HERTING *]

PALM, 1869

[HERTING *]

POKORNY, 1887
Hellrigl* 1983
HELLRIGL, 1995
[mo]
STEIN, 1924
HERTING, 1978
[HERTING *]
PALM, 1869

RAMME, 1911
[HERTING *]

STEIN, 1924
STEIN, 1924
[HERTING *]

POKORNY, 1887
POKORNY, 1889
POKORNY, 1889

PALM, 1871
Hellrigl 1980
Peez leg. 1963
[HERTING *]

PALM, 1869
KocH, 1872

POKORNY, 1887
[HERTING *]
STEIN, 1924
PaLM, 1871
Kocs, 1872
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
PALM, 1869
[HERTING *]
[HERTING *]
STEIN, 1924
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *
Hellrigl* 1990
PALM, 1869
PALM, 1869
Kocsg, 1872

STEIN, 1924
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Ramonda plorans (ROND.)
[= Wagneria lugens] s. STEIN 1924
Rondania sp. dimidiata (MEIG.)

Sarromyia nubigena POKORNY, 1892

Senometopia excisa (FALL.)

= EXxorista excisa (FALL.)
Siphona collini MESNIL, 1960
Siphona flavifrons STAEGER

Siphona geniculata (DEG.) = var. lachinaria MEIG.

Solieria fenestrata (MEIG.)

Solieria inanis (FALL.)
= Myobia inanis Fall.
Solieria pacifica (MEIG.)
Solieria vacua (ROND.)
Spallanzania (= Cnephalia) hebes (FALL.)
= Cnephalia bucephala MEIG.
Strongygaster globula (MEIG.)
Sturmia bella (MEIG.)
Subclytia rotundiventris (FALL.)

Tachina (= Echinomyia) fera (L.) -
= "Igelfliege"

Tachina (= Echinomyia) grossa (L.)
Tachina (= Servillia) lurida (FABR.)
Tachina (= Echinomyia) magnicornis (ZETT.)

Tachina (= Echinomyia) nupta (ROND.) ?
Tachina (= Echinomyia) praeceps MEIGEN
Thecocarcelia incedens ROND.
= Sturmia pelmatoprocita B.-B.

Thelaira sp. ? leucozona (PANZ.) [? misidentif ]
Thelaira nigripes (FABR.)
Thelymorpha marmorata (FABR.)

= Baumhaueria vertiginosa (MEIG.)
Trafoia monticola BRAUER & BERGENSTAMM
Triarthria (Digonochaeta) setipennis (FALL.)
Trigonospila tudio (ZETT.)
Trixa alpina MEIGEN
Trixa conspersa (HARRIS); (= oestroidea R.-D.)

Vibrissina turrita (MEIG.)

Voria ruralis (FALL.)

Wagneria alpina VILLEN., 1910

Wagneria costata (FALL.) (sub: lugens MEIG.)
= Scopolia lugens MEIGEN

Winthemia bohemani (ZETT.)

Winthemia quadripustulata (FABR.)

Zenilla libatrix (PANZER)
Zophomyia temula (SCOPOLI)

Wirte:
[Lepid., Arctiidae

an Brachyderes

15

[Lepid., Psychidae];

[Lepidoptera div.];

[Lepid., Noctuida
[W.u];

[Diptera, Tipulidae};

[W.u.l];

iW. ul;

[Lepid., Tortricidae];
[Lepid., Tortricidae];

[Lepid., Noctuida

[Hym., Formicida

[Lep., Nymphalidae];

[W.u];

[Lepid., Noctuida
[Lasiocampidae];
[Noctuidae u.a.];

el;

el;

el;

el;

[Lepid.,Noctuidae];

[Lepid., Noctuida:

el;

[Lep., Hesperiidae];

[Lepid., Arctiidae];
[Lepid., Arctiidae];

[Lepid., Arctiidae

W.ul]
[Forficulidaej;
(W.u]
(W.ul

[Lepid., Hepialidael];

[Tenthredinidae];
[Lepid., Noctuida
[W.u];
[W.ul

1;

el;

[Lep., Sphingidae];

[Noctuidae v.a.];

[Lepidoptera div.];

W.ul

Vorkommen:
Ratzes (Oldenbg)

Feldthurns: (vid.)

Stilfser-Joch:
Trafoi (Riedel)
Weitental, 1971
Atrlberg
Weitental, 1971
Bozen

Bozen (Gredler)
Montiggl, 1971
Neustift, Vintl;
Weitental, 1971
Bz., Sigmundskr.
Weitental, 1971
Montiggl, 1971
Bozen (Oldenbg.)
Boz., Sigmundsk.
Neustift, 1971
Weitental, 1971
Weitental, 1971

Bz., Ritten, Brix.:
Mauls, u.a.o. hi;
Pfunders, 1971
Ritten, Kastelruth

‘Bozen (Gredler)

Ritten

Klausen
Weitental, 1971
Bozen (Gredler):
Bozen (Gredler)

Bozen (Oldenbg.)

Bz.(Grdl.);Hofern

Neustift, 1971

Stilfser-Joch:
Trafoi (Oldenbg.)
Brixen

Trafoi (Oldenbg.)
Stilfser-Joch:
Feldthurns

Neustift, 1971
Weitental, 1971
Sellajoch, 1971
Bozen (Engel)
Meran:
Weitental, 1971
Weitental, 1971

Weitental, 1971
Pustertal, Hofern
Fleimstal

Literatur/ Ref.

STEIN. 1924

E)

Hellrigl, 1994
POKORNY, 1892
STEIN, 1924
[HERTING *]
POKORNY, 1889
[HERTING *]
Koch, 1872
PALM, 1869
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
PALM, 1869
[HERTING *]*
[HERTING *}]
STEIN, 1924
PALM, 1869
[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *}]

PALM, 1869
Hellrigl 1994
[HERTING *]

PALM, 1869
PALM, 1869
PALM, 1869
RamMME, 1911
[HERTING *]

GREDLER, 1861
PALM, 1869

STEIN, 1924
PalM, 1869
[HERTING *]

POKORNY, 1889
STEIN, 1924
Hellrigl* 1976
STEIN, 1924
POKORNY, 1889
Hellrigl* 1991

[HERTING *]
[HERTING *]
[HERTING *]
STEIN, 1924
POKORNY, 1887
[HERTING *]
[HERTING *]

[HERTING *]
PALM, 1869
BEZZI, 1903

Anmerkung: Synonymangaben Tachinidae nach Dr. B. HERTING (Mus. Naturkde. Stuttgart): i. litt. 1996.
Hellrigl* = HELLRIGL leg., det. HERTING; [HERTING *] = leg. HERTING 1971: Vintl/Weitental, z.T. Neustift u. Montiggl (i.litt.
1996); HERTING, 1978 (leg. LINDNER); STEIN, 1924: Tachiniden Mitteleuropas:47-248: erwéhnt 43 Arten aus Siidtirol.-
OBERPRANTACHER 1994: Pflanzenwespen an Larix in Umgeb. von Sterzing (Dipl.-Arb. Univ. Innsbruck)
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6. Bemerkungen zu parasitischen Fadenwiirmern

Die zum artenreichen Tierstamm der Schlauchwiirmer (Nemathelminthes) gehérende Klasse der
Fadenwiirmer oder Rundwtirmer (Nematoda) enthalt eine groBe Anzahl parasitisch lebender Wiirmer,
die teils phytophag an Kulturpflanzen schédlich werden (z.B. Pflanzennematoden, Wuzeldichen), teils
zoophag bei Menschen, Haus- und Wildtieren (vornehmlich) als Darmparasiten schédigend in Erschei-
nung treten (z.B. Trichinen, Peitschenwiirmer) und mitunter auch zum Tode ihrer Wirte filhren kénnen.
Unter den zoophagen Fadenwiirmern gibt es aber auch einige entomophage, die an verschiedenen In-
sektenwirten auftreten und dadurch - sofern es sich bei den parasitierten Insekten um forst- oder kultur-
schédliche Arten handelt, zu wirtschaftlichen Niitzlingen werden. Aus Sudtirol ist Gber entomophage Ne-
matoden noch sehr wenig bekannt, doch soll im folgenden kurz liber ‘einige ihrer Vertreter aus den Ord-
nungen Tylenchida (Alchen) und Mermithida berichtet werden.

6.1 Nematoden in Borkenkafern (Coleopt., Scolytidae)

Kleine weiBliche Fadenwirmer ("Alchen" - Tylenchida) finden sich relativ hédufig unter Baumrinden in
den Brutgangsystemen von Borkenkéfern (Scolytidae) aber auch von Risselkdfern (Curculionidae),
Bockkafern (Cerambycidae) und Prachtkéfern (Buprestidae). Sie parasitieren dort offensichtlich an der
Larvenbrut (aber auch in Puppen und unausgefarbten Jungkéfern) dieser phytophagen Insekten und
flihren dabei deren Tod herbei. Im aligemeinen scheinen die durch Fadenwdrmer verursachten Ausfélle
nicht allzu hoch, doch tragen zweifellos auch sie zu einer Reduzierung ihrer Wirte bei. Besonders héufig
trifft man sie unter feuchteren Rinden an, wahrend sie in trockenen Brutsubstraten fast ganzlich fehlen.

Namentlich waren sie von hier bisher (iberhaupt nicht erfaBBt gewesen; erst in letzter Zeit konnten durch
Untersuchungen von WEGENSTEINER (briefl. Mitt. 1996), an Fichtenborkenkéfern (/ps typographus) aus
Toblach (Maistatt: 1250 m), auch fiir Sidtirol einige Arten festgestelit werden. WEGENSTEINER (1996)
fihrt bei analogen Untersuchungen aus dem Schwarzwald die Art Cryptaphelenchus macrogaster
FucHs (Familie Aphelenchidae) an und aus der Familie Allantonematidae die Spezies Contortylenchus
diplogaster LINsTOW (Ordnung Tylenchida).

Bei den an Borkenkéfern (und wohl auch anderen Holzkéafern) lebenden pathogenen Klein-Nematoden
unterscheidet WEGENSTEINER (1996) zwei Gruppen: die frei in der Koérperhdhle (im Haemocoel) leben-
den Nematoden, zu denen die beiden obgenannten gehéren, und die im Mittel- und Enddarm vorkom-
menden, deren genaue Bestimmung nicht méglich war, da es sich um Larven handelte. Von der ersten
Gruppe stelite WEGENSTEINER (briefl. Mitt. 1996) bei den Ips typographus aus Sudtirol einen Befailsan-
teil von 30,8% fest (zum Vergleich im Schwarzwald: 41,4%), von der zweiten Gruppe hingegen in Sid-
tirol 19,2% (im Schwarzwald 35,9%: cit. WEGENSTEINER & WEISER, 1996). An sonstigen Parasitenlarven
(Hym., Chalcid.: Pteromalidae) gibt WEGENSTEINER fir /ps typographus aus dem Schwarzwaid 0,3% an
und aus Sudtirol 3,8% (briefl. Mitt. an das Landesforstinspektorat Bozen).

Wie diese Untersuchung zeigt, ist der Parasitierungsanteil durch Nematoden bei Borkenkéfern nicht un-
erheblich; es fragt sich dabei nur, in welchem Ausmaf dies auch zum Tode der Kéfer fihrt. Eine weitere
Reihe von Nematodenarten, sowohl vom Buchdrucker (Ips typagraphus) als auch von anderen Fichten-
und Kiefern-Borkenkafern, sind flr unser Gebiet noch zu erwarten.; d.h. die Nematodenarten sind zwar
zweifellos schon da, wurden aber bisher noch nicht namentlich determiniert und erfaft.

Zu Verwechslungen mit Nematoden fiinren kénnen mitunter die in Borkenkéafer-Brutgéngen oft zahlreich
auftretenden, mehrweniger wurmférmigen weiBlichen Larven verschiedener rduberischer Kéfer aus den
Familien der Ostomidae (z.B. Nemosoma elongatum L.), Nitidulidae (z.B. Pityophagus ferrugineus L.),
Rhizophagidae (z.B. Rhizophagus grandis GyLL.) und Tenebrionidae (z.B. Hypophloeus longulus GyLL.,
Hypophloeus linearis F.}. Diese bei flichtiger Betrachtung oft félschlich fur "Wuarmer" gehaltenen Larven
(die bei Lupenbetrachtung aber eine fiir Insektenlarven typische Kdrperringelung und zudem 6 Brust-
beine und eine deutliche Kopfkapsel mit beiBenden Mundwerkzeugen aufweisen) von Borkenkéafer-
raubern erlangen ebenfalls erhebliche Bedeutung als Begrenzungsfaktoren von Borkenkéferbrut.
Besonders gilt dies flr die Hypophloeus-Arten bei Kiefernborkenkéfern (lps acuminatus, Pityogenes sp.)
und flr Rhizophagus grandis ais regelméBigen FreBfeind des Riesenborkenkédfers Dendroctonus
micans: als solcher trat er in Anzahl 1987 und 1989 in befallenen Fichten bei Prags (1500 m) auf; aus
Ulten (1650 m) Uberbrachte Forster J. BREITENBERGER Anf. Marz 1997 Rindenstiicke mit Dendroctonus-
Befall und folgendem Befund: Riesen-Bastkéfer: 4 Kafer lebend und 16 Kéafer tot; an den toten Kéfern
fraBen 55 weiBliche Larven und 2 Imagines von Rhizophagus grandis; aus dieser Stichprobe 148t sich
die effektive Mortalittsrate der Borkenkéfer aber noch nicht bestimmen.
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6.2 Parasitische Mermithiden (Nematoda) in Hymenopteren, Orthopteren und Kéafern

Unter den Schlauchwirmern zeichnen sich sowohl! die Mermithida aus der Klasse der Nematoda
(Rund- oder Fadenwiirmer) als auch die Gordioida aus der Klasse der Nematomorpha (Saitenwiirmer)
durch diinne, langgestreckte Kérperformen aus.

Fir beide Gruppen dieser Schlauchwiirmer wird angegeben, daB sie sich als Larven in der Leibeshéhle
von Insekten u.a. Wirbellosen entwickeln. Dabei werden fiir die vorzugsweise im Wasser lebenden
Gordioidea (z.B. Gordius aquaticus) als Wirte u.a. Schwimmkéfer genannt (z.B. Gelbrandkéfer), welche
die Wurmlarven (bzw. eingekapselte Jugendformen) - zumindest teilweise - (ber befallene Beute-
insekten (z.B. Chironomiden- u. Ephemeridenlarven) aufnehmen sollen (GROBBEN & KUHN, 1932).

Bei den Gordioiden wird deren Wirtsspezifitat als nur gering bezeichnet (ZULLINI, 1995 ¢). Nach
HARTWICH (1993) kriechen die Larven auf der Suche nach einem geeigneten Wirtstier auf dem Erdbo-
den umher; treffen sie dabei auf irgendein tierisches Gewebe, so dringen sie in dieses ein, ganz gleich
ob es einem Insekt, einem Wurm, einer Schnecke usw. gehért; aber nur in ganz bestimmten benétig-
ten Wirten vermdgen sich die Larven weiterzuentwickeln, in allen anderen gehen sie zugrunde.

Entomologen werden gelegentlich mit dem Umstand konfrontiert, daf3 sich aus gefangenen und lebend
eingetragenen Insekten "lange Fadenwirmer" ausbohren, deren taxonomische Zuordnung Schwierig-
keiten bereitet. Aufgrund der kndueligen oder spiralartigen Einrollung dieser Schlauchwiirmer (Stamm:
Nemathelminthes) neigen zunéchst die meisten Beobachter dazu, diese als Gordiiden (Nematomorpha,
Saitenwiirmer) einzustufen. In Wirklichkeit stellt sich aber bei ndheren Untersuchungen durch Spezia-
listen in vielen Fallen heraus, daB3 es sich dabei um Mermithiden (Nematoda - Fadenwtirmer) handeit.
Insbesondere gilt dies fiir die bei europdischen Vespiden immer wieder festgestellten, mehrere Zenti-
meter langen Fadenwirmer, die als Larven in der Leibeshohle der Imagines parasitieren. Solche Wiir-
mer in Faltenwespen waren zuerst aus England bekannt geworden - wo sie offenbar bei der Gemeinen
Erdwespe Vespa vulgaris nicht selten vorkommen - und dabei zundchst als "Gordius"” klassifiziert und
von BAIRD 1853 Gordius vespae vulgaris benannt wurden. Erst spater wurden sie als Mermithiden
erkannt und durch LINsTOW 1905 nach einigen ebenfalls in England aus Vespa vulgaris erhaltenen
Individuen als Mermis pachysoma beschrieben.

Die bei europaischen Vespiden bisher festgesteliten langen Fadenwiirmer scheinen alle ein und dersel-
ben Art anzugehdren. Denn auch die in Deutschland von KLoFT (1951) und GAuss (1970) aus Vespula
vulgaris (LINN.), Vespula germanica (FABR.) sowie Dolichovespula sylvestris (SCOP.) erhaltenen und
zunéchst fir 'Gordiiden' gehaltenen Wirmer, steliten sich nach Untersuchungen der Belegexemplare
durch den amerikanischen Spezialisten G.O. POINAR als zu Pheromermis (= Mermis) pachysoma (v.
LiINsTOW, 1905) gehdrend heraus (R. GAUss, 1996).

PoiNAR et al. (1976) hielten diese Pheromermis-Art auch fiir identisch mit einer in Amerika
(Pennsylvania) an Vespinen vorkommenden Mermithide (EDWARDS,1980) und benutzten aufgrund ihrer
Befunde bei den amerikanischen Individuen die Gelegenheit zu einer Verbesserung und Ergédnzung der
Beschreibung der européischen M. pachysoma von LiNsTow. Spéter fand dann KAiSER (1987) heraus,
daB die européische Vespinen-Pheromermis aber nicht identisch ist mit der amerikanischen. Unter Be-
zugnahme auf die Neubeschreibung von "Pheromermis pachysoma" im Sinne von POINAR (1976), gab
er der europdischen Art einen neuen Namen und benannte sie Pheromermis vesparum (KAISER, 1987).
Dies ist aber deshalb unzuléssig, da nicht die Fehlinterpretation von POINAR (1976) ausschlaggebend
ist, flr das was unter P. pachysoma (v. LINSTOW) zu verstehen ist, sondern die Erstbeschreibung von
LiNsTOw 1905 den Vorrang hat; dies umsomehr, als POINAR et. al. bei ihrer Nachdiagnose ja amerika-
nische Belegexemplare und nicht soiche von der "terra typica" England vorgelegen waren. Nachdem
aus ganz Europa bisher nur eine einzige an Vespinen parasitierende Mermithiden-Art bekannt wurde,
hat dieselbe den erstbeschriebenen wissenschaftlichen Namen zu tragen. Die Namensneuschopfung
"Pheromermis vesparum” von KAISER 1987 ist daher als Synonym einzuziehen. Die europaische Art hat
weiterhin Pheromermis pachysoma (LINSTOW 1905), nec POINAR et al. 1976 zu hei3en, wobei sich die
Frage stellt, ob nicht auch dieser Name der noch aiteren Benennung von BAIRD 1853 zu weichen habe,
und der prioritdtsberechtigte Name somit Pheromermis vespaevulgaris (BAIRD 1853) lauten miBte; um
dies beurteilen zu kénnen, miBte man aber die Erstbeschreibung von BAIRD 1853 einsehen.

Aus ltalien schienen Pheromermis-Arten bisher nicht auf (vgl. ZuLLin, 1995 a). Umso interessanter ist
daher ein Neufund von Pheromermis pachysoma (LINSTOW) aus Sidtirol, welche ich aus einer Jung-
Konigin der Mittleren Wespe Dolichovespula media (DEG.-RETZ.) erhielt, die als Wirtsart bisher nicht be-
kannt war (vgl. Abb. 15). Die parasitierte D. media-Jungkénigin stammte aus einem Nest, welches am
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2.9.1992 in Gufidaun (bei Klausen), in 1160 m Seehothe, von einem Haselstrauch in 2 m Bodenhoéhe
abgenommen wurde und das nur mehr wenige Arbeiterinnen, Mannchen und Jungkdniginnen enthielt.
Der Haselstrauch befand sich am oberen Rand einer Uppigen Bergwiese, in der auch verschiedene
Laubheuschrecken, wie WarzenbeiBer - Decticus verrucivorus, Zwitscherheupferd - Tettigonia cantans,
Alpenstrauchschrecke Pholidoptera aptera, Kurzfligelige BeiBschrecke - Metripotera brachyptera u.a.
zahlreich vertreten waren.

Fir die Mermithiden wird angegeben, daf3 sie nach ihrer Larvenzeit in der Leibeshohle der Wirtsinsek-
ten vorzugsweise in feuchte Erde, manchmal auch ins Wasser auswandern, wo sie dann geschlechts-
reif werden, sich paaren und Eier legen. Die Wurmlarven mancher Arten (z.B. Mermis albicans SIEB.)
sollen durch aktive Wanderung zu ihren Wirten (z.B. Schmetterlingsraupen) (GROBBEN & KUHN, 1932)
gelangen, indem sie als 5-6 mm lange Junglarven an den Pflanzenstengeln hochklettern und hier auf
eine Gelegenheit warten in Insekteniarven, wie z.B. Nymphen von Heuschrecken einzudringen
(HARTWICH, 1993); dort entwickeln sie sich rasch weiter und verlassen ausgewachsen ihre inzwischen
ebenfalls adulten Wirte, um sich in den Boden zu begeben. An der freien Luft sterben die Wirmer bald
durch Austrocknung ab, ohne dabei einzuschrumpfen.

Auch bei migratorischen Mermithiden, deren Junglarven in pflanzenfressende Insektenwirte eindringen,
scheinen Zweifel hinsichtlich einer engen wirtsspezifischen Bindung angebracht. Die bekannteste
davon ist Hexamermis albicans (SIEBOLT, 1848), die zuerst in der Traubenkirschen-Gespinstmotte
(Hyponomeuta evonymella) entdeckt wurde (GROBBEN & KUHN, 1932), daneben aber auch andere
Schmetterlingsraupen beféilt. So erhielt ich in Sudtirol Ende Mai 1994 mehrere Larven vermutlich
dieser Mermithidenart aus eingetragener Spannerraupen (Geometridae), die bei Neumarkt (250 m) in
Niederungswéldern an Laubgehdlzen starken BlattfraB verlbt hatten; aus StdruBBland wurde bekannt,
daB 1952 bei einem Massenauftreten des Schwammspinners (Lymantria dispar) bis zu 60% der
Raupen von Hexamermis albicans befallen waren und nach dem Ausbohren der Wirmer abstarben
(SCHWENKE, 1978).

Eine weitere migratorische Mermithide ist auch Mermis nigrescens DUJARDIN, die in Heuschrecken pa-
rasitiert (BROHMER, 1992) und von der angegeben wird, daB die Weibchen an Pflanzenstengein hoch-
kriechen wirden, um dort ihre Eier abzulegen (cit. RIETSCHEL, 1979). Vielleicht handelt es sich um
diese Art, die ich am 27.8. 1991 in Brixen/Elvas (800 m) aus einem Weibchen der phytophagen, vor-
zugsweise auf Strduchern und Doldenbliiten anzutreffenden Gestreiften Zartschrecke (Leptophyes
albovittata) erhielt (vgl. Abb.). Méglicherweise sind hierher auch zwei Mermithiden-Larven zu beziehen,
die sich 1968 Uiberraschend in Holzk&fer-Zuchten fanden: Sie parasitierten dort in Bockkéafer-Larven
(der Gattung Monochamus), die unter der lose anhaftenden Rinde von Fichtenstdmmen minierten, die
am Waldboden (bei Mauls: 800 m) gelagert waren; eine der Mermithiden bohrte sich aus einer
halbwichsigen Larve von M. sartor (F.) aus, eine weitere aus einem frischgeschilipften Weibchen von
Monochamus saltuarius (GEBL.).

Wesentlich anders scheinen hingegen die Verhéltnisse bei den Vespiden-Mermithiden zu sein. Hier
gelangen diese parasitischen Wirmer nach EDWARDS (1980) u.a. nicht durch Wanderung sondern iber
die Beuteinsekten der Wespen in das Nest und damit in ihre Wirte. Die Eiablage der Wirmer erfolgt im
feuchten Boden am Rand von Béachen und Weihern; die Eier werden dann von Insektenlarven gefres-
sen, die im oder am Wasser leben. Die ausschllpfenden Junglarven der Wirmer verkapseln sich in der
Leibeshohle der Wirte und verharren so in einem Ruhe- und Wartestadium, das auch wahrend der
Weiterentwicklung der Wirtslarven zum adulten Insekt fortdauert. Erst nachdem diese befallenen Zwi-
schenwirte [z.B. Zuckmicken (Chironomidae) oder andere Dipteren mit aquatischer oder semiaqua-
tischer Larvenentwickiung] von Wespen gefangen und im Nest an einzeine Wespenlarven verfittert
werden, beginnt sich die Wurmlarve in der Wespenlarve weiter zu entwickeln. Dabei wird die Wespen-
larve aber nicht wesentlich geschéadigt, so dafB3 sie sich noch verpuppen und zur fertigen Wespe
weiterentwickeln kann; erst aus diesen bohren sich dann die inzwischen ausgewachsenen Wurmlarven
aus, um wieder in den feuchten Boden oder ins Wasser zu gelangen, wo sie dann geschlechtsreif
werden, sich paaren und Eier legen.

Dieser Entwicklungszyklus von Pheromermis wiirde jedenfalls erkldren, wieso ein und dieselbe Art bei
verschiedenen sozialen Faltenwespen angetroffen wird, auch wenn diese doch recht unterschiedliche
Lebens- und Nestbauwsise haben, wie einerseits die Vespuiinen ("Kurzkopfwespen"), die in der Regel
unterirdische Nester bauen ("Erdwespen") und andererseits die Dolichovespulinen ("Langkopfwespen")
mit vornehmlich oberirdischer, freier Nestbauweise. Allerdings wiirde dies bedingen, daB sich das Beu-
teinsektenspektrum all dieser Vespiden zumindest teilweise (iberschneidet.
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Diese Entwicklungsweise erklart aber auch, wieso die Haufigkeit von Pheromermis-Larven gebietswei-
se recht unterschiedlich aufscheint. In England, mit seinem feuchteren atlantischen Klima und feuchte-
ren Bdden scheinen sie jedenfalls hdufiger zu sein, als im trockenen kontinentalen Klima der inner-
alpinen Taler. Bei meinen Nestuntersuchungen von Vespiden in Sddtirol, bei denen im Laufe der
letzten 15 Jahre einige hundert belebte Nester der hier vorkommenden Vespidenarten ausgenommen
und untersucht wurden, war dies jedenfalls das erste Mal, daB mir ein Pheromermis-Befall unterkam.

6.3 Parasitische Rhabditiden (Nematoda) in Gespin;stblattwespen

Die Nematoden-Ordnung Rhabditida umfaB3t etwa 20 Familien, derén Arten teils als Pflanzenparasiten
leben, groBtenteils aber als Tierparasiten bei terrestrischen und marinen Wirbeltieren zu finden sind.
Nur wenige Arten (besonders aus den Familien Steinernematidae und Thelastomatidae) haben auch
entomoparasitische Lebensweise und treten als Gegenspieler meist bodenbewohnender Insekten auf.
Uber entomoparasitische Rhabditiden wurde aus Sudtirol bisher nichts bekannt (vgl. HELLRIGL, 1996),
doch ist an ihrem Vorkommen nicht zu zweifeln. Vor allem zwei Taxa aus der Familie Steinernematidae,
Steinernema kraussei STEINER und Steinernema feltiae FILIPJEV erwiesen sich letzthin im Béhmerwald
bzw. im oberdsterr. Mithiviertel als wichtige Gegenspieler der Erdlarven (d.h. Eonymphen) und Puppen
der Fichtengespinstblattwespe Cephalcia abietis (L.). In den Befallsgebieten des Bayerischen Waldes
wurden Parasitierungsraten von bis zu 28% registriert, in Oberdsterreich eine Gesamtparasitierung von
32% (FISCHER, 1996). Starke Parasitierung auch bei Cephalcia arvensis in Asiago (BATTISTI et al., 1994).
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7. Auftreten eingeschleppter Pflanzen- und Vorratsschadlinge in Siidtirol
und die Problematik ihrer Ausbreitung und natiirlichen Gegenspieler.

Mit der Zunahme von Transitverkehr, internationalem Warenaustausch und Massen-Ferntourismus hau-
fen sich letzthin die Meldungen Uber Aufireten eingeschleppter Pflanzen- und Vorratsschadlinge. Allein im
Laufe der letzten 10 Jahre wurden in Stdtirol mehrere aus anderen Kontinenten stammende phytophage
Insektenarten sowie eine parasitische Milbe neu festgestellt, die z.T. bereits fest eingebirgert sind:

1987: Indische Varroa-Bienenmilbe - Varroa jacobsoni OUDEMANS, 1904 (Acari Parasitiformes, Haemogamasidae)
Stammt aus Asien; lebt dort als Brutschmarotzer an der indischen Honigbiene. Bei Kreuzungsversuchen
mit Bienenvolkern verschiedener Herkunft wurde sie nach Mitteleuropa eingeschleppt. In Sudtirol seit 1987.

1987: Amerikanische Biiffelzikade - Stictocephala bisona Kopp & YONKE, 1977 (Homoptera, Membracidae)
Pflanzensauger (Phloemsauger), schadlich durch Saugtatigkeit und Eiablage an verholzten Trieben. Wurde
1912 aus Nordamerika nach Europa eingeschleppt, mit Rebstocken und Obstedelreisern. Seit
1946 in Italien, 1966 Trentino; in Siidtirol seit 1987 (Bozen); 1988 Neustift, dort heute sehr hiufig.

1988: Amerikanische Platanen-Netzwanze - Corythucha ciliata (SAY, 1832) (Heteroptera, Tingidae)
Larven und Adulte saugen an der Unterseite von Platanenblattern, die chlorotisch gelbfleckig werden.
In Europa seit 1965 (Italien); in Sudtirol seit ca. 1980 (Neumarkt - Bozen); ab 1985.auch in Meran bis
Mittelvinschgau und in Brixen (Schéiden: 1988).- In Osterreich: 1983 (Kiérnten), 1986 (Wien) u.a.o..

1988: Indischer Eschenbohrer-Bockkifer - Xylotrechus stebbingi GAHAN, 1906 (Coleopt., Cerambycidae)
Befillt die verschiedensten Laubharthélzer; LarvenfraB unter Rinde und im Holz; technischer Schidling.
In Norditalien eingeschleppt um 1985; in Sudtirol seit 1988 nachgewiesen (Algund in Sigewerk mit jugoslav.
Eschen importiert: HELLRIGL leg./det.), heute auch schon im Freiland lokal eingebiirgert (Unterland, Marling).

1988: Amerikanische Fichtennadel-Miniermotte - Recurvaria piceaella KEARFOTT, 1903 (Lepid., Gelechiidae)
Raupe miniert in Nadeln von Blaufichte (‘Silbertanne'); befillt auch heimische Fichte: Brixen, Vahrn, Mauls.
In Europa seit 1962 (Deutschland); Osterreich ab 1986 (NO); Italien seit 1988 (Stuidtirol: HELLRIGL leg./det.).

1990: Afrikanische Braunbandschabe - Supella longipalpa (FABRICIUS, 1798) (Blattaria, Blatellidae)
In Ttalien schon langer eingeschleppt und in Wohnungen bereits fest eingebiirgert. In Stidtirol erstmals seit
1990 (Bozen) und 1991 (Auer) synanthrop in Hausern nachgewiesen (HELLRIGL leg. & det.).

1991: Amerikanische Robinien-Blatttaschenmotte - Phyllonorycter robiniella (CLEM.,1859) (Lep., Gracillariidae)
Platzminierfra3 mit weifler Taschenbildung auf der Unterseite von Robinienblattern.- In Italien seit
1989/90.- In Suidtirol 1991: Neustift (HUEMER det.); 1992: Aicha (HELLRIGL); 1993: Montiggl (HUEMERY),
1996: Massenaufireten in Brixen/Burgfrieden (HELLRIGL vid.). - 1996: Auch im Trentino, Val Lagarina.

1992: Rofikastanien-Miniermotte - Cameraria ohridella DESCHKA & DIMIC, 1986 (Lepid., Gracillariidae)
PlatzminierfraB auf Oberseite von RofSkastanienbliattern. - Erstmals 1984 in Mazedonien neu entdeckt;
ab 1989 in Osterreich (Linz), dann rasche Ausbreitung: Wien (1992), Ungarn, Bayern und Tirol (1992/93).
In Siidtirol erstmals 1992 bei Toblach (BUTIN & FUHRER, 1994: Erstmeldung fiir Italien); seit Herbst 1997 in
Bozen, Brixen u.a.o. nachgewiesen (HUEMER & HELLRIGL).- Utspriingliche Heimat méglicherweise Asien.

Das Problem mit den aus anderen Kontinenten eingeschleppten Pflanzenschadlingen besteht vor allem
darin, daf3 ihnen hier in ausreichendem Maf3e spezifische natiirliche Feinde {z.B. Schlupfwespen) fehlen,
durch welche sie in ihren Ursprungsldndern niedergehalten werden. Die Folge ist, daB bei importierten
Schadlingen, besonders im Obst- und Weinbau, oft massiv mit chemischen GegenmafBnahmen
eingegriffen werden muB, wie dies z.B. bei der Reblaus (Phylloxera vastatrix), der San José-Schildlaus
(Quadraspidiotus perniciosus) und dem Kartoffelkéfer (Leptinotarsa decemlineata), die alle schon in der
ersten Hélfte dieses Jahrhunderts aus Amerika bei uns eingeschleppt wurden, der Fall war.

Besonders geféhrlich ist es, wenn importierte Schadlinge in der Lage sind, hier (auch) auf andere als die
angestammten Wirte berzugehen. Dies ist hdufig der Fall bei Getreide- und Vorratsschadlingen: so fand
sich in Brixen 1988 die aus Indien stammende 'Dérrobstmotte’ (Plodia interpunctella) massenhaft in
altem Lebkuchen, wéhrend der 'Maiszlnsler' Ostrinia nubilalis (HBN.) 1989 bei Unterrain in Kihllagerhau-
sern als Schadling von Apfeln auitrat, welche von den Raupen perforiert wurden (Mitt. R. SINISCHALCHI).
Unter den eingeschleppten Pflanzenschadlingen erlangen vor allem Kleinschmetterlinge aus den
Familien Palpenmotten (Gelechiidae) und Blatttaschenmotten (Gracillariidae) besondere Bedeutung. thre
rasche Ausbreitung wird neben dem Fehlen von spezifisch angepaB3ten natlrlichen Gegenspielern
(Parasiten, Rauber) in ihrer neuen Heimat auch dadurch beglinstigt, daf3 sie oft mehrere Generations-
folgen im Jahr hervorbringen kénnen.
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Als relativ harmloseste dieser eingeschleppten Klesinschmetterlingsarten hat sich in Stdtirol die Amerika-
nische Fichtennadel-Miniermotte Coleotechnites (Recurvaria) piceaella (KEARFOTT) erwiesen. Das plétzii-
che starke Auftreten dieser Gelechiidae in Brixen 1988 (Erstnachweis flr ltalien} an amerikanischen Blau-
Stechfichten (Picea pungens var. glauca), sogen. "Silbertannen”, hatte zunachst Schlimmes beflirchten
lassen, da daneben auch heimische Fichten (Picea abies) - wenngleich weniger stark - befallen wurden
(z.B. Fichtenhecken in Brixen/ Milland). Dieser Umstand war umso beunruhigender gewesen, als diese
Nadelminiermotte im selben Jahr 1988 auch noch in Vahm und bei Mauls an Blaufichten festgestelit
wurde. Der Grund fir diese rasche Ausbreitung war, daB die betroffenen Blaufichten in beiden Féllen aus
dem verseuchten Ursprungsgebiet Brixen stammten und nachtraglich versetzt worden waren.

Die Beflirchtungen einer raschen Ausbreitung bestétigten sich aber nicht, denn der Befall erlosch schon
nach 3 Jahren wieder. MaBgeblich daflr durfte gewesen sein, daf3 einige heimische Gegenspieler sich auf
diesen neuen Wirt einstellten und die Réupchen bzw. Puppen parasitierten. Es wurden 3 parasitische
Hymenopteren festgestelit, zwei kleine lchneumoniden-Arten: ltoplectis alternans GRAV. und Zoophthorus
sp. (det. HORSTMANN), sowie eine kleine (2,5 mm) Bethylide (Bethylus sp.), die in einiger Anzahl aus den
Puppen (3 - 4,5 mm) schllipften. Neben diesen Parasiten wurden auch réduberische Schwebfliegen-Larven
(Episyrphus balteatus, Xanthandrus comptus) beobachtet, die bei ihrer Jagd auf Fichtennadel-Blattlduse -
(Liosomaphis abietinum), neben diesen auch Raupchen der Miniermotten (iberfielen und verzehrten.

Ein so glinstiger Verlauf bei importierten Schadlingen ist eher selten und grundsétzlich nur zu erwarten,
wo eine gewisse Affinitdt des Neuzukdmmlings zu heimischen Wirtspflanzen und deren angestammten
phytophagen Insekten - und damit auch den natirlichen Gegenspielern - besteht. Dies war bei der Ameri-
kanischen Fichtennadelmotte der Fall, denn es gibt mehrere heimische Kleinschmetterlinge mit dhnlicher
Lebensweise, wie etwa einige an Fichtennadein minierenden Wickler (Tortricidae) der Gattung Epinotia.

Ein ganz andere Situation ergibt sich hingegen bei eingeschleppten Pflanzenschadlingen, die streng auf
bestimmte, ebenfalls importierte, nichtheimische Holz- oder Pilanzenarten spezialisiert sind, die hier keine
néaheren Verwandten haben. Hier komimt es nur héchst selten oder auch gar nicht zu einer Anpassung
heimischer Parasiten und Prédatoren an den neuen Wirt, mit der Folge, daB sich letzterer ungehindert und
rasch ausbreiten kann. In jlingster Zeit zeichnet sich dieses Bild mit besonderer Deutlichkeit ab bei einigen
Blattschadlingen der Platanen (Platanus sp.), der Robinie (Robinia pseudoacacia) und der RoBkastanie
(Aesculus hippocastanum), alies Holzarten die aus fremden Landern oder Kontinenten herstammen.

So haben die Platanen in stadtischen Parkanlagen und Alleen in Sidtirol durch zwei Blattschadlinge zu
leiden. Es ist dies einmal die schon ldnger aus dem Mittelmeerraum eingewanderte Platanen-Blatttaschen-
motte Phyllonorycter platani (STAUD.), die an den Blattern ausgedehnte PlatzfraBminien verursacht, wobei
es zu massivem Befall kommen kann, wie in Klausen im Herbst 1997. Der zweite Schédling ist die hier seit
den 80er Jahren aufgetretene und inzwischen landesweit verbreitete Amerikanische Platanen-Netzwanze
(Corythucha cifiata), ein Blattsauger, der chlorotische Blattverfarbungen bewirkt. Ebenfalls rasch vollzog
sich die Ausbreitung der beiden eingeschleppten Blatititenmotten Phyllonorycter robiniella an Robinien
und Cameraria ohridella an RoBkastanien, auf die hier ndher eingegangen werden soll:

Die Robinien-Blatttaschenmotte Phyllonorycter robiniella (CLEMENS,1859)

Das erste Auftreten der Robinienblatt-Motte in Stdtirol wurde vom Spezialisten Dr. Peter HUEMER (Inns-
bruck) am 20. Sept. 1991 an einem Robinienbiatt in Neustift konstatiert. Bereits im Sommer 1992 fand
dann Verf. an einem Waldrand bei Aicha/Schabs (750 m) an Robinien-Stockausschldgen zahireiche befal-
lene Blatter mit auffalligen weiBen Platzminen. 1993 stellte HUEMER die Art im Rahmen eines forstlichen
Monitorings bei Montiggl fest und nur 3 Jahre spater zeigte sich bei Brixen ein erstes Massenauftreten.

im Juli 1996 traten in Brixen/Burgfrieden (600 m) in Waldrandnédhe massenhaft winzige Fluginsekten an
Hauswénden auf. Es handelte sich um 2-3 mm kleine Motten, deren Ursprungsherd nahe Robinien waren.
Dort hatten die Raupchen durch MinierfraB an den Blattern arg gewiitet: Samtliche Fiederblditer waren
befalien, wobei fast jedes Einzelblatt auf der Unterseite eine gro3e weilBe Platzmine aufwies, so daB die
Blatter silbrigwei3 glanzten. Die verbleibende duBerste Zellschicht des Blattes, hebt sich - mit dazwischen-
liegendem Luftpolster - ‘taschenfdrmig’ von der Platzmine ab und liefert so ein unverkennbares Schadbild.
Phyllonorycter robiniella stammt aus Nordamerika, wo auch ihre Wirtspflanze, die Robinie (Robinia
pseudoacacia), herstammt. Die Robinie wurde im 17. Jh. nach Europa importiert. Nach Sudtirol gelangten
die "Robinien" - hier oft falschlich als "Akazien" bezeichnet - im Zuge des Ausbaues der Sudbahnstrecke.
im Laufe dieses Jahrhunderts hat sich die genligsame, widerstandsféhige Robinie geradezu unkrautartig
in ganz Sudtirol ausgebreitet. Wo man sie oft zur raschen Festigung von StraBen- und Rutschbdschungen
anpflanzte, wird man sie heute nicht mehr los. Natiirliche pflanzenfressende Feinde hatte sie hier bisher
kaum, da sie nur von wenigen Insekten befallen wird, wie z.B. der Robinien-Napfschildlaus (Partheno-
lecanium corni robinarum ). Der BlattminierfraB diirfte den Robinien kaum ernsthaft schaden, doch zeigt
diese Verbreitungsgeschichte, wie rasch eine Ausbreitung importierter Pflanzenschédlinge erfolgen kann.
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Die RoBkastanien-Minier- oder Blatttaschenmotte - Cameraria ohridella DESCHKA & Dimic, 1986

Die RoBkastanien-Miniermotte ist das vorldufig letzte Glied in der Reihe importierter Schadlinge. Diese
bislang unbekannte Kieinschmetterlings-Art war erst 1984 in Mazedonien am Ohrid-See neu entdeckt und
1986 beschrieben worden. Bereits 1989 trat sie in 800 km Entfernung erstmals in Osterreich bei Linz auf,
von wo sie sich rasch weiter nach Osten (Wien, 1992), Westen (Nordtirol, 1992), Siiden (Sidtirol, 1992;
Osttirol, 1993) und Norden (Bayern, 1993) ausbreitete. Innerhalb weniger Jahre erreichte der Cameraria-
Befall schon weite Teile Ungarns (1994), Tschechiens (1993/94) und der Slowakei (1994/96), wéhrend er
im Norden vorerst auf Stid- und Stidostdeutschland beschrarikt blieb (FBVA, 1997).

Diese rasche Ausbreitung, bei gleichzeitiger Zunahme der Befallsstérke, ist zweifellos eine Folge des
Fehlens ausreichender parasitischer Gegenspieler in den neuen Einschleppungsgebieten. Der Umstand,
daB solche nattirlichen Regulatoren aber offenbar auch am Ursprungsort am Balkan, wo die Ro3kastanie
endemisch vorkommt, nicht ausreichend vorhanden waren, wirft die bisher ungeklarte Frage auf, ob C.
ohridella in Mazedonien endemisch ist oder aber von anderen Aesculus-Arten aus Asien oder Nordame-
rika herstammt und dorthin eingeschleppt wurde (FBVA, 1997). Der bisher festgestelite Parasitierungsgrad
ist gering und bewegt sich zwischen nur 1 - 5%, dies im Gegensatz etwa zu heimischen Phyllonorycter-
Arten, wo die Parasitierungsraten oft weit iber 50% liegen (PSCHORN-WALCHER: 1994, 1997). Bei den bis-
lang festgesteliten rd. 20 Parasitenarten handelt es sich durchwegs um polyphage Arten, vornehmlich aus
der Erzwespen-Familie der Eulophidae, wie: Pnigalio agrautes (Walk.), Pnigalio soemius (Walk.), Mino-
tetrastichus ecus (Walk.), Chrysocharis pentheus (Walk.) und Cirrospilus vittatus Walk. (FBVA, 1997).
Jedenfalls wurde Cameraria in ihren neuen mitteleuropédischen Verbreitungsgebieten durch massiven
Befall der RoBkastanien zu einem ernsthaften Problem in Alleen und Parkanlagen. Durch ihren starken
BlattminierfraB3, mit bis zu 200 Minen pro Gesamtblatt und bis zu 50 Minen am mittleren Fiederblatt
(PSCHORN-WALCHER, in: FBVA, 1997), sowie durch Ausbildung von 3 Generationsfolgen im Jahr, verur-
sachte die RoBkastanienmotte in Zusammenwirkung mit dem Blattbrdunepilz Guignardia aesculi (PECK)
starke Blattverfarbungen mit vorzeitigem Laubabfall (PSCHORN-WALCHER, 1994; FBVA, 1997).

In Sudtirol war erstmals 1992 in Toblach Befall an RoBkastanien - ein Massenvorkommen entlang der
HauptstraBe - beobachtet worden (BUTIN & FUHRER, 1994), doch wurde dieser Erstnachweis fur ltalien
zundchst kaum bekannt. Aufgrund von Meldungen aus Notd- und Osttirol seit 1992 bzw. 1993, war jeden-
falls mit einer baldigen Verbreitung auch in Sidtirol zu rechnen. Erst ein neuer Befalisnachweis im
Bahnhofspark in Bozen, durch Dr. HUEMER am 31.10.97, brachte die Nachforschungen richtig in Schwung.
In den folgenden Wochen, Anf. November 1997, untersuchte Verfasser systematisch die Rof3kastanien-
Vorkommen im Eisacktal zwischen Sterzing und Bozen und im Pustertal zwischen Mihlbach und Bruneck
sowie im unteren Etschtal zwischen Auer und S. Michele. Das Ergebnis dieser Untersuchungen war, daB
sich die RoBkastanienminiermotte bereits in weiten Teilen des Eisacktales, auf einer Strecke von 60 km,
zwischen Grasstein und Bozen, als + stark vertreten erwies.

Die nérdliche Befallsgrenze im Obereisacktal lag bei Grasstein-Sachsenklemme (vereinzelte Blatter mit
nur 1 Blattmine); in Mauls und Freienfeld konnte kein Befall festgestelit werden; auch in Sterzing (950 m)
zeigten die Baume im Stadtbereich keinerlei Befallsspuren. Am stérksten war der Befall von Franzensfeste
(bis zu 110 Minen/Blatt) bis Brixen, wobei sich ein abnehmendes Nord-Siid-Gefélle abzeichnete; in Brixen
und Klausen gab es stellenweise auch schwécheren Befall, sehr vereinzelt dann nur mehr in Atzwang.
Befallsfrei war auch das untere Etschtal zwischen Auer und Neumarkt. Ebenso ergaben fiir Meran und das
Burggrafenamt Nachfragen bei Stadtgartnerei und Férstern negativen Bescheid (bzw. nur Blattbraunepilz).

Interessant ist die derzeitige Verbreitung im Pustertal: Ausgehend von Franzensfeste, wo die Pustertaler
Siidbahnlinie einmiindet, wurde in 4 km Entfernung, bei Aicha (730 m), noch deutlicher aber nur mehr
schwacher Befall festgestellt, der sich 5 km stlich, in Mihlbach (750 m), noch mehr abgeschwécht hatte.
Bei Vintl (760 m) konnte unter &lteren RoRkastanien nur ein einziges befallenes Blatt aufgefunden werden.
Weitere Blattuntersuchungen bei Kiens (850 m), St.Lorenzen (810 m) und Bruneck (830 m) ergaben alle
negativen Befund. Ebenso war in dem 26 km weiter dstlich gelegenen urspriinglichen Befallsherd Toblach
(1250 m) im Herbst 1997 kein Befall mehr festzustellen (untersucht wurden RoBkastanien in 100-400 m
Entfernung vom Befalisherd von 1992); anscheinend ist dieses Vorkommen wieder zusammengebrochen,
vielleicht aufgrund klimatischer Faktoren (mit Wintertemperaturen bis -20/25° C) oder durch regeimaBige
Entfernung des infizierten (d.h. mit Puppen besetzten) Falllaubes im Zuge der StraBBenreinigung.

Diese vorlaufige Befallsabgrenzung ist wichtig, da sich abzeichnet, dal3 das derzeitige Vorkommen von C.
ohridella in Sudtirol seinen Ausgang vom Eisenbahnknotenpunkt Franzensfeste genommen haben muf3,
wo die Brennerbahnlinie mit der Siidbahnstrecke zusammentrifft. Wahrscheinlich ist die Einschleppung
dabei vom Osten her Uber das Pustertal erfolgt, wenngleich der urspringliche Befalisherd von Toblach
1992 inzwischen zusammengebrochen zu sein scheint. Eine ausflhrlichere Publikation Uber die derzeitige
Verbreitung und Befallsstarke der RoBkastanienmotte in Stdtirol ist in Vorbereitung und wird im Anzeiger
fur Schadlingskunde erscheinen.

55



K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifligler in Sadtirol

8. Diskussion der Ergebnisse

In der vorliegenden Studie Uber parasitische Gegenspieler von Insekten wurde versucht, die Bedeutung
der einzeinen Parasitengruppen herauszustellen und die fir sie typischen Wirkungsweisen sowie die
jeweils bevorzugten Wirtsgruppen aufzuzeigen.

Unter den rd. 700 aufgelisteten Arten entomophager Parasiten, die bisher aus Sidtirol bekannt wurden,
entfallen 73% auf parasitische Hautfliigler, 26% auf parasitische Zweiflligler (Tachinenfliegen) und 1%
auf parasitische Fadenwiirmer (Nematoden). Diese Zahlen durfen aber nicht gleichgesetzt werden mit
dem Grad ihrer jeweiligen forstwirtschaftlichen Bedeutung; vielmehr sind diese Zahlen das Ergebnis des
héchst unterschiedlichen Erfassungsgrades der einzelnen Hauptgruppen entomophager Parasiten.

Von diesen sind anteilsméBig am besten die Tachinenfliegen erfaBt, mit rd. 45-50% der fur hier zu ver-
mutenden Arten. Hingegen wurden die parasitischen Hautfliigler bistang erst zu knapp 10% erfaBt und
die parasitischen Nematoden sicherlich zu nicht einmal 1%.

AuBerdem ist zu berlicksichtigen, daf3 sich ein erheblicher Teil der hier angefiuhrten Parasitenarten nicht
auf Forstschadlinge bezieht, weil solche als deren Wirte noch nicht bekannt sind oder auch nicht in Be-
tracht kommen (z.B. Kécherfliegen-Schiupfwespen); ihre Mitanfihrung dient aber zur Abrundung des
Gesamtbildes. Ahnliches gilt fiir die Miterwédhnung einiger phytophager Vertreter, womit die Mdglichkei-
ten und Schwerpunkte aufgezeigt werden sollen, die sich innerhalb mancher Verwandtschaftsgruppen
ergeben; besonders ausgeprdgt ist dies bei den Familien der Gallwespen (Cynipidae) und Samen-
wespen (Torymidae), bei denen es neben phytophagen auch entomophage Parasiten gibt.

Trotz dieser Einschrankungen bleibt die Reihenfoige der Bedeutung dieselbe, wenn man von einer rein
artenzahimaBigen Gewichtung der flr hier zu erwartenden Vertreter der einzelnen Gruppen ausgeht.
Dabei wiirden schatzungsweise auf die parasitischen Hautfligler 88% entfallen, auf parasitische
Zweiflligler (Tachinen u.a.) rd. 10% und auf parasitische Nematoden 2%.

Daf3 man zur Ermessung der Bedeutung der einzelnen Parasitengruppen, als Gegenspieler von Phyto-
phagen im biozénotischen Gleichgewicht, aber nicht nur nach Artenzahlen rechnen kann und darf, zei-
gen die angefihrten Beispiele der Nonnentachine und einiger eiparasitierender Chalcididen, insbeson-
dere Eiparasiten von Kiefernblattwespen.

Eine sehr wesentliche Rolle im gesamten Parasitierungskomplex kommt auch dem Umstand und der Art
und Weise zu, wie sich die einzelnen Parasitengruppen und -arten beim Befall bestimmter Wirte gegen-
seitig ergdnzen. Wir wissen Uber diese Zusammenhange noch sehr wenig und werden sie wohl auch nie
ganz ergriinden kénnen, doch vermitteln schon die wenigen, ausfiihrlicher erwdhnten Beispiele einen
kieinen Einblick; bedeutsam ist dabei auch, wie sich die Prozentanteile der Parasitierung oft von Jahr zu
Jahr und von Ort zu Ort &ndern bzw. verschieben kénnen.

In Anbetracht der groBen Bedeutung entomophager Parasiten im Walde, sollten es sich die Forster
grundsatzlich zur Gewohnheit machen, bei vermehrten Schéadlingsauftreten jedweder Art, Kontrollzuch-
ten anzulegen, wobei die Anzahl der schlipfenden Pflanzenschéadlinge und die der schliipfenden Para-
siten erhoben wird. Daf3 dabei in den meisten Féllen eine sofortige artliche Bestimmung der gezogenen
Parasiten nicht mdglich sein wird, ist fiir die forstliche Praxis vorerst unwesentlich. Immerhin erméglicht
die numerische Feststellung der geschliipften Parasiten schon Angaben uber Héhe der Gesamtparasitie-
rung, wobei es auch nicht schwerfallen dirfte zwischen Hymenopteren und Dipteren eine erste Grob-
einteilung vorzunehmen. Zu achten ist dabei aber darauf, ob sich unter den geschliipften Parasiten auch
polyembryonale oder superparasitierende Arten befinden, d.h. -soiche, bei denen mehrere Parasiten-
individuen aus einer einzigen Wirtslarve schiiipfen.

In manchen Fallen wird man auch auf Zuchtkontrollen verzichten kénnen, wie etwa bei der Nonne
(Lymantria monacha), bei der sich der Parasitierungsgrad durch Nonnentachine schon hinreichend ge-
nau durch Zahlung der mit den leicht erkennbaren weiBBen Tachineneiern behafteten Raupen erkennen
I&Bt; allenfalls kénnte hier bei den Zahlungen noch unterschieden werden zwischen Raupen, die mit nur
einem Ei behaftet sind (was ansich ausreicht) und solchen mit mehreren Tachineneiern.

In jedem Falle sollten bei Parasitierungs-Zuchtkontrollen aber die gezogenen Parasiten aufbewahrt wer-
den (am einfachsten in verschlieBbaren Glasréhrchen oder Filmdosen mit Alkohol), gegebenenfalls unter
Beigabe von Probeexemplaren der Wirtsinsekten, sowie mit Fundortzettel und Datum versehen. Dies er-
moglicht ihre spétere Zufilhrung zu einer genaueren Artbestimmung.

Das Geheimnis von erfolgreichen Zuchtkontrollen liegt in einer moglichst getreuen Nachahmung der na-
tiirlichen Bedingungen. Bei phytophagen Larven, die sich zur Verpuppung in den Boden einbohren, wird
den (in jedem Falle mit Gazenetzen abzudeckenden) ZuchtgefaBen eine Erdunterlage beizugeben sein.
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9. Zusammenfassung

Einleitend werden die verschiedenen Formen von Parasitismus und deren fachliche Terminologie uiberblicksméBig
dargelegt; die Opportunitit einer Verwendung des sprachlichen Neologismus "Parasitoid” versus Parasit wird
kritisch erdrtert und die Bevorzugung des allgemeineren Begriffes "Parasiten” begrindet.

In der Studie wird ein Uberblick gegeben tiber die aus Siidtirol bisher bekannt gewordenen parasitischen Hautfliigler
und Zweifliigler und deren festgestellten Wirtsinsekten. Anhand einzelner niher erorterter Beispiele wird auf die
Bedeutung und den Parastierungsanteil der einzelnen Parasitengruppen hingewiesen sowie aufgezeigt, wie sich die
verschiedenen Parasitenkomplexe - sowohl ordanungs- als auch faxmhen(gruppen)ma&g gegenseittig erginzen und
kompensieren (konnen). v

Besonders betont wird die Bedeutung der Chalcididen als Eiparasiten von phytophagen Insekten. Anhand einer
ausfithrlichen Analyse wird am Beispiel der K1efern—Buschhornblattwespe Diprion pini (L.) untersucht und
nachgewiesen, daf} die Eiparasiten von gregir lebenden Diprioniden, schon bei relativ niederen Parasitierungsgraden,
zu nachhaltigen Stérungen des Sozietitsgefiiges der gemeinsam fressenden Larven und in der Folge zum vorzeitigen
Eingehen von numerisch zu stark reduzierten Larvenkolonien flihren kénnen.

Von rd. 700 in der Checkliste angefithrten parasitischen entomophagen Taxa aus Siidtirol entfallen 73% auf Hymen-
opteren, 26% auf Dipteren (Tachinidae) und 1% auf Nematoden. Die tiberragende Bedeutung der parasitischen
Hymenopteren ist vor allem in ihrer groBen Artenvielfalt begriindet, die jene der Tachiniden artenzahlmaBig um ein
Vielfaches iibertrifft. Von den parasitischen Nematoden werden nur einige Mermithiden sowie einige an Borkenkifer-
brut parasitierende Tylenchiden ('Alchen’) angefiihrt, da Fadenwiirmer hier noch kaum erforscht wurden.

Als Abschiu wird ein Uberblick gegeben iiber rezent eingeschleppte Pflanzen- und Vorratsschadlinge in Siidtirol
sowie auf die Bedeutung von Zuchtkontrollen bei Schidlingsauftreten zur Prognoseerstellung hingeweisen. Im
Anhang wird eine Ubersicht gebracht iiber Vorkommen der freilebenden Ameisen (Formicidae: 81 Arten) Siidtirols.

Abstract: Parasitic Hymenoptera and Diptera in woodlands of South Tyrol

The study begins with an survey of the various forms of parasitism and their technical terminology. The author
critically discusses the opportunity of using the neologism "parasitoid” versus parasite and explains his reasons for
the preference of the more general term "parasites”.

The study deals with the parasitic Hymenoptera and Diptera and their host insects, recorded in South Tyrol. By
giving detailed examples, the author points out the importance and the degree of parasitisation of the single groups of
parasites, and reveals how the various complexes of parasites - by orders as well as by family groups - (can) mutually
integrate and compensate.

The importance of the Chalcidoidea as egg-parasites of phytophaguous insects is pointed out. On the example of the
pine sawfly Diprion pini (L.) is analysed in detail and it is proven, that the egg-parasites of gregarious Diprionidae
can lead - even in relatively low parasitisation levels - to enduring disturbances of the social structure of the co-
feeding larvae, which may result in the precocious death of numerically too heavily reduced colonies.

Of the c. 700 parasitic entomophaguous Taxa of South Tyrol reported in the check-list, some 73% are Hymenoptera,
26% Diptera (Tachinidae) and 1% Nematoda. The overwhelming importance of the parasitic Hymenoptera is
explained by their great variety of species which exceeds that of the Tachinidae by many times. Of the parasitic
Nematoda only a few Mermithidae - parasites of Vespidae and Orthoptera -, and some Tylenchidae - parasites of
bark-beetles (Scolytidae) - are mentioned, as local stringworms have hardly been resarched.

Finally, an synopsis is given on plant and store-pests recently introduced to South Tyrol, and on the importance of
breeding controls, for pronostic purposes, in case of pest-occurrence. In the Appendix a general view is presented on
the distribution of free-living Ants (Formicidae: 81 species) in South Tyrol.
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12. Fotodokumentation: (Abb. 1 - 20: 88 Fig.)
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(Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1. Riesenschlupfwespe Rhyssa persuasoria (L.) ¢, mit verschmélerter "Wespentaille" (= Apocrita);

Abb. 1: Schlupfwespen (Apocrita: Ichneumomidae) und Holzwespen (Symphyta: Siricidae).
Fig. 2. Rhvssa persuasoria ¥ bei der Eiablage an Holzwespenlarven in Fichtenstamm: 30.08.1984: Mauls;

~
Fig. 3: Riesen-Holzwespe Sirex gigas § mit breit ansitzendem Hinterleib (= Symphyta - Pflanzenwespen),
Fig. 4: Riesenholzwespe [/racerns (Sirex) gigas (L.), Larve. - Fig 5. idem: Ausfluglocher in Fichtenstamm
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Abb. 2: Schlupfvespen - Ichneumonidae:; (Fotos: K. Hellrigl)

Fig
Fig.
Fig
Fig
Fig.

|

2
3
4
5

: {ob. links) Enicospilus sp., parasitiert Raupen von Schmetterlingen: Feldthurns: 19.07,1990;
{o. rechts) Fxenterns sp., parasitiert Larven von Diprioniden: aus fXprion pini, Feldthurns, 4.09,1990,
(Mitte) Mesicampe macellator, wichtiger Larvenparasit von Diprion pini: Feldthurns: 21.08.1990,
(unten rechts) Lamachis coalitorius, Larvenparasit von Diprion pini: Kastelbell, 10 08.1989,
{(unten links) Pieolophus basizonns, Larve aus Nymphe von Diprion pini: Feldthurns: 23.07.1991;
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Abb. 3: Brackwespen - Braconidae: {(Fotos: K. Hellngl)

Fig.
Fig
Fig

1

-
]
A

Dunkelfligelige, gelbbauchige Brackwespe aus Bockkiferlarve (Monochanms saltwarins): Mauls 1990,
Kiefernspinnerraupe mit weillen Kokons ("Raupeneier") von Apanreles ordinarius: Klausen: 12.07.90;
Raupe des Schwammspinners mit weillen Parasitenkokons von dpanteles sp. (Atzwang: 1.07 92),
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Abb. 4: Erzwespen i w.S. - Chalcidoidea (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1-2: Die Riesenerzwespe Lencospis gigas (16 mm) parasitiert in Mértelnestern v. Mauerbienen: 30.07.91,
Fig. 3: Die Erzwespe Torymus bedeguaris L. (4 mm), links § - rechts o (nach ZAHRADNIE, 1985), parasitiert
in "Schlafapfel"-Gallen (= Bedeguar) der Rosengallwespe (vgl. Abb, 7; Fig, 4 - 5),
Fig. 4: Kupfer-Erzwespe (3 mm) an Kiefer: Kastelbell, 24.04.1990,  Fig. 4: Phytophage winzige Erzwespe
Aprostocetus. sp. (0,8 -1mm). Schadbild an Sadebaum - Jumiperus sabing (St. Vigil, 16.06.1992)
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Abb. 5: Evaniidae - Hungerwespen, Gasteruptionidae - Gichtwespen, Ibaliidae; {Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: Die Hungerwespe Evania appendigaster L. (Abb,: CHINERY, 1988), parasitiert in Schaben-Eipaketen;
Fig. 2: Waldschabe Ectobius sylvestris (Poda) mit Eipaket; Feldthurns: 2.10.90;, Fig. 3: Gasteruption sp. ¥,
parasitiert in Nestern von Solitdrbienen, Fig. 4 - 5: Die Gallwespenartige /balia lencospoides 9 (15 mm),
Hinterleib dorsal schmal aber seitlich breit, parasitiert oft in Anzahl bei Holzwespen-Larven (Kaltern: 1984)
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Abb, 6: Gallwespen - Cynipidae: Gallenbildungen an Eiche (Qwercus sp.): {Fotos: K Hellrigl)
Fig. |: Gemeine Eichenblattgallwespe Cymips quercusfolii L.. Brixen/Tschotsch: 31,08.1990;
Fig. 2: Sirdliche Eichenzweiggallwespe Andiricus quercustozae (Bosc): Forstgarten Aicha: 1993,
Fig. 3 - 4: Eichenlinsengallen von Newroterus lenticularis OLIV, (bisexuelle Form): Briven/Elvas: 22.09 1989;

die agame Form (= N. guercus-baccarwm L.) erzeugt hingegen im Frithjahr "Beerengallen” an Bliitenstinden
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Gallwespen - Cynipidae: Gallenbildungen an Eiche und Rose (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. | Eichen-Hopfenzapfen-Galle von Andricus fe undator (Hig.) an (). pubescens: Latsch, 13.08.1992;
Fig. 2: Eichenrosen-Galle (= unreife Form) von A.. fecundator (Hig) an (). pubescens: Ritten, 16.07.1992;
Fig. 3: Medusenhaupt-Eichengallwespe Andricus caputmedusae (Htg.): Forstgarten Aicha, 14.11,1988;
Fig. 4 -5: Rosengallwespe [iplolepis rosae (L.) "Schlafapfel” ('Bedeguar'): Brixen/Milland, 10.1988
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Gallenbildungen durch Gallmtcken - Cecidomyiidae und Blattwespen (Fotos: K. Hellrigh
Manche Gallenbildungen werden nicht durch Gallwespen sondern durch Gallmiicken u.a. verursacht

Fig
Fig
Fig

Fig, ¢

Fig

I: GroBe Buchenblattzallmiicke Mikicla fagi (Hig.): Kaltern, 27.06.1989,

2 Weidenrosengallmiicke Rabdophaga rosaria (Loew) an Salix purpurea: Forstgart, Aicha, 10.11 88
3: Larchenknospengallmicke Dasynewra faricts (F. Loew): Mauls, 22 04 1989,

}: Wacholdergallmiicke Oligatrophus juriperims, 'Kickbeere' an Jumiperus communis: Mauls, 5.05.89;
Weidenblatigallen-Blattwespe Portania of. viminalis L. an Salix daphnoides; Brixen: 18.08,1994,
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Abb. 9:  Gallenbildungen durch Blattlduse - und 'Scheingallen’ von Schildldusen (Fotos: K. Hellrigl)
Auch Blattliuse verursachen oft Gallenbildungen, die Korper von Schildliusen tiuschen 'Scheingallen’ vor
Fig. 1 - 2; Grolle Eichenschildlaus Kermes roboris (GEOFFR. ) Ritten/Rotwand, 28.06. 1988,
Fig. 3: (Mitte) Robinien-Napfschildlaus Enfecanivm cormi robirmarum (MarcH): Meran-Forst, 31.08. 1988

(u. links) Grofie Tannen-Napfschildlaus Eulecanivm sericenm (LIND.): Vahrn, 06.06.1995;

(u. rechis) Pappelblattdrehsiielgallenlaus: Pemphigns spirothecae PASSERING Brixen, 14,10, 1988;

Fig. 4
Fig. 5
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Abb. 10: Eiablage und Eiparasitierung bei Diprion pini (L.) (Fotos: K. Hellrigl)
Die Eiparasitierung spielt eine wichtige Rolle: sie bewirkte vor allem eine Reduzierung des Sozietitsgefuges
Fig. 1: D. pini ¥ am Eigelege (Feldthurns: 30.07.91), eiparasitierende Chalcididen erscheinen oft schon wih-
rend das Weibchen noch am Gelege ist.  Fig. 2: Die Eilarven sammeln sich in Gruppen: Feldth,, 08.08.91;
Fig. 3 Gesunde helle Eier mit schlipfenden Eilarven: 08.90, Fig. 4: Parasitierte schwarze Eier: 28.08.1990,

Fig. 5: Deutlich lassen sich gesunde geschliipfie Eier (hell) von parasitierten dunklen unterscheiden: Feldth
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Abb. 11: Gregirverhalten der Kiefern-Buschhomblattwespe - Diprion pind (L.} (Fotos: K. Hellrigl)
Das Sozietitsgefiige ist stark ausgeprigt, von der Eiablage an bis zum Fralende der Larvengesellschaft
Fig. 1: Die Eigelege werden am Kieferntrieb eng nebeneinander abgelegt: Feldthurns, 15.08.1990;
Fig. 2 Bereits die Junglarven bilden enge Gruppenansammlungen: Feldthurns, 31.07.1990;
Fig. 3-4: Typischer gemeinsamer Larvenfrafll an Kiefernzweigen: Feldthurns: 27.08. - 03.09.1991),
Fig. 5: Zeitweilig kann sich die Fraligemeinschaft auch in getrennte klenere Gruppen aufspalien: 09.1991;
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Abb. 12: Tachinenfliegen als Larven-Parasiten von Buschhomblattwespen (Diprionidae): {Fotos: K. Hellngl)
Fig. | Junglarven von Diprion pini mit Eiern der Tachine Diplostichus jomitrix (HTG): Feldth,, 15.08.1990,
Fig. 2: D). pimi-Kokons: links normal geschl., rechts tachiniert mit typischem 'Deckel' von Diplostichs,
Fig. 3: Fliegen-Tonnchen (Puparium) von 2. janitrix im Kokon von Diprion pini: Feldthurns, 9.08 19389,
Fig. 4: Frischgeschlipfte Tachinenfliege Diplostichus janitrix aus . pini-Kokon, Feldthurns, 2.08.1989

ig. 5: (unten links) Drine gilva (HTG.) aus Blattwespen-Kokons von Gilpinia socia: Brixen, 06.06.1991
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Die Nonnentachine Parasetigena stivesiris (ROB -DESV.) {Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: Verpuppungsbereite Nonnenraupe (Lymaniria monacha) mit 1 Tachinenei: Onach, 10, 07,1995,
Fig. 2: Nonnenraupe mit weillen Eiern mehrerer Tachinenarten: Asiage, 23.07 1989,

Fiz. 3: Ausgebohrte weille Tachinenmade und Tachinenpuparium aus Nonnenraupe: Onach, 22. 071995
Fig. 4: Frischgeschliipfte Nonnentachine: Brixen, aus Larvenaufzucht 1995: 15.05, 1996,
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Abb. 14: Parasitische Fliegen und Fadenwiirmer (Nematoda) bei verschiedenen Insekten: {Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: Die Tachinenfliege Frontina laeta MEIG, parasitiert beim Abendpfauenauge Smerinthus ocellatus
Liisen, 16.08.1994, - Fig. 2: Fadenwurm (7 Mermis sp., Mermithidae) (7,5 fache Vergr.) aus Bockkifer
Monochamus saltuarius §: Mauls, 08.1966; desgleichen aus Larve von Monochamus sartor: idem 1968,
Fig. 3: Parasitische Fliege (? Familie) aus Raupen des Harzziinslers Dioryeiria splendidella: Vahm, 1991;
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Abb. 15: Parasitische Fadenwiirmer (Nematoda; Mermithidae) in Insekien (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: Nest der Mittleren Wespe Dolichovespula media (DG -RETZ.). Gufidaun (1160 m), 02.09.1992;
Fig. 2: Jungkonigin von Dolichovespula media parasitiert von Pheromermis pachysoma (LINsT ) idem
Fig. 3-4: Mermis sp parasitisch aus der I,mlhhemchrcfkcI:-I.nrr;‘.'rfy-{--.u.l'hm-.'rmm"'.‘ Elvas/Brixen. 1991
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R

Abb. 16: Rezent eingeschleppte Pflanzenschadlinge in Stdtirol (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. I: Amerikanischer Eschenbohrer-Bockkéfer Neoclvius acuminatus F. o Atzwang, 13.07.1987,
Fig. 2: Indischer Eschenbohrer-Bockkafer Xylotrechus stebbingi GAHAN §: Algund, 04.08 1988;
Fig. 3: Platzminen der amerikanischen Robinien-Blatttaschenmotte Phvilonorycter robinella (CLEM.)
an Robinienbldttern: Brixen, 10.7.1996
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Abb. 17: Rezent eingeschleppte Pflanzenschadlinge in Sidtirol (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. |: (links) Amerikanische Platanennetzwanze Corythucha eiliata (SAY): Brixen, 13.08, 1988,
Fig. 2: (Mitte) Chlorotische Verfiirbung an Platanenblatt durch Corythucha-Saugschiden: Brixen, 08,1988,
Fig. 3: (unten) Braunbandschabe Supella longipaipa F. o : Bozen, in Borogebéude, 1.3.1991 (leg. Hellrigl);
Fig. 4 - 5: (rs.) Amerikanische Fichtennadelmotte und Befallsstelle an Fichte (Picea abies). Brixen, 1988,
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Abb. 18: Amerkanische Fichtennadel-Miniermotte Recurvaria piceaella KEART (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: (oben) Frischgeschlupfter Falter (Spw.: 11 mm): Brixen, 10.06,1998;
Fig. 2: LarvenfraBstelle mit minierten Nadeln und Puppe am Fichte (Picea abies): Brixen, 13.06.1988;
Fig. 3: (Mitte) aus Puppen geschliipfte parasitische Stechwespe Bethvlus sp. (2,5 mm): Brixen, 15.06.1988,
Fig. 4 - 5: aus Puppen geschliipfte Schlupfvespen (Ichneumonidae: sp.), (4,5 mm): Brixen, 13.06.1988
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Abb. 19: Amerikanische Fichtennadel-Mimermotte Recurvaria piceaelia KEARF (Fotos: K. Hellrigl)
Durch Nadelminierfrall verursachte Schadbilder an Fichten in Siidtiral 1988

Fig. 1- 4: Schadbilder durch Raupen-Minierfral} an 'Blaufichten' (Picea pungens var. glawca) in Brixen;
Fig. 5: (rechts unten) Befallshild an Rotfichte (Picea abies): Brixen/Milland (13.06.1988: vid. Hellrigl)
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Abb. 20: Rauberische Schwebfliegen und parasitische Raupenfliegen: Nitzlinge im Walde (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: Die Wespen-Mulmschwebfliege Spilomyia diophithalma (L.), ist eine 5. seltene Art: Lisen, 08.1992;
trotz ihrer gefithrlich erscheinenden Wespen-Mimikry ist sie harmlos; thre Larven leben nicht riuberisch, wie
die vieler anderer nitzlicher Schebfliegen (Syrphidae), sondern sind Mulmfresser;

Fig. 2: DieTachinenfliege Diplostichus janmirrix (Hig.) ist ein Parasit von Diprioniden: Feldthurns, 2.08. 1989
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(Fotos: K. Hellrigl)

Abb, 21: Die RoBkastanienminiermotie Cameraria ohridella DESCHEA & DIMIC

Fig. 1 (links oben): Befallsbild mit Blattminen an RolBkastanien in Brixen (Rapp-Anlagen): 1.11.1997;
ig. 2 (links Mitte): Blattminen (Blattoberseite) mit typischer muscheliger Struktur: Vahrn, .. 1997;

Fig. 2
ig. 3 (links unten). dieselben Blattminen mit darunterliegendem hellem Verpuppungsgespinst: oberhalb

en die leere Larvenhaut, unier dem Gespinst-Diafragma die lebenden Puppen

4 -5 (r.). Typische Blattminen von . ohridella an RoBkastanienblittern: Brixen Umgeb., Nov.1997

80




K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifliigler in Stdtirol

12. Anhang:
12.1. Verbreitungsiibersicht der Ameisen-Arten (Hym., Formicidae) Siidtirols:

von Klaus HELLRIGL

Wenn im Anhang der vorliegenden Studie iiber parasitische Haut- und Zweifligler ein Verzeichnis der Ameisen
Sidtirols angefligt wird, so gibt es dafiir mehrere Griinde. Nachdem in dieser Arbeit iiber entomophage Parasiten
verschiedentlich auch die Wechselwirkungen aufgezeigt wurden, die zwischen parasitisch lebenden Insekten und
rauberisch lebenden bestehen, in ihrem Zusammenspiel zur Niederhaltung phytophager Insekten, scheint es ange-
bracht, auch auf die bekannteste Gruppe riauberischer Hautfliigler, die Ameisen (Formicidae), kurz einzugehen.
Nachdem die vorliegende Studie vor allem auch zur Weiterbildung der Fofster bestimmt ist, erscheint es nutzlich
und gerechtfertigt, wenn ein allgemeiner Uberblick tiber die Biodiversitat und Artenvielfalt der heimischén Ameisen
geboten wird. Hinzu kommt, daB das letzte ausfiibrlicher kommentierte Artenverzeichnis mit Fundortangaben aus
Siidtirol, namlich jenes von GREDLER 1858: Die Ameisen Tirols, nunmehr schon 140 Jahre zurtickliegt. Ein neueres
Artenverzeichnis scheint zwar bei HELLRIGL 1996: Die Tierwelt Siidtirols auf, doch enthilt es keine Fundorte und
okologischen Angaben. Auch kamen inzwischen durch weiterer Funde von 1996/97 neue Erkenntnisse hinzu, ebenso
wie durch eine erst letzthin erfolgte Revison der Ameisen-Sammliung von A.v. PEEZ, dem wir einen Grofteil der
Fundnachweise der neueren Zeit verdanken. Bisher wurden 81 Ameisenarten aus Siidtirol bekannt.

Die Systematik und Nomenklatur der Ameisen ist heute in einem Umbruch begriffen. Vor allem durch die neueren
Arbeiten von SEIFERT u.a. ist die Artenabgrenzung derart in Fluf3 geraten, dal ohne die einschligige Literatur und
dazu eine optimale Mikroskopiereinrichtung mit Mikrometer usw. hier nichts mehr geht. Welcher effektive Status
nun den einzelnen neuen Taxa tatsachlich zukommt und ob es sich dabei um eigenstindige "gute" Arten handelt, oder
um "Rassen" oder gar nur Okomorphen oder Varietiten, dariiber sind sich selbst die Autoren oft nicht im Klaren.
Man kann tber diese buchstiblich “haarspalterische" Artauffassung moderner Myrmekologen jedenfalls sehr
kontroverser Meinung sein und braucht ihr auch nicht blindlings zu folgen. In manchen zweifelhaften Fillen wird
einer groberen Zuordnung - wie wir sie in den &lteren Standardwerken (z.B. STITZ 1939, KUTTER 1977) finden -
sogar der Vorzug zu geben sein. Immerhin liegt mit dem neuen Werk tiber Ameisen von SEIFERT (1996: Natur-Buch
Verlag) ein allgemein zugingliches, vorziiglich bebildertes Bestimmungsbuch vor, das eine Einarbeitung in diese
schwierige aber faszinierende Materie erleichtert. :

Wie bereits im einleitenden Kap.1 kurz angedeutet, gibt es auch bei den Ameisen bestimmte Formen von
"Parasitismus". Zwar handelt es sich dabei nicht um entomophagen Parasitismus, wie wir ihn bei den parasitischen
Hautfliiglern und Zweifliglern kennengelernt haben, sondern vielmehr um den einleitend erwahnten "Nest"- bzw.
"Kleptoparasitismus”; hinzu kommt dann noch "Sozialparasitismus", den wir in &dhnlicher Form bei anderen
Hautfliiglern, wie sozialen Faltenwespen (Vespidae), Bienen und Hummeln, kennen.

Viele Ameisenarten leben "nest"- bzw. "brutschmarotzend" in den Nestern anderer Ameisenarten, um sich von diesen
aufziehen und "durchfiittern” zu lassen. Das "diebische" Zusammenleben von "Diebsameisen", wie Solenopsis fugax,
mit anderen Ameisen wird auch als "Cleptobiose” bezeichnet. Manchmal haben die "Wirtsameisen" den SpieB aber
auch umgedreht, indem sie die "Gastameisen" nicht nur in ihrem Nest dulden, sondern sie bzw. deren Puppenkokons
(im Volksmund filschlich als "Ameiseneier" bezeichnet) in spektakuliren Beuteziigen rauben (z.B. Raptiformica,
Polyergus) und sie dann regelrecht wie Sklaven halten (Serviformica sp.) und sich sogar von ihnen fiittern lassen.

Ihren guten Ruf als "Nutzlinge" und "Gesundheitspolizei des Waldes" verdanken die Ameisen vor allem der Gruppe
der hiigelbauenden "Roten Waldameisen", zu denen man eine ganze Reihe von Arten zahlt. Andererseits gibt es aber
auch Ameisen, die keine Réuber sind, sondern sich friedlich vom Honigtau der Blattlduse (z.B. Camponotus sp.) oder
gar von pflanzlicher Kost erndhren (z.B. Messor sp., Pheidole pallidula). Solche "vegetarischen" Arten konnen
mitunter auch an Pflanzen schidlich werden, wie die groBen Holzameisen (Camponotus sp.), die angeschlagene
Baumstimme oder verbautes Holz befallen und iiber erhebliche Linge aushohlen konnen. Andere wiederum sind
reine Vorratsschidlinge in Hiusern, wie z.B. die Indische Pharaoameise, die schon bis Nordtirol vorgedrungen ist und
deren Auftauchen in Siidtirol nur mehr als eine Frage der Zeit erscheint (vgl. Kap. 7).

Es ist bedauerlich, daB wir uns in diesem kurzen Uberblick iiber die heimischen Ameisen nicht niher mit ihrer
vielfiltigen und duBerst interessanten Lebensweise, mit sozialer Staatenbildung und Kastenwesen, befassen kénnen.
Doch kann empfohlen werden, sich einiges von der reichhaltigen, dariiber vorhandenen Literatur zu beschaffen.
AbschlieBend soll noch ein kurzer Uberblick iiber die systematische Einteilung der Ameisen gegeben werden. Die
Ameisen gehoren zu den mit Wehrstachel ausgeriisteteten Hautfliiglern (Aculeata) und sind somit eigentlich
"Stechwespen". Allerdings findet sich diese Eigenschaft nur mehr bei den Unterfamilien Ponerinae (Urameisen) und
Myrmicinae (Knotenameisen) erhalten; gar mancher, der sich auf einer Trockenwiese zur Rast niederlief3, kann davon
ein Lied singen, wenn er von den zahlreichen kleinen Ameisen recht schmerzhaft "gebissen" (d.h. gestochen) wurde.
Stechameisen erkennt man an der knotigen Verdickung (Petiolus oder Stielchen) zwischen Brust und Hinterleib.
Hingegen haben "Schuppenameisen”, zu denen auch die Roten Waldameisety (Formica sp.), die Wegameisen (Lasius)
und die Holzameisen (Camponotus) gehoren, bei denen anstatt des "Knotens" eine flache aufrechte "Schuppe" steht,
ihre Stechfdhigkeit verloren; sie setzen sich durch Beiflen und Verspritzen von Ameisenséure zur Wehr.
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In der forstlichen Praxis sind einige Grundkenntnisse iiber Ameisen fiir richtige Einschétzung von Situationen wichtig:
Bei der groRen "Nonnenkalamité4t" im Burggrafenamt 1982, fanden sich in den Fichtenwildern bei Dorf Tirol 6fters
zahlreiche "schwarzen Ameisen". Die Hoffnungen der Forster, daB hier ein rauberischer Fref3feind der Nonnenraupen
vorliegen konnte, waren aber nicht berechtigt, denn es handelte sich groBtenteils um die "schwarze Holzameise"
Dendrolasius fuliginosus, die sich vorzugsweise von Zuckerausscheidungen ("Honigtau") der Blattliuse ernéhrt und
die in hohlen Biumen und Stoécken groBe, braune bis schwarze "Kartonnester” baut (vgl. Abb. 2, Fig.4).

Solche Blattlaus-Ameisen konnen gelegentlich auch kleinere Insekten raubern, doch ist dariiber nur wenig bekannt.
Deshalb traute ich einer kleinen Ameise, Lasius emarginatus, die sich alljahrlich massenhaft auf meinem Zuchtbalkon
an den eingetopften Kiefern einfand (wobet sie im nahen Garten, aber auch in den Pflanztdpfen nistete) nicht, da ich
befiirchtete, sie wiirde auf ihrem Weg zu den Kiefernldusen auch jingere Larven von Kiefernblattwespen in den
Zuchten als "Appetithdppchen" mitverspeisen konnen, zumal sie sich regelmafig iiber abgestiirzte, am Boden veren-
dende Raupchen hermachten. Ich erschlug diese Ameisen zu hunderten, ohne dabei aber ihre Plage loszuwerden.

Wie berechtigt diese Befiirchtung gewesen war, zeigte sich im Frithjahr 1997: Ein Anfang Mai an einer Topfkiefer
angesetztes Weibchen der Buschhornblattwespe Gilpinia socia (KLUG) belegte dort Anfang Mai 18 Nadeln eines
Kieferntriebes mit insgesamt 74 Eiern. Auf dem Trieb fanden sich tiglich auch einzelne Lasius emarginatus ein, bei
ihrer Suche nach vorhandenen Blatt- und Schildldusen. Die kleinen Ameisen liefen das sitzende Blattwespen-
weibchen dabei unbehelligt (das sich auch durch die Ameisen nicht storen liefl) und ebenso zeigten sie spiter fiir die
Ende Mai heranreifenden und beim Aufquellen in den Eischlitzen sichtbar werdenen Blattwespeneier kein Interesse.
Als dann aber Anfang Juni die Eilarven von G. socia schlipfien, waren die am Vormittag geschliipften Eilarven am
Nachmittag regelméBig verschwunden, wobei mehr Ameisen am Trieb waren als sonst. Fazit war, daB die Ameisen in
3 Tagen sdmtliche 60 geschliipfien Eilarven vertilgt hatten. Dies 1d6t die Bedeutung der kleinen Lasius und ihren
"Blattlausbesuch" in neuem Licht erscheinen. Der Blattlaus-Honig zieht die schlecksiichtigen Ameisen unwidersteh-
lich an und lockt sie auf die Triebe; stofen sie dabei auf kleinere Insektentarven, so raubern sie diese grindlich ab.

Allerdings beschriinkt sich dieses karnivore Verhalten vieler nichtrauberischen Ameisenarten, die sich vorzugsweise
von Blattlaus-Honigtau erndhren, auf kleinere wehrlosere Insekten - wie z.B. Eirdupchen - oder auf krankelnde bzw.
verletzte grofere Tiere, hingegen lassen sie grofere Insekten(larven) oft vollig unbehelligt. So kann man etwa ofters
beobachten, wie an Kiefern, an deren Triebnadeln grofere Blattwespenlarven von Diprion pini ausgiebig fressen,
auch stark von "Roten Ameisen" besucht werden, welche die in Gruppen fressenden Afterraupen aber gar nicht
beachten und geradezu tber sie hinweglaufen, um sich in ihrer unersittlichen Gier nach "Blattlaushonig" auf die an
den Zweigen sitzenden Kiefernliuse zu stiirzen und diese zu "melken". Meist handelt es sich dabei allerdings nicht um
"Roten Waldameisen" sondern um Arbeiterinnen der "rotglinzenden Holzameise" Camponotus ligniperda.

In Siidtirol ist die Art-Verbreitung der hiigelbauenden "Roten Waldameisen" (Formica rufa-Gruppe) noch wenig
erforscht. Auf der Spinges-Alm (1800 m) fanden sich 1982 am Waldrand auffallend viele kleine Ameisenhaufen von
Formica lugubris (= rufopratensis), einer im Gebirge vorherrschenden Art; hingegen dominierte 1992 bei Lavaze
(1800m) die Gebirgsameise F. aquilonia und 1990 bei Schalders (1200 m}) die kleine Rote Waldameise I. polyctena.
Die Unterscheidung der einzelnen Arten ist dabei nicht einfach, wie die hier folgenden Vergleichstabellen zeigen.
Obschon manche Merkmale nur mit Binokularmikroskop erkennbar (und zudem nicht immer konstant) sind, soll hier
ein einfacher Bestimmungsschliissel gegeben werden, der sich nur auf die (stets ungefliigelten) Arbeiterinnen (§§)
bezieht, da die (zeitweise gefliigelten) Koniginnen (¥%) - wegen ihrer schwicheren Rotfirbung und dem dickeren,
glinzenden Gaster - fiir den Ungetibten ohnehin kaum als "Rote Waldameisen" zu erkennen sind (ein vollig anderes
Aussehen haben die stets gefliigelten Ménnchen o"Q"). Wichtig ist auch eine Abgrenzung der Gattung Formica
("Waldameisen") gegeniiber der Gattung Camponotus ("Holzameisen"), sowie die Erklarung einiger Fachausdricke:
So wird der Hinterleib der Ameisen als Gaster bezeichnet, sein Verbindungsstiick zum Brustteil (Metathorax), das
Stielchen, ist bei den "Schuppenameisen” eine aufrechte Schuppe (Squama), bei den "Knotenameisen" sind es zwei
Knétchen (das vordere Petiolus, das hintere Postpetiolus); die Ponerinae haben nur 1 Knétchen. Die geknieten Fihler
bestehen aus dem langen Schaft (Scapus) und der vielgliedrigen Geifel, deren 3-5 Endglieder die Keule bilden.

Die vorliegende Liste, der aus Siidtirol bekannt gewordenen Ameisen, ist mit 81 nachgewiesenen Arten stattlich.
Neben den alten Fundangaben von GREDLER (1858-63) werden neuere Funde der letzten 50 Jahre angefiihrt, die zum
GroBteil auf Aufsammiungen von A. v. PEEZ (Brixen) beruhen, wozu spiter noch zahlreiche Funde von K. HELLRIGL
und G. v. MORL (Brixen) sowie Edmund NIEDERFRINIGER (Schenna) kamen. Die Artbestimmung der A v. PEEZ
Ameisenbelege (1948 - 1970: in Coll. HELLRIGL) wurde von ihm selbst vorgenommen und letzthin von Dr. Alois
KOFLER (Lienz) und Verf. K. HELLRIGL neu durchgesehen.

Von den freilebenden heimischen Ameisen kommen bei weitem nicht alle im Walde vor. Vor allem viele Knoten-
ameisen (Myrmicinae) und Weg- bzw. Wiesenameisen (Lasius sp.) bevorzugen offenes Geldnde und selbst manche
Formica-Arten, wie F. cinerea, meiden den Wald. Manche Arten nisten in hohlen Pflanzenstengeln (wie einige der
winzigen Lepfothorax), andere finden sich im Gebirge unter Steinen. Gewaltig sind die Groflenunterschiede der
heimischen Ameisen: bei den kleinsten Arten, wie Solenopsis, Pheidole pallidula und div. Leptothorax sp., messen
die Arbeiterinnen oft nur 1,5 - 2,5 mm, wihrend sie bei Formica und Camponotus immerhin 4 - 9 bzw. 6 - 14 mm
erreichen. Die grofiten heimischen Ameisen sind die Koniginnen der Holzameise Camponotus ligniperda, mit 16-18
mm; ihre KérpergroBe tbertrifft die der kleinsten Arten bis um das 10fache, ihr Kérpervolumen sogar bis um das
1000fache!
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Gattungstabelle der wichtigsten Schuppenameisen (Formicinae):

1 (2) Fihlereinlenkung hinter dem Winkel zwischen Stirnleiste und Hinterrand des Kopfschildes:
2 (1) Fihlereinlenkung in dem Winkel zwischen Stirnleiste und Clypeus-Hinterrand (vgl. Fig. 1):

(4) Glied 2 -5 der Fiihlergeif3el einzeln ebenso lang oder kiirzer als jedes der folgenden Glieder:

3
4 (3) Glied 2 -5 der Fiihlergeiflel einzeln linger als jedes der folgenden Glieder:

Camponotus
3

Lasius
Formica

Fig. 1. Kopfformen und Fiihleransatz der 3 wichtigsten Gattungen der Formicinae: von links: Canponotus sp. (hier Fithleransatz
nicht im Winkel 1), Lasius sp., Formica Q. - Beim Vorderkopf unterscheidet man von oben nach unten: den Scheitel (Ver-
tex) mit den Ocellen, die Stirn mit Stirnleisten, das dreieckige Stirnfeld, den Kopfschild (Clypeus), die Kieferzangen.

Gattung "Formica" - Waldameisen: Bestimmungsschliissel der Untergattungen:

1 (2) Vorderrand des Kopfschildes (Clypeus) in der Mitte ausgeschnitten:
2 (1) Vorderrand des Kopfschildes (Clypeus) nicht ausgeschnitten:

3 (4) Hinterrand des Kopfes tief ausgerundet:
4 (3) Hinterrand des Kopfes nicht oder ganz schwach ausgerundet:

5 (6) GeiBelglied 6, 7 und 8 wenig dicker als Glied 2 und 3; Stirndreieck meist matt:
6 (5) GeiBelglied 6, 7 und 8 viel dicker als Glied 2 und 3; Stirndreieck meist glinzend:

Artentabelle der Arbeiterinnen (§§) der Formica rufa-Gruppe - "Rote Waldameisen':

1 (2) Vorderfliache des Kopfes ginzlich schwarz. Stirnfeld matt: (§stliche Art)
2 (1) Vorderfliche des Kopfes nicht ganzlich schwarz. Stimfeld glanzend:

3 (4) Hinterkopf und Stirn rot, selten etwas angedunkelt. Das Rot des Kérpers (Thorax) meist hell,
selten + dunkel gezeichnet (var. staegeri); Kopf, Thorax und Beine stark behaart;
Fiihlerschaft und die ersten Glieder der GeiBel rot (ebenso bei Serviformica rufibarbis):

4 (3) Hinterkopf und Stim schwarz bis dunkelbraun. Das Rot des Korpers (Thorax) meist diisterer;
Fiihlerschaft und GeiBel + stark angedunkelt, schwirzlich braun:

5 (8) Augen fast immer unbehaart (selten mit wenigen, kurzen Haaren). Kopf am Scheitel (Vertex) ohne
lange, abstehende Haare. Aulenseite der Femora II und III ohne Haare, die der Tibien Il und III nur
in der basalen Hilfte mit abstehenden Haaren. Mehr in tieferen Lagen, planar bis montan:

6 (7) Oberseite des Thorax mit ziemlich vielen Haaren. Unterseite des Kopfes mit + deutlichen Haaren.
Propleuren ohne oder mit feinen Haaren; Mesopleuren groftenteils behaart:

7 (6) Oberseite des Thorax (Riicken) ohne oder nur mit einzelnen Haaren; Unterseite des Kopfes ohne
Haare; (im Gegensatz zu F. aquilonia Hinterecken des Kopfes immer ohne abstehende Haare).
Propleuren ohne Haare, Mesopleuren schwach behaart:

8 (3) Augen + behaart. Kopf auf dem Scheitel bzw. an den Hinterecken meist mit + langen, abstehenden
Haaren; auch Haare auf der Stirn oft zahlreich. AuBenseite der Femora II und III mit abstchenden
Haaren, die der Tibien II und III meist auf der ganzen Linge mit abstehenden Haaren:

9 (10) Stirnfeld matter; fein gerunzelt, kaum glanzend. Scheitel hinter den Augen mit langen Haaren (auch
US. d. Kopfes); Augen immer deutlich behaart. Dunkle Zeichnung auf dem Thorax scharf getrennt
von der roten Firbung, fast nie auf die Seiten des Pronotums hinabreichend: (= nigricans auct.):

10 (9) Stirnfeld glanzender. Dunkle Farbung nicht so intensiv, oder mit Ubergangszone zwischen Schwarz

u. Rot; schwarze Makel d. Vorderriickens auf den Seiten oft + hinabreichend; boreoalpine Formen:

11 (12) Kopf vorne mit abstehenden Haaren; Unterseite des Kopfes mit langen Haaren. Thorax meist ziem-
lich dicht mit groben Haaren besetzt. Schuppe am Rand mit langen Haaren. Tibien IT und III auf der
ganzen Aulenseite stark abstehend behaart; (vertritt F. pratensis in hoheren Gebirgslagen)

12 (11) Kopf wenig behaart: zwischen Augen u. Hinterecken keine Haare, Hinterecken oft mit kurz abstehen-
den Haaren (Gegensatz zu F. polyctena 1), U-Seite des Kopfes ohne oder mit wenigen feinen Haaren.
Thorax oberseits oft unbehaart, oder mit wenigen Haaren. Schuppe mit feinen Haaren. Behaarung der
Tibien IT u. 11l im basalen Teil oft fehlend; (vertritt F. polyctena in hoheren Gebirgslagen):
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Familie Formicidae - Ameisen
U.F. Ponerinae - Urameisen

Ponera coarctata (LATREILLE, 1802)
= Formica contracta LATR.

Proceratium melinum (ROGER, 1860)
= Sysphingta europaea FOREL, 1886

U.F. Myrmicinae - Knotenameisen

Manica (Myrmica) rubida (LATREILLE, 1802)
"Grofe rote Knotenameise"

Myrmica rubra (LINNAEUS, 1758)
= Myrmica laevinodis NYLANDER, 1846
"Rotgelbe Knotenameise"

Myrmica rugulosa NYLANDER, 1849

Myrmica scabrinodis NYLANDER, 1846
"Trockenrasen-Knotenameise"

Myrmica sabuleti MEINERT, 1860 a®
[= scabrinodis var., auct. partim]
*var. lonae FINZ1, 1926

Myrmica sulcinodis NYLANDER, 1846

Myrmica ruginodis NYLANDER, 1846

Myrmica lobicornis NYLANDER, 1846 2%)

[et ssp. alpina STARKE, 1927]
[et var. foreli SANTSCHI, 1931]

Myrmica schencki EMERY, 1895
[= M. lobicornis NYL.] s. GRDL. partim

Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

thermophil; auf Trockenrasen u.4., tief im Boden nistend;
GREDLER, 1858: Bozen: Runkelstein, Haslach; Salten.
Peez, 1954-65: Brixen: Talhange (div.);

Niederft.,1987: div. Nester: Schenna, Naturns, Andrian;
1997: Rabland (600 m), 3 Ex (det. Hellr).

hypogiséh.- OGA:1995: SCHREMMER:1955: Tschétsch;
Peez feg. 1954-64: Brixen: Tschotsch. Heide, Elvas (div.)

collin/subalpin: sandige Wegrander u.Bachufer; nicht selten;
GREDLER, 1858 weit verbreitet, vom Tal bis 1600 m;

Peez,1954-1970: Brixen, M. Saalen, Hellr.,1983-97: Vahrn,
Schalders, Neustift, Klausen; Goller Eck; Pralongia 1800 m. ,
Niederfr.,1995-97: Vigiljoch; Meran: Bachdamm,Hohenweg

euryok, verbr. bis 1500 m, in Erdgangen u. Baumstrinken;
GREDLER, 1858: Pustertal, Brix., Bz., Passeier, Ulten u.a.;
Peez,1948-60: Brixen; P.& J.,1976; Hellr.,1990:Welsberg;
1992-97: Kaltern; Brixen/Kranebitt, unter Steinen/Mauern.
Niederfr.,1985-97: Dorf Tirol: Passerufer; Schlandersberg.

sandige Trockenrasen.- Peez,1947: Brixen, Rienzschlucht;
GREDLER, 1858: Vintl, Bozen, Kaltern, Passeier; selten.

sonnige, trockene, steinige Stellen.- P.& J,1976: Zillert.-A.
GREDLER, 1858: weit verbreit. bis 1500 m; Bz., Salten u.a.
Peez, 1955-60: Sarns, Vahrn. - Hellrigl, 1990: Feldthurns
(800 m) Massenflug (0"0"9%) am 15.08.1990: 16 Uhr.

in xerothermen Habitaten n. se., meidet Nédsse u. Moore;
Pecz,1954-66: Brixen: Garten, Kostland, Liisen-Walder;
Vahrner See, Tschotsch. Heide. - Hellr.,1983: Neustift*;
Hellrigl, 1983: Mauls (800 m) in Fichtenstock, 10 Ex.;
1990: Schalders (1200 m) in Fichtenwald.- (1*)

montan / alpin, unter Steinen.- In niederen Lagen seltener.
GREDLER, 1858/63: Vinschgau, Passeier, Ulten, Karerpal3.
Peez, 1955-57: Brixen, Tils, Plose (2200).- P.& J.,1976:
Zillert.-Alpen.- Niederft.,1997: Timmelsjoch, 2200 m.
Hellr.,1997: Goller Eck, 1250 m, Plose/Skihiitte, 1900 m.

mesophil; in morschen Baumen, unter Steinen u.a.o.-
GREDLER, 1858/63: Schnals, Salten, Bad Ratzes.
Peez,1968: Brixen: Goller Eck (1200m).- Hellr.,1992-97:
Montiggl; Ritten 1800m; Innichen 1900m; Plose, 1900m.
Niederfrinig.,1997: Vellau, in Birke, Meraner Hohenweg.

Nest unter Steinen in d. Erde, mehr im Gebirge (Gredler);
GREDLER, 1858/63: Schnals, Ulten, Leifers, Bad Ratzes.
Hellrigl, 1992: Montiggl (600 m), div. in Bodenfallen.-
Peez, 1955-65: Kreuztal-Plose (2000-2300 m), Nester unt.
Steinen; Terenten:;Waldehiitte (2000 m); WOLF, 1971: Sei-
seralm (1900 m) div.; P.& J.,1976: Zillert.-Alp.; KOFLER,
1979: Fanes. - Niederfr.,1985: Sponsertal: Alm unt. Stein.
Var. foreli: Schluderbach (STITZ, 1939).

xerothermophil; am FuB alter Béume; Tal bis Mittellagen.
Peez, 1956-57: Brixen: Eisackdamm (an Fufl von Pappel),
Tschotsch. Heide (FuB von Edelkastanie), Kostland; n. ha.
F.J. Kofler, 1951: Brixen (det. A. Kofler, vid. Kutter).

1*) Tm Gegensatz zu den Belegen von den typischen xerothermen Standorten, weisen jene aus Fichtenwéldern (Mauls u. Schalders)
eine regelmaBigere, parallelere und dunkler hervortretende Skulpturierung des Kopfes auf: Var. sitvicola m.
Die Var. lonae FINzI wird neuerdings auch als eigenstiindige Art Myrmica lonae FINZI betrachtet (SEIFERT, 1996: p. 226).

2*) In subalpin.- alpinen Hochlagen durch die Alpinrasse M. lobicornis alpina STARKE vertreten (mit kurzem Fiihlerschaft-Lobus).
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Stenamma debile (FORSTER, 1850)
= westwoodi auct., nec WESTWOOD, 1840

Aphaenogaster subterranea (LATREILLE, 1798)
= Atta subterranea LTR., s. GRDL.

Messor structor (LATREILLE, 1798)

"Ernteameise" [= Atta structor LTR., s. GRDL. ]

Pheidole pallidula (NYLANDER, 1848)
= Qecophthora pallidula NYL., s. GRDL.
"Bleiche Soldatenameise"

Cremastogaster scutellaris (OLIVIER, 1791)
[= Crematogaster scutellaris) auct.
"Rotkopfige Stechameise"

[Monomorium pharaonis (LINNAEUS, 1758)]
"Indische Pharaonenameise”

Solenopsis (= Diplorhoptrum) fugax (LATR., 1798)

"Diebsameise"

Myrmecina graminicola (LATREILLE, 1802)
=M. latreillei CURTIS, s. GREDLER

Harpagoxenus sublaevis (NYLANDER, 1846)
"Sklavenameise"
* Epimyrma kraussei EMERY, 1915
* Epimyrma goesswaldi MENOZZI, 1931
* Epimyrma stumperi KUTTER, 1950/51
* Chalepoxenus muellerianus (FINZI, 1921)
[= Ch. insubricus KUTTER, 1950}

[Doronomyrmex pacis KUTTER, 1950]

* Doronomyrmex kutteri (BUSCHINGER, 1965)

[? = Leptoth. (Mychoth.) buschingeri KUTTER,1967]

* Doronomyrmex goesswaldi (KUTTER, 1967)

)
€]
(3
€]
(3
3"
(3%

[= Leptoth. (Mychothorax) goesswaldi KUTTER]

* Leptothorax (Temnothorax) recedens NYL.,1856

Leptothorax (Leptothorax) acervorum (F., 1793)
[Leptothorax - Schmalbrustameisen]

(3*) Satellitengattung zu Leptothorax
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Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

Peez, 1954-1965: Brixen: Seeburg, Bozen: Haslburg;
in mulmigem Falllaub und in Kiefern-Nadelstreu.
Hellrigl, 1992: Montiggl (600 m), in Bodenfallen, selten.

thermophil, nicht xerophil. - Peez, 1952-67: Brixen (div.);
GREDLER, 1858: Bozen u. Umgebung, auch synanthrop;
A. Kofler, 1951: Brixen-Mahr, 3 Ex (det. Worndle).
Hellrigl, 1992: Montiggl (600 m), in Bodenfallen, einzeln.
Niederfr.,1997: Rabland (600-630 m), unter Steinen.

xerothermophil; unter Steinen, in Mauerspalten;
GREDLER, 1858: bei Bozen in Weinbergen; auch TN;

termophil; unter Steinen, an sandigen Hingen u. Wegen.

GREDL.,1858: wirmere Lagen bis 800 m: Meran, Bozen,
Auer-Salum: haufig unter Steinen u. trockenem Kuhmist.
Peez,1955-65: Albeins, Tschotscher Heide; Bozen: Virgl;
Niederft.,1984-97: Schenna; Burgstall; Schland.,1000 m.

wirmeliebnd., meist arborikol; besond. Eichenbuschwald,
GREDLER, 1858: Bozen, Meran, Kaltern, St. Florian;
Peez, 1954-66: Neustift, Virgl, Castelfeder; an Eichen;
Hellrigl, 1967-84: Kaltern-Mitterbg., Tschotsch, Neustift;
Niederft.,1985-93: Vinschg. Sonnenberg héufig; Burgstall.

kosmopol., synanthrop; an Warmestellen; frostempfindl.
in Nordtirol eingeschleppt [SCHEDL:1993]; STi: [mo]

xerothermophil; steinige Trockenrasen, hypogiisch. -
GREDLER, 1858: Bozen u. Umgeb., Siebeneich, St.Florian
Neumarkt; Peez, 1952-76: Tschétsch, Elvas, Kostland.
Niederft.,1997: Rabland, 600 m, kleines Nest unter Stein.

thermophil; niedere bis mittlere Hohenlagen; selten.
GREDLER, 1858: Bozen, Unterinn (960 m), vereinzelt;
Peez,1954-67: Tschotsch. Heid., Sarns; Bozen: Haslburg;
Hellrigl, 1992: Montiggl (600 m), in Bodenfallen, einzeln.

Sozialparsit in Nestern von L. acervorum, L. muscorum.
Peez, 1955-1968: Brixen: Mellaun-Gollereck (1200 m);

Sozialparasit bei Leptothorax recedens.- Siidliche Art.
Siidtirol: SEIFERT, 1996.

Sozialparasit bei Leptothorax unifasciatus.- Sudliche Art.
Siidtirol: KUTTER 1977,

Sozialparasit bei Leptothorax tuberum.- Sudliche Art.
Siidtirol: KUTTER 1977: Ofenpass 1700 m; SEIFERT 1996.

Sozialparasit bei Leptothorax sp.; siidliche Art.
KUTTER 1977: Sudtirol (Ig. BUSCHINGER).

Sozialparasit bei Leptothorax acervorum; Hochalpen.
[KUTTER 1977: Eggerhorn 2500 m} STi:

Sozialparasit bei Leptothorax acervorum; montan / subalp.
KUTTER 1977: Ofenpass; STi: Toblach (Ig. BUSCHINGER).

[md]

Sozialparasit bei Leptothorax acervorum; montan / subalp.
Siidtirol: KUTTER 1977: Toblach (leg. BUSCHINGER).

westmediterrane Art; unter Steinen in Erde, selten.
Sudtirol: SEIFERT, 1996

euryok; div. Habitate, an Bdumen u. Felsen.- P.& J.,1976;
GREDLER, 1858/63: bis zur Waldgrenze; selten; Latemar.
Peez,1955-62: Brixen: Tal bis Plose; Hellr.,1985: Sterzing;
WOLF,1971: Seiseralm (1950 m) div.; KOFL.,1979: Fanes;
Niederfr.,1987: arborikol: Fragsburg, Partschins, Saltaus;
1997: Timmelsjoch (2150 m) bei F. lemani (det. Hellr.).
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Leptothorax (Leptothorax) muscorum (NYL., 1847)
"Moos-Zwergameise"

Leptothorax (Leptothorax) gredleri MAYR, 1855
= L. muscorum var. gredleri MAYR, 1855

Leptothorax (Myrafant) affinis MAYR, 1855
= L. affinis MAYR, S. GRDL.
= L. tirolensis GREDLER, 1858 (n. sp.)

Leptothorax (Myrafant) corticalis (SCHENCK, 1852)
"Rinden-Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) nylanderi (FORSTER, 1850)
"Gefurchte Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) parvulus (SCHENCK, 1852)
= L. nylanderi var. parvulus, s. MAYR, 1855
"Kleine Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) tuberum (FABRICIUS,1775)
"Gemeine Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) unifasciatus (LATR., 1798)
[= L. tuberum unifascuata LATR., auct.]
"Gebidnderte Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) nigriceps MAYR, 1855
[= L. tuberum nigriceps auct.]
"Dunkelkopfige Zwergameise"

Leptothorax (Myrafant) interruptus (SCHENCK, 1852)
[= M. tuberum interrupta auct.}

Formicoxenus nitidulus (NYLANDER, 1846)
"Glanzende Gastameise"

Tetramorium caespitum (LINNAEUS, 1758)
"Gemeine Rasenameise"

[Tetramorium impurum (FORSTER, 1850)]

Strongylognathus testaceus (SCHENCK, 1852)
"Sabelameise"

[Anergates atratulus (SCHENCK, 1852)]

Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

bemooste Felsen und Laubbiume; GREDLER, 1858: Ritten;
Peez,1952: Brixen: Eisackdamm; Hellr.,1983: Mauls (div.)

- in Laubwildern, selten. - [K., 1995: OTi: in Grauerle];

GREDLER, 1858: St.Florian-Neumarkt auf alten Linden.

arborikol; im Moos. - Peez, 1952-57: Brixen; Tschotsch;
GREDLER, 1858: Bozen an Gartenbrunnen, s. selten;
GREDLER, 1858: Zillertal, bemooster Stamm von Esche;
P.& J,1976: Zillert.-A.; Peez,1970: ? Kronplatz, 2200m;
Hellr.,1983: Atzwang, in Insektengéngen in Ostrya, 9 Ex.;
Niederfr.,1987-88: Sinich/Fragsburg, Partschins, Naturns:
in Asten von NuBBbaum, Hasel, Birke, Flaumeiche.

unter Rinden; selten.- [K.,1995: OTi: Lienz: Gértnerei];
GREDLER, 1858: Ritten, Bozen-Greifenstein (an Mauer),
Peez, 1957: Brix., Eisackdamm (1 Ex am Ful3 von Ulme).
Hellr.,1997: Spinges (900 m), vor Kiefernstrunk (2 Ex).

arborikol; in FraBgingen von Insekten, in hohlen Stengeln;
GREDLER, 1863: am Fuf} des Schlern (1450 m) in Anzahl;

Kofler,1951: Brixen (1 Ex); P.& J.:1976: Zillertal. Alpen;
Peez, 1952-58: Brix., Garten, Eisackdamm, Rienzschlucht,
Kostland div. (FuBl von Edelkastanie auch 9).- Hellr.,1992:
Montiggl (9); 1996: Késtland, in hohlem Stengel (div.);

in Schneckengehausen von Helix cingulata, unter Steinen;
GREDLER, 1858: Bozen Umg,., Kaltern, bei Neumarkt;
Hellrigl, 1992: Montiggl, div, in Flaumeichenbuschwald.
Niederf.,1997: Rabland, 630 m, Eichengebiisch unt. Stein.

xerophil; unter Steinen u. Baumrinden; in Tal und Berg;
GREDLER, 1858/63: Tschaffon, Bozen, Ulten, Bad Ratzes;
Peez, 1947-58: Brixen: Elvas, Bozen: Haslach. -
Hellr.,1983: Atzwang, in Insektengéngen in Ostrya, 5 Ex ;
1997: Feldthurns (800 m); Pralongia, 1800 m (leg. Morl).

xerothermophil; warme Hiigel unter Steinen in Erdbauten;
GREDLER, 1858: Bozen, Kaltern, Neumarkt, Nonsberg,
Peez, 1955: Brixen-Mellaun: Goller-Eck (1200 m): 2 9%;

" Niederfi.,1988: Andrian, St.Leonh./P.; Vellau, Naturns.

co
(@)

Hellrigl, 1992: Latsch, 1 § in leerem Diprion pini-Kokon;,

xerothermophil; auf Geréllhalden; ofters bei Holzinsekten;
Peez, 1955: Plose, 2200 m, unter Stein. - Hellrigl, 1974-
1983: Brixen/Liisen (800 m) und Neustift: div. in Salix-
FraBgangen des Weiden-Prachtkafers Scintillatrix dives.

xerothermophil; auf Felsen und unter Moos, vereinzelt;
GREDLER, 1858: Bozen-Glaning; sehr selten.
Peez, 1957: Brixen, Eisackufer (1 Ex, det. Hellr.);

bei Formica. - Peez, 1952-56: Brixen: Rienzschlucht;
Kronplatz 2000 m; Schremmer,1955: Seiser Alm (Peez).

auf Wiesen, hiigelige Erdbauten; Waldbléf3en unt. Steinen.
GREDLER, 1858/63: Pustertal, Bozen, Sarntal, Ulten u.a.;
Bad Ratzes / Puflatsch.- P.& J.,1976: Zillertaler- Alpen;
Peez, 1947-67: Brix., Tal bis Plose (2200 m).- Hellr.,1996;
Kostland, div.; Spinges (900 m), Nest unter Stein (§9).
Niederfriniger, 1988: Schenna div., St.Martin, Naturns;

1997: Schlanders (1000 m), Timmelsjoch (2100 m), div.
auf Lehmboden des Hiigel- und Berglandes. STi [mo]

Sozialparasit bei Tetramorium: Coll. Kofler, 1955: Brix;
Peez, 1955-65: Brixen; Waldheim (leg. Schremmer);
GREDLER, 1863: Bozen, im Klostergarten (1 9).

Parasitenameise bei Tetramorium caespitum; STi:  [mo]
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U.F. Dolichoderinae - Driisenameisen

Dolichoderus quadripunctatus (LINNE, 1767)
= Hypoclinea quadripunctata (L.)
"Vierfleckige Driisenameise"

Tapinoma erraticum (LATREILLE, 1798)
"Gemeine Driisenameise"

[Tapinoma ambiguum EMERY, 1925]

[ridomyrmex humilis MAYR, 1868]
"Argentinische Ameise"

U.F. Formicinae - Schuppenameisen

Polyergus rufescens (LATREILLE, 1798)
"Amazonenameise” - Raubameise

Plagiolepis pygmaea (LATREILLE, 1798)
= Tapinoma pygmaeum Ltr., s. GRDL.

Plagiolepis vindobonensis LOMNICKI, 1925

Camponotus (Camponotus) herculeanus (L., 1758)
"Riesenameise" - "grofle Holzameise"

Camponotus (Camponotus) ligniperda (LATR.,1802)
"Glanzende Riesenameise” - "RoBameise”

Camponotus (Camponotus) vagus (SCOPOLI, 1873)
= Formica pubescens F.,1775, s. GREDLER

Camponotus (Myrmentoma) lateralis (OLIV., 1791)
= Formica lateralis, s. GRDL.

Camponotus (Myrmentoma) piceus (LEACH, 1825)
= C. (M.) lateralis piceus (LEACH) auct.
= Formica lateralis:"schwarze Form" s. GRDL.

Camponotus (Myrmentoma) fallax (NYLAND.,1856)
= C. caryae FITCH, var. fallox NYL.
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Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

thermoph.; auf Baumen, Strauchern u. Zaunen vereinzelt;
GREDLER, 1858: Meran, Bozen-Glaning, Kaltern u.a.;
Peez, 1947-1958: Brixen: Milland, Tschétscher Heide;
Niederfr.,1988: Tirol-Riffian in NuBbaumaisten; Saltaus,
Sinich Wasserfall, Fragsburg, Vilpian, Andrian.

thermophil, niedrige Erdbauten unter Steinen, Rasen;
GREDLER, 1858: Bozen div., Ritten; haufig bei Salurn.
Peez,-1947-1965: Brixen: Elvas, Tschotscher Heide;
Niederfr.,1987: Saltaus (Grashiigel), Schenna, Siebeneich.

thermophil, auf Sandtrockenrasen., lichte Kiefernwilder;,

[OGA, 1995: Tirol: 1994, SEIFERT]; STi:  [mo]
Gewichshiuser, Komposthaufen. -
Kosmopolit; import. in Italien u.a.o. STi:  [mo]

termophil; Sozialparasit bei Serviformica sp.; Erdnester;
Peez, 1954-65: Elvas, Neustift, Tschotsch. Heide (div.);
GREDLER, 1858: Pustertal: Vintl; selten.- Niederfr.,1993:
Sonnenberg Naturns; 1997: Latsch, an Larchenstrunk.

xerothermophil; diirre Hange, unter Steinen und Rasen;
GREDLER, 1858: Bozen (div.), Castelbell, Neumarkt hi.;
Niederfr.,1990-97: Naturns Sonnbg.; Schenna; Schland.;

xerothermophil; wie vorige auch auf Bluten und Grisern,
Peez, 1947-1967: Brixen: Elvaser Biihel (div. in Wiese).

Hellrigl, 1992: Montiggl (600 m), einzeln in Bodenfallen.
Niederft.,1997: Schlanders 1000 m (auch P. pygmaea !).

in Nadelwildern, bis Subalpinzone; seltener als ligniperda;
GREDLER, 1858: Ahrntal, Sarntal, Passeier, Schnals u.a.
Peez, 1956-57: Goller Eck (1200 m); P.& J.,1976: Zill.-A.
Hellrigl, 1975-97: 800 m, n.hi.: Mauls, Elvas, Feldthurns,
Partschins; Corvara 1500; hi.: Ritten u. Lavazé (1800 m);
Niederfr.,1988-92: Pfelders, Ifinger-Geb., u.a. bis 1800 m.

in alten Biumen u. Stocken; hdufig u. verbreitet bis 1500;
GREDLER, 1858/63: Pustertal, Ritten, Ulten, Prad u.a.;
Peez, 1950-67: Brixen Umgeb.; P.& J.:1976: Zillert.-Alp.;
Hellrigl,1976-97. Mauls, Aicha, Liisen, Partschins, Riffian,
Feldthurns, Neustift; in mittleren Hohenlagen sehr héufig.
Niederfr.,1988: Rabland 700 m, Andrian, Molten 1500 m,

xerothermophil; Erdbauten unter Steinen, od. in Baumen,
GREDLER, 1858: im ganzen Gebiet, doch kaum bis 1000 m
Peez, 1947- 65: Elvas, Neustift, Tschotsch; P.& J.:1976;
Helir,,1987-97: Vahrn (800 m) 4 Ex.; Spinges (900 m);
Niederfr.,1988: Kastelbell 1200 m; Vellau in alter Kastanie

xerothermophil, arborikol; nur bis ca. 800 m aufsteigend;
GREDLER, 1858/63: Naturns, Meran, Bozen u. Umgeb.;
Peez, 1952-63: Leifers; Brix.: Tschotsch. Heide; selten;
Niederfr.,1995: Mitterbg./Kaltern in Eichenisten; Andrian
in Hopfenbuchen-Asten (wurde im Terrarium zur Plage !).

xerothermophil; Kolonie unter Steinen; haufiger als vorige;
Peez, 1951-1966: Elvas, Tschotsch. Heide; Virgl, Kaltern.
GREDLER, 1858: St.Florian/Neumarkt, div. unt. Steinen,

Niederfriniger, 1987:Partschins bis Vellau div. Fundstellen.

arboricol, thermophil. - sehr begierig auf Blattlaushonig;
Peez, 1956-68; Brixen, an alten Baumen mit Blattldusen;
Niederfr.,1995: Siebeneich, in Eichenast 19 + 10 Arbeiter.
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Camponotus (Tanaemyrmex) aethiops (LATR.,1798)
= Formica aethiops LATR., s. GRDL.

Camponotus (Tanaemyrm.) marginatus (LATR.,1798)

= F. qethiops var. marginata LATR., auct.
= Formica marginata Ltr., s. GRDL.

Colobopsis truncata (SPINOLA, 1808)
= Formica fuscipes MAYR, 1853
= Camponotus (Colob.) truncatus (SPIN.), auct.

Lasius (Lasius) niger (LINNAEUS, 1758)
"Schwarzgraue Wegameise”

Lasius (Lasius) platythorax SEIFERT, 1991

Lasius (Lasius) alienus (FORSTER, 1850)
= Formica aliena, s. GRDL.
"Fremde schwarzbraune Wegameise"

Lasius (Lasius) brunneus (LATREILLE, 1798)
nec Formica brunnea Latr., sensu MAYR, 1855
= Formica timida FORSTER, 1850, s. GREDLER
" Braune scheue Wegameise"

Lasius (Lasius) emarginatus (OLIVIER, 1791)

= Formica brunnea Ltr., s. MAYR, 1855 (Gredler)

"Gerandete braune Wegameise"

Lasius (Cautolasius) flavus (FABRICIUS, 1781)
"Gelbe Wiesenameise"

Lasius (Cautolasius) myops FOREL, 1894
[= L. flavus var. myops FOR.] auct.

Lasius (Chthenolasius) umbratus (NYLAND.,1846)
= Formica affinis SCHENCK, 1852, s. GRDL.
"Gelbe Schattenameise"

Lasius (Chthenolasius) mixtus (NYLANDER, 1846)
"Kleine gelbe Schattenameise"

Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

xerothermophil; auf Gebiisch, um groBe Steine; bis 1100m
GREDLER, 1858: Ritten, Bozen Umgebung, Neumarkt;
Peez, 1959-66: Brixen-Elvas, Tschétsch;, Bozen-Virgl;
Niederft.,1987-97: Naturns-Rabland 600m, unter Steinen.

xerothermophil, arborikol; ernéhrt sich von Honigtau;
in minierten Bauten, Mauerspalten.- keine rezent. Funde.
GREDLER, 1858/63: Kaltern, Bozen, Ratzes; s. selten

arborikol, in Insektengingen in Asten hier nicht selten;
GREDLER, 1863: Bozen, in Apfelbaum.- In Zweigen div.
Geholze: Linde, Ulme, Hasel, Eiche, Salix, NuB, Feige:
Peez, 1951-67: Brixen, Tschotsch, Ritten, Haslburg;
Hellr.,1976-90: Brixen, Neustift, Kaltern; (div.); n. se.
Niederfr.,1996: Fragsburg, Schenna, Sponsertal, Latsch.

euryok; in Girten und kultivierten Habitaten; bis 1600 m;

GREDLER, 1858: Taufers, Brix., Bz., Salten, Kaltern u. a.;
Peez,1957: Brixen. - Hellr., 1997: Brixen in Gérten: unter
Steinen u. Gras, s. hiufig; Corvara 1500m, in Moorwiese.
Niederfriniger,1997: hiufig auch in Passeier u. Vinschgau.

Erstmeldung fur Sadtirol; vertritt nach SEIFERT L. niger
in Wildern aller Art und in Mooren und Feuchtheiden.-
Hellr.,1982: Dorf Tirol, div. in Waldern.- Zu dieser Art
wohl auch diverse frithere "L. niger”-Meldungen.

xerothermophil; sonnige Wiesen u. WaldbldBen; verbreitet;
GREDLER, 1858: Olang, Tiers, Bozen, Meran, Vinschgau.
Peez, 1954-68: Brixen: Eisackauen, Tschotscher Heide. -
P.& J,1976: Zill.-A; - Hellr.,1997: Nester unter Steinen:
Spinges, 900 m; Feldthurns, 800m; Pedraces, 1600m (19);
Trockenwiesenhang. Niederfr.,1997: Schlanders, 1000 m.

arborikol; nistet in anbriichig. Badumen; scheues Verhalten.
GREDLER, 1858: Kalterer See; weniger haufig als folgende.
Peez, 1957-60: Tschotsch. Heide.- Hellr.,1975-92: Brixen,
Neustift in Salix; Sterzing, Naturns; 1997: Viums in Birke.
Niederfrinig.,1986: Fragsburg (Kastanie), Vellau (Birke).

s. hdufig; Erdbauten; auch in Gérten u. Hiusern oft listig;
GREDLER, 1858: Taufers, Brixen, Bozen, Kaltern, Salurn,
Sarntal, Passeier. - Peez, 1952-67: Brixen Stadt u. Umg.;
Hellrig],1963-97: Brixen (Garten/Balkon); Vahrn, Kaltern;
Niederfr.,1997: Vinschg. Sonnenberg bis 1500 m haufig,

auf Wiesen u. Gestrauch; haufig WaldbloBen unt. Steinen;
GREDLER, 1858/63: Bozen, Wolfsgruben, Vols A.; Ratzes;
Peez,1949-60: Brix.: Eisackauen, Mellaun, Elvas. - Hellr.,
1997: Kostland, Vahrn u. Spinges, Nester unter Steinen.
Niederfr.,1995: Terlan, St.Martin, Naturns unter Steinen;
am Sonnenberg in niederen Lagen ziemlich hiufig.

xerothermophil,selten; viell. nur Zwergform von L. flavus;
Peez,1960: Elvas, FuB3 von Edelkastanie (1 Ex det. Kofl.);

Nester in Erde und Erdhiigeln. - P.& J.,1976: Zill.-Alp.;
GREDL.,1858: (bei Riva).- SCHMOLZ.: Schliisselj. 2200 m.
Peez, 1949-57: Brixen: Garten, Eisackdamm, Tschotsch;
WOLF,1971: Seiser Alm (1900 m) 99; Hellr.,1981:Brix. ¢;
Hellr. & Morl, 1997: Vahrn 850 m, Nest im Garten/Erde;
Schalders, 1000 m, Nest in anbriichiger RoBkastanie.
Niederfr.,1995: Schenna u. St.Martin, in Bachnihe haufig.

mesophil, unter Steinen oder Moos. - In Sudtirol selten;
GREDLER, 1858: Bozen (auf Wiese), Salurn, Ulten.-
Peez, 1956: Brixen (7 1 Ex). - P.& J.,1976: Zillert.-Alp.;
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Lasius (Dendrolasius) fuliginosus (LATR., 1798)
"Glanzendschwarze Holzameise"

Formica (Formica) rufa LINNAEUS, 1758  (4%)
[Syn.: F. piniphila SCHENCK, 1852]
"Grofle Rote Waldameise"

Formica (Formica) polyctena FORSTER, 1850
= rufa rufopratensis minor GOSSWALD, 1942
"Kleine kahiriickige Rote Waldameise"

Formica (Formica) aquilonia Y ARROW, 1955
[= Formica rufa auct. partim]
"Schwachbeborstete Gebirgsameise"

Formica (Formica) lugubris ZETTERSTEDT, 1840

= I congerens NYL.,1847, s. GRDL., partim (5%)

= F. rufa rufopratensis FOREL, 1847
"Dunkle starkbeborstete Gebirgsameise"

[= F. pratensis auct. partim] (5%)

? [sub " F. pratensis Retz."]

Formica (Formica) pratensis RETZIUS, 1783 (5%
= F. congerens NYL., s. GRDL., partim (5™

= F. nigricans EMERY 1909, auct.
“Behaarte Wiesen- oder Hiigelameise"

Formica (Formica) truncorum FABRICIUS, 1804
=F. truncicola NYLANDER, 1847, s. GRDL.
"Rote Strunkameise"

Formica (Coptoformica) exsecta (NYLANDER, 1846)

"Kleine Hiigelameise" [= F. exsecta exsecta]
"Gemeine Kerbameise"

Formica (Coptoformica) pressilabris (NYL.,1846)
"Hiigelameise" [= F. exsecta pressilabris]

Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

arborikol; Karton-Nester meist in hohlen Baumstimmen;
GREDLER, 1858/63: allenthalben in Mittellagen im Holz:
Brix., Bozen, Ritten, V6ls, Kaltern, Ulten, Vinschgau u.a.
Peez, 1947-76: Brixen, Feldthurns, Elvas, Plose: 2400 m.
Hellr.,1982-97: Dorf Tirol, Groden, Vahrn, Mittewald u.a.
Niederfr.,1992-97; Passeier; Sonnenbg. nur im Tal, Nord.-
berg hé. bis 1500 m; Schlanders 1000 m, mit L. umbratus.

Nadel- Laubwalder: tiefere/ mittl. Lagen; STi nicht haufig.
GREDLER, 1858: vom Pustertal bis Obervinschgau u.a.:(4*)
Peez,1955-64: Vahrn, Rienzschlucht, Neustift, Elvas (850).
Hellrigl:1984-97: Aicha, Mittewald, St.Andra, Gollereck;
CotTl, 1963: Ahrntal, Pustertal, Eisacktal, Vinschgau;
Niederfr.,1987-93: Ulten 1000 m; Mendel 1200 m; selten.

besonders in Mittellagen verbreitet, hiufiger als /. rufa.-
CoTTI, 1963: Ritten [Verbreitgskarte];, Hellrigl, 1984-93:
Meran, Naturns; Brixen; Schalders 1200 m; Aicha 800 m;
Niederft.,1987-97: Pass. u.a., vom Tal bis 1200 m tiberall
haufig; Schlandersberg 1000 m. - Fehlt in den Hochlagen !

Alpen: in Hochlagen s. héufig.- P.& J,1976: Zillert.-Alp.;
CoOTTI, 1963: Puster- u. Eisacktal, Dolomiten, Vinschgau;
Hellr., 1992: Antholz, 2000 m (dt. Hellr.); Lavazé 1800 m,
s. zahlreich (dt. Seifert); Ritten 1750 m; 1997: div. Nester:
Schalders 1800 m; Plose 1900 m; Pralongia, 1900-2000m,

Alpen: montane bis subalp. Zone; P.& J.:1976: Zillert.-A.;
GREDLER, 1858/63: bis zur Waldgrenze zieml. allgemein:
St.Walburg, Schnals, Miinster; Schlern; (vgl. £ pratensis).
COTTI, 1963: Puster-,Eisacktal, Vinschg.; Peez,1955-1957:
Brixen; Plose 2200 m.- WOLF,1971: Seiser Alm: 2000 m;
Hellrigl,1992-97: Spinges Alm 1800m; Palmschof8 1900m;
Ritten 1750m; Schalders 1800m; Abtei, div. Nest. 2000m.
Niederfr.,1992: Vinschg., haufig um 1800 m, sonnig. Lag.;
1997: Timmelsjoch, 2150 m (det. Hellr.: ? F. pratensis).
SCHMOLZ.,1962: Brenner 2500m; P.& J.,1976: Zill.-Alp.;

WaldbloBen u. Wiesenrinder; tiefere und mittlere Lagen,
GREDLER, 1858/63: Vintl, Kaltern; (vgl. auch F. lugubris).
CorTTI, 1963: Pfunders, Sarntal. - Peez, 1947-57: Brixen;
Hellrigl, 1982-92: Partschins 800 m (det. A. Kofler);
Mauls 800 m; Montiggl 600 m (det. Hellr.).

warme Holzschlige in alten Stocken oder um Steine; selt.
GREDLER, 1858/63: Boz., Ritten, Ulten, Schnals, Graun;

Peez, 1956-68: Maria Saalen (1500 m); Brix., Waldheim;
COTTI, 1963: Pustertal, Eisacktal, Vinschgau, bis 1500 m.

Almwiesen, kleine Hiigel aus trocken. Grasteilchen; s. hi;

GREDLER, 1858/63: Katharinaberg/Schnals; unter Schlern;
Peez, 1956-1964: Pragser Wildsee (1500), Plose (2000m);
Kronplatz, 2000 m: 10 Ex. - P.& J.,1976: Zillertal. Alpen.
KOFL.,1979: Fanes.- Hellr. & Mo1l,1997: Gadertal haufig;
Corvara 1500 m, Pralongia 1700-2000 m; Lavazé 1800 m.
Niederf.,1995: Schnalstal 1800 m, Passeier Stuls 1900 m;

Reschen 1600 m, zahlreiche Nester.

Almwiesen u. Steppenrasen und in lichteren Waldstellen.
SCHMOLZER,1962: Brenner-Hochalpen: Zirogalm 2100 m.
WOLF, 1971: Seiser Alm (2100 m).- Schweiz: 800-2100 m

4%) Die alten Angaben fiir "Formica rufa” sind heute nicht mehr verwertbar, da mehrere Arten aus der Gruppe der hiigelbauenden

"Roten Waldameisen", die friiher noch nicht unterschieden wurden, sich unter diesem Sammelnamen vereint finden.

5*) Verwirrung herrscht noch um die sehr ahnlichen, stark behaarten Arten F. pratensis und F. lugubris: wihrend éltere Autoren,

wie GREDLER (1858) und ST17Z (1939), F. Iugubris noch nicht unterschieden und daher fiir F. pratensis Hohenverbreitung bis
2450 m angaben, kommt diese nach GOBWALD (1989) und SEIFERT (1996) nur in unter./mittl. Lagen bis max. 1600 m S.H. vor.
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Formica (Raptiformica) sanguinea LATREILLE, 1798

"Blutrote Raubameise"

[temporirer Sozialparasit von Serviformica sp.]

Formica (Serviformica) rufibarbis FABRICIUS, 1793
= cunicularia, "Var. 1 b", s. GREDLER, 1858

"Rotbirtige Sklavenameise”

Formica (Serviformica) cunicularia LATR., 1798
= F. cunicularia, "Var. 2 b", s. GRDL., 1858

Formica (Serviformica) picea NYLANDER, 1846

= F. transkaucasica NASONOV, 1889
"Schwarze Moorameise"

Formica (Serviformica) gagates LATREILLE, 1798

"Schwarzglanzende Sklavenameise"

[Hilfsameise bei F. rufa und F. sanguinea)

Formica (Serviformica) fusca LINNAEUS, 1758 (6*)

"Schwarzgraue Sklavenameise™

[Hilfsameise b. F. sanguinea u. Polyergus)

*  Formica (Serviformica) lemani BONDROIT, 1917
= F. fusca var. alpicola GREDLER, 1858

Formica (Serviformica) cinerea MAYR, 1853

"Graue Sklavenameise”

v. fuscocinerea FOR.,1874; v. subrufoides FOR.,1913
*  Formica (Serviformica) selysi BONDROIT, 1918  (7%)

Vorkommen / Literaturangaben / Referenzen

eurydk; sonnige BloBen in alten Striinken u. unt. Steinen;
GREDLER, 1858/63: S.i.Taufers, Brix., Bz., Salten, Ulten,
Passeier, Vinschg.; Ratzes.- weit verbr.,aber nicht haufig.
Peez, 1951-68: Brixen: Ratzotz, Sams; Plose (2000 m),
Hellr.,1987-97: Spinges (900 m), Ki.-Strunk mit F. fusca;
Feldthurns (800 m), Nest unter Stein an Rasenboschung.
Niederft.,1994-97: Naturns, Schland. u. Stein; Tschengls.

Trockenrasen / Waldrinder; in Erdnestern / unt. Steinen. -
GREDLER, 1858: Brixen, Bozen, Ritten, Kaltern, Ulten,
Vinschgau: Miinster, Reschen. - Peez, 1952-68: Brixen:
Auen Mahr-Sarns: Bachdamm; Késtland; Tschétsch. Heid.;
Neustift, Vahrn, Elvas; Goller Eck (1200 m); Hellr.,1997:
Spinges, Waldrand: Nest unt. Stein, auch an Ki-Trieben.

Trockenrasen unter Steinen; Sumpfstellen Kuppelbauten;
GREDLER, 1858: Sand i.Taufers. - Peez, 1947-65: Neustift,
Elvas, Mellaun. - Hellrigl, 1992: Montiggl, 600 m;
Niederfriniger, 1997: Schlanders, 1000 m.

Moorhabitate, alpine Matten. - Seiser Alp (FORSTER: cit.
S11TZ, 1939), Peez, 1956-59: Seiseralm (2000 m), div. Ex.
in nassem Torfmoos; WOLF, 1971: Seiser Alpe (2100 m);

wirmeliebend, lichte Laubwilder, Erdnest unter Steinen;
GREDLER, 1858: Bozen Umg., Tiers, Kaltern, Neumarkt;
Peez,1957-64: Bozen: Haslburg (3), Virgl (1: Coll. Kofler).
Hellrigl, 1992: Montiggl, 600 m (div.).

Tal- bis Mittellagen; Nester unter Steinen oder Erdhiigeln;
GREDLER, 1858/63: eine der verbreitetsten Arten (6%);
Peez, 1951-68: Brix., Albeins, Tschétsch, Vahrn, Neustift;
Helir.,1982-97 in Wildern: Partschins; Brix.: Liisen, Kost-
land; Montiggl; Spinges, 900m; Goller Eck, 1250 m.

submontan bis alpin. - Ersetzt /. fusca in den Hochlagen;
GREDLER, 1858: bei 2100m noch zahireich: Timmels-Joch;
Reschen, Deutschnof | Salten.- SCHMOLZ.,1962: Schliissl-
Joch 2200 m; P.& J.,1976: Zillert..-Alp.; Hellr.,1992-97:
Schalders 1200 m; Ritten 1750 m; Lavazé 1800 m; Pralon-
gia 1700m: bei F. exsecta (leg. Morl); Plose 1900 m.-
Niederfr.,1997: Timmelsjoch, 2000-2300 m (det. Hellr.).

trockene sand. Béden; Erdbauten an Ufern, Stra8enréinder;
Holotypus aus Siidtirol (Mus. Wien).- GREDL.,1858: Bz,
Passeier, Schnals, Bruneck, Brix.;- Peez, 1950-66: Brixen,
Neustift; Sarns Auwald an Pappel; - Hellrigl, 1985: Vahrn;
1997: Brixen, massenhaft am Gehsteig vor Gartenmauer.
Niederf,,1997: Schland.,1000 m, Kolonie b. F.sanguinea !
Siidtirol (STITZ, 1939); Bozen (STITZ, 1939),

ghnlich voriger; auf groberen Kiesbéanken an Bachufern.
Hellrigl, 1990: Sarntal 1300 m, Schotterbank Auwaldrand;

6*) GREDLER (1858) gibt von Formica fusca an, daf} sie wie keine andere Ameise so bedeutende Vertikalverbreitung erreicht und
selbst noch in Hohenlagen von 2200 m, wie am Rosengarten und Timmels-Joch, sich zahlreich zeigt. GREDLER unterschied
bereits eine "behaarte Var. von F. fusca” (heute: F. lemani BONDR.), grenzte sie aber gegeniiber der von ihm als "var. alpicola”
bezeichnete Hohenform von F. fusca nicht eindeutig ab, so daB seine Benennung vorerst ohne Giltigkeit bleibt. - Nach
EICHHORN (1972) liegt der Verbreitungsschwerpunkt von . fisca im Flachland und der collinen Stufe, hingegen hat F. lemani
gine "submontane bis alpine” Verbreitung; diesem Befund entsprechen auch die bisherigen F. lemani-Meldungen aus Stdtirol.

7%) Formica cinerea wurde neuerdings in verschiedene Taxa aufgeteilt, die teils als (?6kologische) Rassen (z.B. fuscocinera und
F. subrufoides FOREL) und teils als eigene Arten angesehen werden, wie F. selysi BONDR. und F. lefrancoisi BONDR. 1918.

Abkurzungen: vgl. auch Literaturverzeichnis
OGM = Osterr. Ges. Ameisenkde; P & J,1976 = PESKOLLER & JANETSCHEK; SCHMOLZ = SCHMOLZER, 1962;

K = A. KOFLER (Lienz); KOFL.,1979 = Tierwelt der Fanes; KoOFL.,1995 = Nachtrag Ameisenfauna Osttirols;
Peez = leg. A.v.PEEZ; Hellr. = Hellrigl leg.; Niederfr(iniger) = briefl. Mitt. 1997; h& = hé&ufig; m6 = moglich.
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Fotodokumentation Ameisen: (Abb. 2 - 4: 15 Fig.)

Abb. 2: Erscheinungsformen von "Knotenameisen” und "Schuppenameisen”: (Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1: (oben) Sandtrichter-Einginge zum Erdnest der "Roten Knotenameise" M. rubida: Vahrn, 15.05.1990;
Fig. 2: {o. r.) "Rote Knotenameise" Myrmica rubida ( Arbeiterin: L = 8§ mm): Vahrn (750 m), 15.05.19490;
Fig. 3: (Mitte) 2 "Rote Raubameisen" Formica sangninea zerren an einer Formica rufa: Aicha, 07.1987
4: (unten): Kartonnest der "Schwarzen Holzameise" Lasius fridiginosus in Holzstamm: Vahm, 1995
5: (rechts): Bohrmehlauswurf von minierenden "Holzameisen® (vermutl. Camponotus sp.) in ange-
schlagenem Fichtenstamm (durch Steinschlag u. Holzwespenbefall): Mittewald-Flagge, 12.08.1989

Fig.
Fig
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Abb. 3: Schuppenameisen (Formicinae): "Grolle Holzameisen" (Camponafus sp.) (Fotos: K. Hellrigl)

Fig

Fig.

Fig
Fig

|: (oben links) "Schwarze Grole Holzameise" Camponotus herculearnes: Ritten (1750 m), 5.07.1992;
2: (Mitte) "Rote GroBe Holzameise" Camponotus ligniperda §: Mittewald (800 m), 21.06.1988;
. 3: (unten) "Rote Grobe Holzameise" Camponoius ligniperda (Arbeiterin}; Mittewald, 21 06.1988;

4 - 5: (r.) C. ligniperda: Holznest in Kiefernstock mit Arbeiterinnen u. Puppenkokons: Aicha, 10.7.88;

oy
Fha
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Abb. 4: "Rote Waldameisen" (Formica rirfa-Gruppe) : Niitzlinge im Walde {Fotos: K. Hellrigl)
Fig. 1-2: (links) "Rote Waldameisen" Formica rufa: Arbeiterinnen in Aktion: Aicha u. Flagge, 21- 23.06 88,
Fig. 3: (r. oben) "Rote Waldameise" Formica sp. o mit Fliigeln: Brixen, 5.07.1990;
Fig. 4 -5: (unten) "Kleine Rote Waldameise" Formica polyciena, ritselhaftes Massensterben mit Massen-
ansammlungen toter Ameisen neben Waldsteigen, Steinen und Baumwurzeln: Schalders (1200 m); 30.7.1990
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Fotodokumentation: Nachtrag Kiefernblattwespen: (Abb. 5: 5 Fig.)

Abb. 5: Gelbrote Kiefern-Buschhornblattwespe (Neodiprion sertifer GEOFFR.): (Fotos: K. Hellngl)
Das Massenauftreten 1996/97 in 8. Giacomo/Brentonico ( 1400-1600 m) im Trentino (Mte. Baldo-Gebiet)
Fig. 1-2: Das Befallsgebiet von Brentonico: Kiefernaufforstung (Pins sifvestris) in 1400-1500 m, 16.07.97,
Fig. 3 (rechts o.): FraBgeschadigte Jungkiefer (Pinms silvestris) nach dem Abbaumen der Larven, 16.07.1997,
Fig. 4: Kolonie abbaumbereiter Altlarven von N. sertifer an Kiefernzweig; Brentonico 1450 m, 16.07.1997,
Fig. 5 (rechts u.): Larvenkolonie von N, serfifer an Latsche (Pinus muge), Brentonico 1600 m, 16.07.1997,
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12.2. Rezente Beobachtungen liber Ameisen in Waldgebieten Siidtirols
12.2.1 Analyse eines Massensterbens von Ameisen bei Schalders 1990

Ein unerklirliches Phinomen war Férstern am im Juli 1990 in Schalders (1200 m) aufgefallen, wo in einem Fichten-
wald - fernab von jeder moglichen Pestizid- oder Immissionseinwirkung - der Waldboden an mehreren Stellen iiber-
siht war mit Massenansammlungen toter Waldameisen, u.zw. fast ausschlieSlich Formica polyctena (vgl. Abb. 4).
Von diesem ritselhaften Massensterben wurden am 30.7.1990 zwei Stichproben gezogen (jeweils 1 Filmdose), die
folgende Ergebnisse erbrachten: In Probe 1 waren die Ameisen noch groBtenteils intakt, dabei noch weich, so daB sie
sich leicht praparieren lieBen; einige von ihnen wiesen BiBbeschadigung an Gaster, Thorax oder auch Kopf auf. In
Probe 2 hingegen waren die aufgesammelten Ameisen teilweise’schon zerfallen und es fanden sich nur mehr wenige
unbeschidigte Exemplare; in dieser 2.Probe war auch der Anteil an Holzameisen Camponotus ligniperda sowie an
sonstigen vorgefundenen Begleitinsekten wesentlich hoher. Das Ergebnis der Probenanalyse war folgendes:

Vorhandene Arthropoden: Probe 1 Probe 2 Summe: (1 +2)
(spy) n % (sp) n % (sp) N %

Ameisen: (6) 394 90,0% (5) 391 857% 6 785 87.8%

Camponotus ligniperda (1 16 3,6% 1 53 1L,6% 1) 69 7,7%

Formica polyctena (1) 372 84,9% (1) 332 ° 72,8% (1) 704 78, 7%

Formica lemani §)) 2 1) 3 ) 5

Lasius fuliginosus (1 2 - - ) 2

Manica (Myrmica) rubida ) 1 1) 1 ) 2

Myrmica sabuleti (var. 'silvicola’) 1 1 1) 2 )] 3

Faltenwesp.: Fumenes, D. saxonica ® 2 ) 1 3) 3

Bienen: Honigbiene ¢)) 1 €)) 2 €)) 3

Blattwespen: Tenthredinidae sp. 2 3 €)) 1 3 4

Schlupfwesp.: Lamachus sp. + 3 sp. @ 2 2 2 4) 4

Heuschrecken: Ensifera + Caelifera Q) 1 ) 1 ) 2

Zikaden: Errhomenus brachypterus ) 3 2 5 ) 8

Wanzen: Pentatomidae ) 1 ) 1 2 2

Fliegen: Syrphidae, Rhagionidaecu.a.  (3) 5 3) 4 5 9

Kifer: (13) 23 53% (19) 43 9,4% (27) 66 7,4%

Blattkéfer: Chrysomelidae O (n 2 ) 4

Bockkifer: Judolia, Leiopus u.a. @ 3 2 2 “) 5

Marienkifer: Neomysia, Aphidecta - - (2) 2 2) 2

Laufkéfer: Harpalus, Pterostichus ) 3 2 2 3) 5

Schnellkéfer: Agriotes, Dalopiusu.a.  (2) 3 3) 9 4 12

Grunriifler: Phylobius, Polydrosus 2 4 2) 3 3) 7

RiiBler: Othiorhynchus sp. 3) 5 B 7 7 12

Kurzfligler: Xantholinus tricoloru.a. (1) 3 2 16 2 19

TausenfiiBer: Glomeris, Polydesmus )] 1 2 2 )] 3

Weberknechte: Platybunus bucephalus - - ) 2 1) 2

Spinnen + Weberknechte: 2 3 ) 1 @2 4

Summe: (Artenzahl) - Stiickzahi: (35) 439 100% (40) 456 100% (60) 895 100%

In den Stichproben wurden 60 Arthropoden-Arten (in 895 Ex) als vom Massensterben mitbetroffen festgestellt. Dabei
waren artenzahlmafig am stérksten die Kéfer mit 27 Arten (= 45%) aber nur 7,4% der Individuen vertreten; hingegen
entfielen auf die 17 Arten (= 28,3%) von Hautfliiglern 89,3% der Individuen, davon auf die Ameisen 87,8% und
allein auf Formica polyctena 78,7%. Faunistisch interessant sind die Nachweise einer Bergwaldform von Myrmica
sabuleti, der Kleinzikade Errhomenus brachypterus und des Weberknechtes Platybunus bucephalus.

In diesem Zusammenhang soll abschlieBend noch kurz auf einen anderen bemerkenswerten faunistischen Nachweis
hingewiesen werden, der kiirzlich bekannt wurde: Es handelt sich um 1 Ex der Apyptischen Wanderheuschrecke
(Knarrschrecke), Anacridium aegypticum, welche am 16.04.1997 in Tschirland bei Naturns gefangen wurde (Mitt.
Ch. DRESCHER). Diese bis zu 7 cm groBe pflanzenfressende, sehr flugtiichtige Kurzfithlerschrecke, die als Adulte
Uberwintert und schon im zeitigen Frithjahr erscheint, ist in N-Afrika und SW-Asien beheimatet und im gesamten
Mittelmeergebiet recht haufig (zB. auch am Gardasee);, sie bewohnt warme, locker mit Gebiisch bewachsene
Trockenrasenfldchen. Obschon sie in Mitteleuropa nicht vorkommt (aufler gelegentliche Einschleppungen), wurde
1992 nachgewiesen, daB3 diese stattliche, an ihren lingsgestreiften Augen zu erkennende, schmutzig-olivbraune Art in
Sudtirol bereits bei Castelfeder und Bozen-Moritzing/Glaning eingebiirgert ist (HELLRIGL, 1994: "Rote Liste": 324).
Der neue Fund bei Naturns zeigt, daB sie inzwischen schon den Vinschgau erreicht hat; ebenso diirfte ein Vordringen
ins Eisacktal, zumindest bis Atzwang (in mit Opuntien bestandenen Trockenhidngen im Flaumeichenbuschwald-
Gebiet) zu erwarten sein.
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12.2.2 Erste Ergebnisse (iber Ameisen-Vorkommen beim forstlichen Monitoring 1992/93

Bei einem forstlichen Monitoring in Sudtirol, das 1992/93 unter Leitung und Koordinierung von Dr. S. MINERBI an
den 3 Standorten Montiggl (600 m: Quercetum pubescentis), Ritten (1750 m: Picetum subalpinum) und Lavazé-Joch
(1800 m: Picetum subalpinum) durchgefiihrt wurde, fanden sich in den Becher-NafBfallen auch zahireiche Ameisen.
Die Auswertung dieses umfangreichen, in Alkohol aufbewahrten Materials (in separaten Réhrchen, getrennt nach
Fundort, Fallennummer und Fangdatum) konnte erst jetzt in Angriff genommen werden, da es eine griindliche
vorherige Einarbeitung in die taxonomisch recht schwierige Gruppe der Ameisen voraussetzte.

Das gesammelte Material ist so umfangreich, daB die Determinition und Auswertung mindestens noch 1 Jahr
beanspruchen wird. Dennoch zeichnen sich bereits bei den ersten Auswertungsergebnissen interessante Aspekte ab,
iiber die hier ein erster kurzer Uberblick gegeben werden soll.

Vor allem bei einigen schwierigen, forstlich interessanten Verwandtschaftsgruppen von Schuppenameisen, namlich
den 'gro8en Holzameisen' (Camponotus), den schwarzgrauen 'Sklavenameisen' (Serviformica). Formica fusca -
lemani - Gruppe, den 'kleinen Higelameisen' (Coptoformica) und den Roten Waldameisen der Formica rufa-Gruppe,
konnten einige wichtige Klarungen erzielt werden, besonders hinsichtlich ihrer jeweiligen Hohenverbreitung und
Habitatanspriiche. In den meisten Fillen wurden zur Bestitigung der Fallenfiinge spiter zusitzlich auch noch gezielte
Freilandfinge durchgefiihrt und ausgewertet, wodurch sich offene Teilfragen abklaren lieBen. In erster Linie ging es
dabei darum, durch das Sammeln von sicheren Nestpopulationen eine Uberblick tiber die Variationsbreite der Arten
zu erhalten, was bei den 'anonymen' Fallenfiingen nicht gewihrleistet war.

Interessante Eigenheiten ergaben sich vor allem hinsichtlich den unterschiedlichen bevorzugten Héhenstufen innerhalb
der einzelnen Verwandtschaftsgruppen. Diese Feststellung betrifft eigentlich fast alle Ameisenarten; sie wird dadurch
verstandlich, daf3 nahe verwandte Arten mit dhnlicher Lebensweise sich tunlichst ausweichen miissen, um zu starken
gegenseitigen Konkurrenzdruck zu vermeiden.

So zeigte sich etwa bei den beiden Riesenholzameisen Camponotus ligniperda und Camponotus herculeanus, daB
C. ligniperda in den tieferen Lagen des Quercetums und in montanen Fichtenwildern bei weitem vorherrscht,
wihrend C. herculeanus in den Hohenlagen der subalpinen Fichtenwilder dominiert. Erkldrlich wird dies aus der
unterschiedlichen Temperaturpriferenz dieser beiden Arten, deren Nischen-Temperaturindex sich um rd. 3° C unter-
scheidet (BROCCHI-COLONNA, 1995).

Ahnliche Verhiltnisse, mit noch deutlicherer Ausprigung, finden wir bei den beiden Serviformica-Arten Formica
Sfusca und Formica lemani. Wiahrend in tieferen Lagen ausschlieflich F. fusca vorkommt, wird diese in Hohenlagen
weitgehend durch Formica lemani ersetzt; dies war schon GREDLER (1858) aufgefallen, so daB er fur diese
Hohenform, die sich von der typischen "kahlriickigen" F. fusca durch ihre Riickenbehaarung unterscheidet, den
Varietitsnamen F. alpicola vorschlug. Beide Arten sind in ihren jeweiligen Hohenstufen ungemein hiufig, dabei gibt
es aber vereinzelte Meldungen fiir . fusca auch aus hoheren Lagen (vgl. Artentabelle: p. 90); nach unseren Befunden
sind aber Zweifel an der Richtigkeit der Bestimmung wohl angebracht.

Die interessantesten Monitoring-Befunde ergaben sich hinsichtlich der Verbreitung der Arten der Formica rufa-
Gruppe. Die bisher géngige Ansicht, wonach die eigentliche Rote Waldameise Formica rufa in Sidtirol eine
allgemein verbreitete, eher haufige Art sei, bedarf ebenso der Revision, wie die Meinung Formica aquilonia konnte
aufgrund der sporadischen bisherigen Fundmeldungen als 'eher selten' einzustufen sein. Vielmehr ist hier das genaue
Gegenteil der Fall: . rufa scheint hier eher selten und mehr auf wirmere tiefere und mittlere Lagen (bis 1200 m)
beschrinkt zu sein; sie wird in subalpinen Hohenlagen durch die dort hiufige und verbreitete F. aquilonia ersetzt.
Diese erwies sich z.B. am Lavazé-Joch (1800 m) als regelrechtes Masseninsekt, das zu tausenden in die Fallen
einging; allerdings ist eine sichere Unterscheidung gegeniiber 7. rufa und F. polyctena nicht immer einfach und
erfordert einige Ubung. Die Feststellung der Variationsbreite dieser Art in Lavazé wurde nachtriglich durch Sammeln
von Nestserien Uberpriift und bestatigt. Auch am Ploseberg bei Brixen konnte in subalpinen Fichtenwildern (1800 m)
nur mehr F. aquilonia festgestellt werden, da Formica lugubris in diesen Hohenlagen freiere Wiesenflichen
bevorzugt und Formica polyctena eine tiefere Hohenverbreitung hat.

Bemerkenswert ist das Fehlen von Formica (Coptoformica) exsecta NYL. in den Monitoring-Fallenfingen. Dies wird
verstandlich aus ihrer Verbreitung und Lebensweise: die Art findet sich ndmlich hauptsichlich auf Bergwiesen und
Almmatten, wo sie kleinere Hiigel von 10 - 40 cm Hohe anlegt, die meist ausschlieBlich aus trockenen Grasstiickchen
und einem Unterbau aus Erde bestehen; in Hohenlagen ab 1400 m und besonders in Hochlagen um 2000 m scheint sie
auf Graslandschaften die vorherrschende Ameise zu sein. Von 11 Ameisenhaufen, die 1997 im Gadertal bei Pralongia
(2000 m) auf Almwiesen und am Waldrand untersucht wurden, waren 8 von F. exsecta, 2 von F. lugubris und einer
von F. aquilonia. Wiahrend sich in den Nesthaufen der anderen Formica-Arten reichlich Fichtennadeln fanden, fehlten
diese bei F. exsecta, deren Haufen sich ausschlieBlich auf den Bergwiesen fanden, véllig. Es wird somit versténdlich,
wieso GREDLER (1858) diese Art als "etwas seltener” einschitzte, da seine Fundangaben teilweise untypisch sind:

“In lichten Waldstellen, auch auf Wiesen in Erdbauten unter Steinen oder kleinen Hiigeln von Coniferennadeln,
Erde usw.”. - Wie sich diese Art okologisch von ihrer Schwesternart Formica pressilabris unterscheidet, die
(vermutlich standortsméBig vikariierend) ebenfalls in Hochlagen vorkommt, ist derzeit noch ungeklirt.

Bereits diese ersten Ergebnisse bestitigen die groBe Bedeutung, die dem forstlichen Monitoring-Projekt auch
hinsichtlich einer besseren Erfassung der biozonotisch so bedeutsamen Ameisenarten unserer Wilder zukommt.
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Nachtrage zu den vorhergenden Heften Nr.1 - 3 der Forstlichen Schriftenreihe:

1. Kiefern-Prozessionsspinner

Die in der Studie (iber den Kiefernprozessionsspinner Thaumetopoea pityocampa (DENIS & SCHIFFM.)
gewonnenen Erkenntnisse (HELLRIGL, 1995) fiihrten in Sadtirol ab dem Jahre 1996 zu einer neuen Be-
kampfungsstrategie. Diese beruhte im wesentlichen darin, daB die mechanische Beké&mpfung - durch
Abschneiden der Raupennester oder durch BeschieBen derselben mittels Schrotgewehr - insgesamt
stark eingeschrénkt wurde. Solche BekdmpfungsmaBnahmen wurden in erster Linie dort beibehalten, wo
in der Nahe von Wohngebieten und vielbesuchten Naherholungsrdumen eine menschliche gesundheit-
liche Gefahrdung oder Beeintrachtigung durch die giftigen Raupenhaare gegeben schien. Dabei wurde
den einzelnen Forststationen und Bezirken auch ein Ermessensspielraum eingerdumt, hinsichtlich ihrer
jeweiligen Einschatzung einer Nitzlichkeit oder Opportunitdt der Weiterfuhrung von mehr oder weniger
intensiven BekdmpfungsmafBnahmen in ihren territorialen Forstbereichen.

Das Ergebnis dieser neuen Bekdmpungsstrategie war, daf3 der Bek&mpfungsgrad bei den einzelnen
Forststationen zwischen 0% und 90% schwankte und auf Bezirksebene zwischen 7% (Schlanders) und
85% (Meran 2); im gesamten Landesdurchschnitt wurden im Herbst/Winter 1996/97 nur 21% der
vorhandenen Nester vernichtet (vgl. Tab. 1), wéhrend es im Vorjahr 1995/96, wo bereits erstmals
ansatzweise ein reduziertes Bekdmpfungsprogramm in den Bezirken Schlanders, Bozen 1 und Brixen
zur Anwendung gekommen war, noch 45% gewesen waren (Tab. 2). Die finanzielle Kosteneinsparung
gegeniiber dem Vorjahr betrug dabei in der Bekdmpfungssaison 1996/97 immerhin 75 Mill. Lire.

Befalls-Statistik fir fur die Herbst/Winter-Saison 1996/97:

Tab. 1/ (1996/97)  31.03.97

Forstbezirk: F (ha) (red.) Badume Nester Stdrke Bekdmpfung Kosten
SCHLANDERS (1) 400 21 6.800 12.850 D-M 860 (7%) 2,15 Mill.
MERAN 1 2 o1 26 5.755 11.730 D-M 2.230 (19%) 3,35 Mill.
MERAN 2 108 11 1.775 2.250 D 1.910 (85%) 2,87 Mill.
BOZEN 1 3) 355 101 11.740 15.040 D-M 1.944 (13%) 4,86 Mill.
BOZEN 2 102 15 910 1.455 D 970 (67%) 2,33 Mill.
BRIXEN (4) 40 11 1.760 3.130 D-M 1.990 (64%) 6,65 Mill.
STERZING 5 1 25 30 D - (0%) -
Summe: 1.101 186 28.765  46.485 D-M 9.904 (21%) 22,2 Mill.
[Differenz/Abnahme] [-32%] [ -48%] [ -75%)] [-77%)
In den einzelnen Bezirken trat der jewsils stérkste Befall dabei in folgenden Forststationen auf:

(1) F.S. Schianders: 5000 Baume / 10.000 Nester

(2) F.S. Naturns: 5000 Bdume / 10.500 Nester

(3) F.S.Bozen/Leifers: 5400 Baume/ 7.300 Nester

(3) F.S. Neumarkt: 2400 Baume / 3.300 Nester

(4) F.S. Klausen: 900 Baume / 1.800 Nester

zum Vergleich: Befalls-Statistik fur 1995/96:

Tab. 2/(1995/96)  31.03.96

Forstbezirk: F (ha) (red.) Bdume Nester Stdrke Bekdmpfung Kosten
SCHLANDERS 620 48 15.100  36.630 D-M-F  13.100 (36%)* 14,0 Mill.
MERAN 1 a3 28 7.020 16.900 D-F 8.500 (50%) 8,8 Mill.
MERAN 2 190 30 4.635 8.535 M 6.805* (80%) 10,2 Mill.
BOZEN 1 349 107 11.100 18.330 D-M 7.606 (41%) 48,6 Mill.
BOZEN 2 127 21 2.660 4.975 D-M 2.910 (58%)* 5,5 Mill.
BRIXEN - 49 8 1.945 3.560 D-M 1.235 (35%)* 10,3 Mill.
STERZING 10 2 50 50 D - -

Summe: 1.438 244 42510 88.980 D-M-F  40.156 (45%) 97,4 Mill.

* Schlanders, Bozen 1, Brixen: nur Teilbekdmpfung
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Der starke Befallsriickgang im Jahre 1996/97 (Tab. 1) gegeniiber dem Vorjahr 1995/96 (Tab. 2) ist aber
nicht als Folge der neuen Bek&mpfungsstrategie zu werten, sondemn hat seinen Grund im Witterungsver-
lauf des Spatsommer/Herbstes 1996. Tatséchlich waren die Monate August, Oktober und November
ungewohnlich regnerisch verlaufen (mit durchschnittlich dreifacher Niederschlagsmenge gegeniiber dem
langjahrigen Mittel), was sich bereits in der Vergangenheit (z.B. verregneter Herbst 1993) als hdchst
unginstig fur die Entwicklung der Jungraupen des Kiefernprozessionsspinners herausgestelit hatte.
Tatsachlich wurde denn auch im Herbst/Winter 1996/97 - &hnlich wie bereits im Herbst 1993 - vielerorts
beobachtet, daB die Anzahl der Raupennester gegeniiber dem Vorjahr stark zuriickgegangen war und
zudem die Nester selbst vielfach auffallend klein waren, (z.B. Forststationen Kaltern, Brixen, Naturns,
Schlanders u.a.).

In diesem Zusammenhang ist auch wiederum interessant eine Verfolgung des Entwicklungsverlaufes in
den Versuchsgebieten von Neumarkt und Kaitern, wo seit nunmehr 5 Jahren vergleichende Untersuchen
laufen Uber die Befallsentwicklung in bekdmpfungsfreien Zonen und in Vergleichsflichen mit mechani-
scher Vollbekdmpfung. Bisher liegen folgende Ergebnisse vor:

Langzeitversuch zur Uberpriifung der Effizienz mechanischer BekdmpfungsmaBnahmen

Tab.3 a Versuchsfldchen ohne Bekdmpfung (B = Béufne; N = alle Nester belassen)
Gebiet: 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97
A* Castelfeder: 69B/103N 55B/ 87N 70B/133N 62B/131N 42B/ 66N 28B/ 35N
B* Montan-Gorf.. 325B/815N 75B/120N 20B/ 35N 108 B/190N 124 B/296 N 90 B/189 N
E* Altenburg: 140 N 147 N 62 N 225 N 327 N 147 N

Summe: 1.058 N [100%] 354 N [33%] 170 N[16%] 546 N [52%] 689 N [65%] 371 N [35%]
B*: Schwarzkieferngebiet; A* und E*: WeiBkieferngebiet mit einzeinen Schwarzkiefern

Tab. 3b Versuchsflachen mit Bekdmpfung (ca. 95% der Nester vernichtet)
Gebiet: 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97

C Margreid (Ost): 84 Nester 80 Nester 13 Nester 47 Nester 40 Nester 46 N [565%]
D Entiklar (Ost): 289 Nester 128 Nester 27 Nester 33 Nester 53 Nester 73 N [25%)]

Summe: 373 N[100%] 208 N[56%] 40N[11%] 80N[21%] 93 N[25%] 119 N [32%]

Allerdings darf man daraus nicht zu veraligemeinernde Schiiisse ableiten; dazu sind der Versuchszeit-
raum zu kurz und die Versuchsflichen zu klein. Immerhin ist aber die Tatsache, daB nach flinfighriger
Versuchsdauer das Endergebnis auf den Bekdmpfungsflachen und den Nichtbek&mpfungsflidchen prak-
tisch identisch ist und in beiden Féllen rund ein Drittel der Ausgangs-Befallssituation von 1991/92
betragt, recht ermutigend und AnlaB3 genug um den Versuch auch groB3flichiger in der Praxis umzuset-
zen und fortzufGhren, wie dies ja seit 1-2 Jahren zunehmen der Fall ist.

In jedem Falle beweist der Vergleichsversuch aber ganz eindeutig die starke Witterungs-
abhédngigkeit des Gradationsverlaufes des Kiefernprozessionsspinners, ebenso wie die
grundsatziiche Fahigkeit einer Selbstregulierung.

Beachtung verdient auch der starke EinfluB auf die Entwicklung durch die vorhandenen Kiefernarten.
Besonders anfallig ist die Schwarzkiefer (Pinus nigra austriaca), die durchwegs viel stérker befallen wird
als die gewohnliche Waldkiefer (Pinus silvestris), wie folgender Entwicklungsgang im Schwarzkiefern-
gebiet Gorfen (Neumarkt) zeigt:

Zone B: Gorfen: 1991/92: 1992/93:  1993/94: 1994/95:  1995/96: 1996/97:
1 Nest/ Baum: 129 (39,7%) 46 (61,3%) 11 (55%) 63 (58,3%) 52 (41,9%) 48 (53,3%)
0.3 Nester/Baum: 120 (36,9%) 25 (33,3%) 8 (40%) 35 (32,4%) 45 (36,3%) 27 (30,0%)
4-6 Nester/Baum: 56 (17,2%) 4( 53%) 1(5%) 10( 9,3%) 24 (19,4%) 11 (12,2%)

7- 9 Nester/ Baum: 14 ( 4,3%) - - - 3{( 2,4%) 3 (3,3%)
10-12 Nester/ Baum: 6( 1,8%) - - - - 1 (1,1%)
Durchschnitt: 25N /Baum 1,6 N/Baum 1,75 N/B 1,76 N/B 2,38N/B 2,1N/B

Im Vergleich dazu betrug das Befallsaufkommen in der ebenfalls bekdmpfungsfreien WeiBkiefernzone
Castelfeder, wo sich 1996/97 an 28 Baumen nur 35 Nester fanden (vgl. Tab. 3 a): 22 Baume mit 1 Nest
(78,6%) und nur 6 Baume mit 2-3 Nestern (21,4%); der Gesamtdurchschnitt an WeiBkiefern lag somit bei
1,25 Nestern/Baum.
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Falterflug 1997: Im Raum Brixen wurde der Falterflug mittels Leuchtschirmkontrollen Uberprift: erste
Falter am 24.06. zahlreich bei Vahrn (Rigger); reger Falterflug noch am 27.07. in Albeins (Sandgrube).

Interessant ist auch ein langjahriger Vergleich des Befalls- bzw. Bekdmpfungsverlaufes des Kiefern-
prozessionspinners in den beiden Provinzen Bozen-Sudtirol und Trient. Es ergeben sich dabei fir diese
beiden Nachbarprovinzen unserer Region sehr dhnliche Verldufe. Zu beachten ist dabei, da3 sich die
angegebenen "Befallsjahre" der Prov. Trient - im Unterschied zu jenen der Prov. Bozen - jeweils auf das
Frihjahr des Bekdmpfungsabschlusses beziehen und somit in Wirklichkeit nicht den Befall des laufenden
Jahres sondern den der vorhergehenden Herbst/Wintersalson wiedergeben: d.h. in Trient bezieht sich
"1996" auf Herbst/Winter 1995/96. Demzufolge erscheinen die Befallskurven von Sidtirol und Trentino
um jeweils 1 Jahr verschoben, stimmen aber in Wirklichkeit ziemlich genau tberein (N.B. in der Befalls-
grafik des Trentino ist der jingste Stand fir Winter/Friihjahr 1996/97 noch nicht mitberiicksichtigt).
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Abb.1: Befallsverlauf von Th. pityocampa in den Jahren 1979/80 - 1995/96 im Trentino, dargestelit
durch die Anzahl der insgesamt vernichteten Raupennester (nach SALVADORI & AMBROSI, 1997)
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2. Der Eichen-Prozessionsspinner (EPS) - Thaumetopoea processionea (L.)

Interessant ist eine Mitteilung von Dr. H. BOGENSCHUTZ (Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg, Abt. Waldschutz, Freiburg FRG.), der in Bezug auf die Kiefernprozessionsspinner-
Studie aus Stidtirol (1995) feststellt: eine Ubereinstimmung mit den Problemen, die seit 2 Jahren in
Baden-Wiirttemberg mit dem 'Eichenprozessionsspinner’ aufgetreten sind und den negativen Erfahrun-
gen, die dabei (auch dort) mit den Raupenkéfigen gemacht wurden (briefl. Mitt. 17.06.1997).

Die Probleme bestanden dabei in der human-medizinischeh Relevanz dieser Art, infolge einer weiten
Verbreitung der giftigen Raupenhaare, sowie in der Bedeutung des FraBBschadens der Raupen als Stref3-
faktor fir bereits vorgeschadigte Eichenbestdnde. Hinzu kommt, daf3 EPS-Gradationen in Baden-Wirt-
temberg sich in relativ kurzen Abstanden wiederholen: so war es etwa bereits 1986 und 1987 zu einem
Massenauftreten gekommen und 1996 meldeten 25 von 194 baden-wirttembergischen Forstamtern von
wirtschaftlich fiihlbaren Vorkommen des EPS. Dies machte gezielte Untersuchungen zur Biologie und
Bekampfung des EPS erforderlich (BOGENSCHUTZ, 1997).

Bezliglich des 'Eichenprozessionsspinners' EPS (Thaumetopoea processionea L.) scheint bemerkens-
wert, daf3 dieser in Siidtirol zwar vorkommt (z.B.: HUEMER, 1997: bei Montiggl), dabei aber nicht haufig
und verbreitet zu sein scheint; jedenfalls wird er weder von DANIEL & WOLFSBERGER (1957) noch von
SCHEURINGER (1972) fiir das Gebiet Naturnser Sonnenberg / Schnalstal im Vinschgau erwéhnt. Tatséch-
lich ist der EPS mehr eine Charakterart thermophiter Eichen(busch)wélder (HUEMER, 1997).

Altere Meldungen lber Massen-Auftreten des EPS als Forstschadling in "Sudtirol" (z.B. SCHIMITSCHEK,
1955) dirften wohl samtliche auf Verwechslung mit "Schwammspinner"-Befall (Lymantria dispar) beru-
hen; erwiesen scheint dies auch fir ein von TRAVAN (1974) genanntes, angebliches Massenauftreten
1949 bei Pfatten auf 15 ha (HELLRIGL, 1980: p. 218).

Auch im Trentino, wo die Art bereits viel hdufiger vorkommt (HUEMER, 1997), wurden nur sehr vereinzelte
lokale Schadauftreten von untergeordneter Bedeutung festgestelit, hauptsachlich in Laubmischwéaldern
bei Rovereto. Die FraBschaden waren dabei schwierig zu quantifizieren, da in denselben Waldern auch
Raupenfral3 des Frostspanners (Erannis defoliaria) auftrat (SALVADORI & AMBROSI, 1997: p. 13).

Der EPS ist aus mehreren Grinden auch fir Sidtirol von Interesse. Zunéchst ist es nicht auszuschlie-
Ben, daB es in Zukunft auch hier zu lokalen vermehrten Auftreten kommen kénnte, zumal sich solche
letzthin auch in der Schweiz hauften (Wallis, Genferseegebiet u.a.0.) und wegen der unliebsamen
Brennhaare der Raupen zu nesselartigen Entziindungen bei Waldarbeitern und in Wohngebieten fihrten
(MEIER et al.: PBMD-Bulletin, 1997). Zum anderen finden sich beim EPS hinsichtlich Prognose und
Bekampfungsverfahren verschiedene Elemente, die auch beim 'Kiefernprozessionsspinner' sowie bei
‘Tragspinnern' wie Schwammspinner (Lymantria dispar) und Nonnenspinner (Lymantria monacha) zur
Anwendung kommen bzw. von Relevanz sind. Hinzu kommt schlie3lich noch die Verwechslungs-
moglichkeit zwischen EPS und Schwammspinner.

Eine sichere Unterscheidung zwischen 'Eichenprozessionsspinner'- und 'Schwammspinnerbefall’ ist
schon dadurch gegeben, daf3 der EPS nur an Eichen lebt und dort typische Raupengespinstnester
anlegt, wahrend dies beim polyphagen Schwammspinner nicht der Fall ist (HELLRIGL, 1980).

Zur Ermittlung des Massenwechsels kommen drei Methoden der Populationsdichte-Ermittlung zur An-

wendung (nach BOGENSCHUTZ, 1997):

1. Ermittlung der Anzahl der Nester pro Baum: die Anzahl der Raupen pro Nest schwankt stark und
kann zwischen 50 bis 550 liegen (&hnlich wie beim Kiefernprozessionsspinner); bei weniger als 4
Nestern (zu je rd. 500 Raupen) ist bei Solitdr-Eichen eine spétere mechanische Entfernung der
Nester einem Insektizid-Einsatz gegen Jungraupen vorzuziehen.

2. Bestimmung der Anzahl von Eigelegen an Probezweigen (mittels standardisierten Verfahrens) zur
Ermittlung einer kritischen Zahl pro Baum. In Baden-Wiirttemberg wurde eine durchschnittlichen
GelegegroBe von 109 Eiern ermittelt und eine Schllipfquote von 79%; daraus ergaben sich fur 5 Ge-
lege 431 zu erwartende Eiraupen, das entspricht der Indivuenzahl etwa eines Nestes.

3. Messung des Kotfalles: Dies ist eine geeignete Methode zum Nachweis des Bekdmpfungserfolges
nach einer Insektizid-Anwendung; (diese Methode kam in Stidtirol ja auch beim Nonnenspinner-Befall
zur Anwendung).

Interessant sind auch die Befunde, die in Baden-Wirttemberg hinsichtlich Parasitierung ermittelt wurden:
Die Eiparasitierung lag maximal bei 10% durch zwei noch nicht determinierte Erzwespen (Chalcidoidea).
Die Parasitierung der Kokons durch Raupenfliegen (Tachinidae) in den Nestern lag 1986 bei 20%, davon
entfielen: 83% auf Pales opulenta HERTING, 15% Carcelia prozessionea RATZB., 2% Zenilla libatrix PANZ.
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3. Der Schwammspinner (“gypsy moth") - Lymantria dispar (L.)

Einige wichtige Ergdnzungen sind hinsichtlich des Schwammspinners nachzutragen. Sie gehen in erster
Linie zurick auf Untersuchungen von H. BOGENSCHUTZ u.a., anlaBlich der letzten Schwammspinner-
Gradationen in Deutschland, und betreffen die dortigen Gradationsverldufe und Befallsausdehnungen
sowie die dabei aufgetretenen natirlichen Gegenspieler (Parasiten und Krankheiten) und deren
Bedeutung. Durch eine néhere Analyse der Parasitierungsverhélitnisse in Sidwest-Deutschland wird
auch der Parasitierungsverlauf 1992/93 in Sidtirol verstandiicher.

3.1 Rezente Gradationsverldufe des Schwammspinners in Deutschland

In Deutschland war es in letzter Zeit besonders im Sidwesten (Baden-Wirttemberg, Pfalz) zu zwei
auBergewdhnlich starken Schwammspinner-Gradationen gekommen. Die erste lief von 1984 bis 1986 an
mehreren Orten im Oberrheintal (z.B. Stadtwald von Offenburg) auf einer Gesamtftfiche von 1300 ha ab.
Es war dies das stérkste bis dahin registrierte Massenauftreten des Schwammspinners in Deutschland.
Zu einer zweiten Gradationswelle kam es dann in den Jahren 1991 bis 1994. Diese zweite Gradation
Ubertraf an Stérke und Ausdehnung die vorhergehende noch bei weitem und war die starkste bisher in
Mitteleuropa registrierte Massenvermehrung des Schwammspinners.

Uber diese Gradationswelle, die sich von Frankreich (iber Deutschland bis Ostésterreich (und vermutlich
auch noch weiter nach Ungarn und andere Gebiete Ost- und Slidosteuropas) erstreckte und in die auch
das Sidtiroler Massenauftreten von 1992 im Untereisackial mit eingebunden war, hatte ich bereits in der
"“Tragspinner"-Arbeit (1996) kurz berichtet, doch waren die mir damals bekannten Befallsflachenangaben
bei weitem zu niedrig. In Wirklichkeit waren damals allein in Deutschland 50.000 ha Eichenwalder vom
Schwammspinner-Befall betroffen gewesen (BOGENSCHUTZ & KAMMERER, 1995).

3.2 Vergleich der Montalitidtsfaktoren beim Schwammspinner in Siidtirol und SW-Deutschland

Bei einem Vergleich der jeweils beobachteten Mortalitatsfaktoren des Schwammspinners in Stdtirol und
SW-Deutschland fallt auf, daB es in dabei anscheinend nur eine geringe Ubereinstimmung gibt.
Allerdings waren diesbeziigliche Erhebungen in Sidtirol nur in Form orientativer Stichproben - mit
geringen Raupenzahlen - durchgefihrt worden, wéhrend in Baden-Wiirttemberg doch recht umfang-
reiche Aufzuchten und Sektionen von Raupen gemacht wurden (vgl. Tab. 1-4). Der Grund fur diese
unterschiedliche Bearbeitung liegt zunachst in der unterschiedlichen wirtschaftlichen Bedeutung dieses
Schéadlings in beiden Regionen. Wéhrend die wirtschaftliche Bedeutung in den Roteichen-Nutzwéldern
Sudwestdeutschiands eine sehr hohe war, vor allem auch wegen der groBBen Ausdehnung der betroffe-
nen Befalisflachen, erlangte der Schwammspinner in den nur kleinflachig betroffenen Laubholznieder-
wialdern Sldtirols, bei denen es sich um Flaumeichen-Hopfenbuchen-Buschwalder in steiler, kaum wirt-
schaftlich genutzer Hanglage handelte, nur geringe Bedeutung.

Die in Baden-Wirttemberg als Hauptmortalitdtsfaktoren genannten beiden Komplexe Parasetigena
silvestris und Kernpolyedrose traten in Sudtirol Oberhaupt nicht in Erscheinung, wahrend umgekehrt die
hier festgestelite hohe Mortalitdtsrate durch Pradatoren, vor allem dem 'Grofen Puppenrauber'
Calosoma sycophanta, der in Stdtirol und im Trentino bei allen Schwammspinner-Gradationen in hoher
Individuendichte aufgetreten war, in Deutschiand weit schwécher ausgepragt erscheint, ebenso wie die
dortige Raupenmortalitat infolge Blepharipa-Parasitierung. Ubereinstimmend war hingegen der in beiden
Regionen festgestellte, relativ niedrige Parasitierungsgrad durch Brackwespen der Gattung Apanteles
(vgl. p. 62: Abb. 3, Fig. 2-3) sowie der Umstand, daf3 die Gradation nach zwei starken Raupenfraf3-
Jahren natiirlich zusammenbrach.

Was die Bekdmpfung anbelangt, so war eine solche in Sudtirol aus obgenannten Griinden nicht einmal
in Erwagung gezogen geworden, wéhrend sie in Deutschland in kritischen Gebieten durchgeflhrt wurde.
Dabei kamen sowohl Bacillus thuringiensis-Praparate und Dimilin als auch Virus-Suspensionen zum
Einsatz. Der Erfolg war sehr unterschiedlich: unzureichend mit Dipel, sehr gut mit Dimilin und Virus-
Suspension LANPV (BOGENSCHUTZ & SCHROTER 1993; KAMMERER & BOGENSCHUTZ 1995)

Im folgenden Abschnitt sollen die Mortalitdtsfaktoren, die in beiden Regionen auftraten und schlieBlich
zum natlirichen Zusammenbruch der Gradationen flhrten, ndher dargelegt und verglichen werden. Die
Hauptmortalitatsfaktoren bei den Gradationen in Baden-Wirttemberg waren einerseits Polyederseuche
der Raupen und andererseits starke Parasitierung durch die 'Nonnentachine' Parasetigena silvestris R.D.
Diese beiden Begrenzungsfaktoren erlangten hingegen bei der jlingsten Schwammspinner-Gradation in
Sudtirol keine erkennbare Bedeutung; jedenfalls wurden sie im Gradationsgebiet Atzwang 1992/93 nicht
einmal ansatzweise beobachtet.
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3.3 Parasiten des Schwammspinners in Siidwest-Deutschiland

Tab.1: Artenspektrum und Parasitierungsgrad der durch Zucht der Raupen ermittelten Parasitoide
(nach: BOGENSCHUTZ & KAMMERER, 1995)

Offenbg. Offenbg. Brei- Kehl
1986 1993/94 sach

Parasiten-Ari:

Tachinidae: %
Parasetigena silvestris 68
Blepharipa spec. 7
Ceranthia samarensis 9
Compsilura concinnata 3
Ichneumonidae:
Phobocampe spec. 7
Braconidae:

Apanteles spec. 4

Gesamt-Parasitierung: 73

% %
38 30
1 3
7 -
1 -
46 31

%
31

12

9

45

Philipp.- Bruch-
burg sal
% %
. 43 25
3 2
1 Y-
- 1
- 2
45 27

Maul- Vaihing./  Durch-
bronn Enz schnitt %
% % {D %)
14 18 {33,4%)

5 7 (3,5%)
- - (2,8%)
- - (0,4%)
- - (3,0%)
- - {0,9%)
19 26 (40%)

Der Parasitierungsgrad bezieht sich auf die jeweils hochste nachgewiesene Parasitierung wahrend der Larvenzeit;
die Gesamtparasitierung ist wegen vorkommender Multiparasitierung und Bezugnahme auf verschiedene Stich-
proben niedriger als die Summe der einzelnen Parasitierungsgrade.

Tab. 2: Durch Raupen-Zucht nachgewiesene Mortalitatsraten durch Parasiten und Krankheiten von
Lymantria dispar in Baden-Wirttemberg 1986: (nach: MAIER & BOGENSCHUTZ, 1988: Tab. 2)

Sammelzeitpunkt der Raupen:
Anzahl geziichteter Raupen:

Parasetigena silvestris ROB.-DESV.

Blepharipa spec.

[Blepharipa schineri MESNIL]
[Blepharipa pratensis MEIGEN]
Ceranthia samarensis VILLENEUVE
Compsilura concinnata MEIGEN

Phobocampe disparis VIERECK
Apanteles melanoscelus RATZEB.
Apanteles liparidis BOUCHE
Apanteles porthetriae MUESEBECK

Kernpolyedervirose
sonstige Todesursache

Gesamtmortalitat:

12.-27.05.
1.446 (1)

462 (32,0%)

1(0,1%)

76 (5,3%)
30 (2,1%)
1(0,1%)

258 (17,8%)
99 (6,8%)

928 (64,2%)

3. - 24.06.
1.668 (2)

900 (54,0%)
67 (4,0%)

")

%)

57 (3,4%)
17 (1,0%)
36 (2,2%)

6 (0,4%)

2 (0,1%)

1 (0,1%)
478 (28,7%)
69 (4,1%)

1633 (97,9%)

1.-14.07.
753 (3)

413 (54,8%)
39 (5,2%)

*)
")
18 (2,4%)
7 (1,0%)

1 (0,1%)
2 (0,2%)

257 (34,1%)
15 (2,0%)

752 (99,9%)

Summe:
2421 (2+3)

1313 (54,2%)
106 (4,4%)

)

75 (3,1%)

24 (1,0%)

37 (1,5%)

8 (0,3%)

2 (0,1%)

1 (0,0%)

735 (30,4%)
84 (3,5%)

2385 (98,5%)

*) Der Anteil von B. pratensis lag gegenuber B. schineri - geméaB Sektionsbefund (vgl. Tab.3) nur bei 1,4 - 3,3%,
hingegen nach den aus den Ténnchen herauspraparierten imagines bei 9% (MAIER & BOGENSCHUTZ, 1988).

Tab. 3: Durch Raupen-Sezierung ermittelte Anstechraten durch verschiedene Parasiten und Gesamtpara-
sitierung von L. dispar in Baden-Wirttemberg 1986: (nach: MAIER & BOGENSCHUTZ, 1988: Tab.1)

Sammeizeitpunkt der Raupen:
Anzahl sezierter Raupen:

Parasetigena silvestris ROB.-DESV.

Blepharipa schineri MESNIL
Blepharipa pratensis MEIGEN
[Blepharipa spec.]

Ceranthia samarensis VILLENEUVE
Compsilura concinnata MEIGEN

Phobocampe disparis VIERECK
Apanteles melanoscelus RATZEB.

Gesamtparasitierung:

12.-27.05.
529 (1)

108 (20,4%)

23 (4,3%)
4 (0,8%)

134 (25,3%)

104

3. - 24.06.
896 (2)
701 (78,2%)
324 (36,2%)

324 (36,2%)
19 (2,1%)

4 (0,4%)

15 (1,7%)

5 (0,6%)

751 (83,8%)

1.-8.07.
254 (3)

239 (94,1%)
238 (93,7%)
8 (3,1%)
246 (96,8%)
4 (1,6%)

252 (99,2%)

Summe:
1150 (2+3)

940 (81,7%)
562 (48,9%)
8 (0,7%)
570 (49,6%)
23 (2,0%)
4(0,3%)

15 (1,3%)
5 (0,4%)

1002 (87,1%)
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Tab. 4: Durchschnittliche Invasions- und Parasitierungsraten von L. dispar bei Proben vom 17.6. - 8.7. 86
(nach: MAIER, 1990: Tab. 5)

Sektion (N = 270) Zucht (N = 592)
Invasionsrate Anzahl Ténnchen Parasitierungsrate
gemittelt bzw. Kokons gemittelt
Parasetigena silvestris 88,9% 276 43,2%
Blepharipa schineri 77,4% v 18 3,0%
Blepharipa pratensis 2,2% .2 0,2%
Ceranthia samarensis 5,6% 53 | 9,0%
Compsilura concinnata 1,9% 19 3,2%
Phobocampe disparis 0,7% 6 1,0%
Apanteles melanoscelus 1,9% 5 0,8%
Kernpolyedervirose - - 39,6%

Die Tabellen 1 - 4 geben aufschiuBBreiche Hinweise auf die Parasitierdngsverléufe:

Tab. 1 zeigt, daB die Parasitierungsgrade durch die einzelnen Parasitenarten des Schwammspinners in
den verschiedenen Jahren und Gebieten recht unterschiedlich sein kénnen. Ebenso ist ersichtlich, daf3
das festgestellte Artenspekirum der Parasiten bei der 2.Gradation 1992/94 durchwegs &rmer war als bei
der 1.Gradation 1984/86.

Tab. 2 zeigt, daB die bedeutendsten Mortalitdtsanteile im Zusammenbruchsjahr 1986 gegeben waren
durch Parasitierung von Parasetigena silvestris und durch Kernpolyedrose, mit zusammen rd. 85 - 89%.

Tab. 2+3 zeigen, daB Parasitierung und Mortalitdt zu Beginn der Raupentwicklung, d.h. in der 2.Mai-
halfte, noch relativ schwach waren (mit Ausnahme der Schlupfwespen Phobocampe und Apanteles), um
dann erst bei den alteren Raupen im Juni und in der ersten Julihalfte sprunghaft anzusteigen. Deshalb
wurden bei der Summenbildung die Werte der erst teilparasitierten Mai-Stichproben nicht mitberiick-
sichtigt. :

Tab. 3 zeigt, daB neben der dominierenden Parasitierung durch Parasetigena silvestris auch die
Blepharipa-Arten (insbesondere B. schineri) einen sehr hohen Invasionsanteil bei der Parasitierung auf-
wiesen, der in den Juli-Stichproben sogar den von P. silvestris Ubertraf. Wenn trotz dieser hohen
Invasionsrate von Blepharipa sp. (max 96%) im Endeffekt ihre Parasitierungsmortalitdt dennoch nur rd.
1/10 jener von Parasetigena erreichte (Tab. 2), so war dies nach MAIER & BOGENSCHUTZ (1988) darin
begriindet, daB es bei Blepharipa sp. einerseits zu einer hohen intraspezifischen Superparasitierung (bis
75%) kam, und daB sich bei der ebenfalls hohen interspezifischen Multiparasitierung - vor allem
zusammen mit der haufigen P. silvestris - sich letztere in hohem MaBe gegen Blepharipa schineri
durchsetzte.

Beide Tachinenarten wurden schlieBlich durch die Chalcidide Peritampus rufescens (F.) hyperparasitiert,
dabei Blepharipa sp. mit 13% wiederum starker als Parasetigena silvestris mit nur 3%.

Tab. 4 faBt die Ergebnisse von 1986 zusammen, wobei wiederum die Gegentiiberstellung von Sektions-
befunden und Latvenaufzucht-Befunden einerseits die hohe Invasionsrate und andererseits die die hohe
Ausfallquote von Blepharipa sp. zeigen.

Weiters zeigt sich beim Zuchtergebnis, daB sowohl Parasetigena als auch Blepharipa zu einem doch
recht hohen Anteil der Kernpolyedrose (mit) zum Opfer fielen, welche durch ihren Mortalitdtsanteil von
rd. 40% einen erheblichen Teil der von den Tachinen - geméaB Sektionsbefund - befallenen Raupen und
damit auch sie mitabtotete.

Tachinen der Gattung Blepharipa spielten in Siidwestdeutschland gegentliber der dort dominierenden
Parasetigena silvestris R.-D. nur eine untergeordnete Rolle (3.5 - 5.2% Mortalitatsanteil), wahrend sie
hingegen in Stdtirol die 'Nonnentachine' praktisch vollstéandig ersetzten.

Aufgrund der Befunde in Baden-Wirttemberg liegt die Vermutung nahe, daB es sich bei der in Stdtirol
1992 bei Atzwang an Schwammspinnerraupen festgestellten haufigen Blepharipa-Art (Puparien det.
HERTING) wohl eher um die vielfach verkannte und in ihrer Bedeutung unterschétzte Blepharipa schineri
MESNIL als um B. pratensis MEIGEN gehandelt haben dirfte. Ebenso ist kaum daran zu zweifeln, daBB
auch in Atzwang die Chalcidide Perilampus ruficornis (F.) als Hyperparasit eben dieser Tachine
aufgetreten sein dirfte.

105



K. HELLRIGL, 1997: Parasitische Haut- und Zweifliigler in Stidtirol

3.4. Die Bedeutung der 'Nonnentachine' Parasetigena silvestris (R.-D.) beim Schwammspinner

In Baden-Wiirttemberg erwies sich Parasetigena silvestris, mit einem Anteil von stets Gber 2/3 an der
Gesamtparasitierung (vgl. Tab. 1), als der wirksamste Raupenparasit des Schwammspinners
(BOGENSCHUTZ & KAMMERER, 1995). Wie Tab.1 zu entnehmen, wurden dabei in 5 von 8 Gebieten sogar
Spitzenwerte zwischen 88 - 97% Anteil an der Gesamtparasitierung erreicht und nur in 3 Gebieten lag
der Anteil lediglich zwischen 69 bis 74%.

Damit erwies sich Parasetigena silvestris neben der Kernpolyedrose als wichtigster Mortalitdts- und
Begrenzungsfaktor der Schwammspinner-Gradation. P. silvestris wird dabei vor allem als Parasit der
dlteren Raupen wirksam, bei denen er die hdchste Mortalitatsrate bewirkt (MAIER & BOGENSCHUTZ, 1990).
Dies entsprach genau den Beobachtungen, die wir in Sudtirol mit P, silvestris bei den Gradationen des
'Nonnenspinners' (Lymantria monacha) gemacht hatten (HELLRIGL, 1996) und bestatigt somit.die groBe
Bedeutung dieser Tachinenfliege bei Massenvermehrungen von Tragspinnern der Gattung Lymantria.
Umso Uberraschender ist daher der Befund, daB die in Sudtirol weit verbreitete und héufige 'Nonnen-
tachine' P. silvestris bei der Schwammspinnergradation 1992 in Atzwang {berhaupt nicht in Erscheinung
getreten und hier vielmehr durch Blepharipa-Arten ersetzt worden war (HELLRIGL, 1996). Hierfir bieten
sich 2 Erklarungsmoglichkeiten an: Einmal das bereits anléBlich des Ausbruches der Nonnengradation
1981 im Burggrafenamt beobachtete langsame Anlaufen der Parasetigena-Parasitierung, die ja Uber-
haupt erst das Auflaufen der Gradation ermdglicht hatte, und zum anderen der Umstand, daB bei
Atzwang im Retrogradationsjahr 1993 keine Erhebungen bezlglich Raupenparasiten des Schwamm-
spinners mehr durchgefiihrt worden waren. Es ist daher durchaus moglich, daf3 Parasetigena silvestris
auch hier, in der Retrogradationsphase des Schwammspinners, eine Rolle gespielt haben konnte.

Dieses Beispiel zeigt, wie wichtig es ist, die Entwicklung der Parasiten auch wéahrend der Retrogradation
nicht auBer acht zu lassen.

Im Gbrigen bestitigen die Befunde aus Baden-Wiirttemberg (MAIER, 1990; MAIER & BOGENSCHUTZ, 1990)
weitgehend die seinerzeitigen bionomischen Beobachtungen bei Parasetigena silvestris am Nonnen-
spinner Lymantria monacha in Siidtirol (HELLRIGL, 1996):

Auch in Baden-Wiirttemberg erfolgte 1986 das Schiiipfen der Tachinenfliegen von P. silvestris (ab 2.Mai
zahlreich) ziemlich zeitgleich mit dem Schilipfen der Eirdupchen von L. dispar (zwischen 28.4. und 6.5.). -
Von den Tachinenfliegen, die sich gerne gruppenweise auf den Baumstdmmen aufhielten (sowie auf den
Stammen ausgehangten, z.T. mit Zuckersaft getrénkten Stoffbéndern), wurden anféanglich nur Mannchen
gefangen; ihr Anteil verringerte sich spéater zugunsten der Weibchen. Der Flug der Tachinen wéhrte bis
zum Ende der Larvenzeit von L. disparam 14.7.1986.

Die ersten Tachinen-Eier auf Raupen wurden am 12.05., ca. 10 Tage nachdem die Fliegen zu schllpfen
begannen, festgestellt; aber erst am 20.05. war die Eiablage voll in Gang gekommen. Sie dauerte bis
zum 1.07. intensiv an und nahm in der Folge ab. Alle Larvenstadien von L. dispar, mit Ausnahme der nur
bis 12.05. nachgewiesenen ersten Stadien, wurden belegt. Dritte Larvenstadien wurden den zweiten bei
der Eiablage vorgezogen. Die geringere Belegungsrate vierter und &lterer Raupenstadien kann mit dem
Verhalten &lterer Raupen zusammenhangen, sich tagsiber zu verstecken (MAIER, 1990).

Die Fliegen waren nur wéhrend der Tagesstunden aktiv und belegten sowoh! sich bewegende als auch
am Stamm ruhende Raupen. Sie plazierten ihre Eier bevorzugt auf die vorderen Segmente der Wirte.
Haufig kamen Mehrfachbelegungen vor. Die Parasitenmaden verharrten nach dem Einbohren lange Zeit
im ersten Larvenstadium; héhere Larvenstadien traten erst ab dem 24.06. in verpuppungsreifen Wirten
auf. Die verpuppungsreifen Maden bohrten sich meist aus den Wirtsraupen aus, wenn diese das fiinfte
oder sechste Larvenstadium erreicht hatten, manchmal auch aus Vorpuppen oder Puppen. Infolge der
permanent hohen Eiablage und der Eigenschaft von Parasetigena silvestris, den Wirt erst am Ende der
Larvenentwicklung zu toten, ergab sich im Laufe der zeit eine Invasionsrate bis max. 97% und eine hohe
Superparasitierung (MAIER, 1990).

Bei der Raupenzucht entwickelte sich meist nur ein Ténnchen pro Wirt, in seltenen Féllen bohrten sich
zwei oder drei Larven aus einem Wirt aus: 1986 ergaben sich aus 255 Wirten 276 P. silvestris-
Ténnchen, dies entspricht einem Durchschnitt von 1,1 Ténnchen pro Wirt (MAIER, 1990). Auch hier
wiederum zeigt sich eine gute Ubereinstimmung mit den 'Nonnen'-Befunden aus Sudtirol, wo aus 470
Wirtsraupen 530 Ténnchen erhalten wurden, d.h. 1,13 Ténnchen pro Wirtsraupe (HELLRIGL, 1996: p.50).
Es bestatigt sich somit, daB3 in rd. 10% der Wirtsraupen mehr als eine Tachinenmade zur Entwicklung
kommt. Damit wird auch weitgehend der Verlust an Tachinen aufgefangen, der dadurch zustande
kommt, daB3 manche Tachinen-Eier vor dem Schlipfen und erfolgreichen Eindringen der Parasitenlarve
in den Wirt, durch dessen Raupen-Hautung abgestreift werden; MAIER (1990) schétzt diese vorzeitigen
Verluste durch Hautung allein bei erstmals belegten L2-3 Raupen auf mindestens 25% der abgelegten
Eier; die Eiverluste bis zum Ende der Raupenentwickiung (L5-6) insgesamt errechnet er sogar mit 54%.
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Hinsichtlich der Superparasitierung von L. dispar durch P. silvestris, gibt MEIER (1990) bis zu drei
erfolgreich ausgebohrte Maden pro Wirtsraupe an, wahrend BOGENSCHUTZ & KAMMERER (1995) bei der
jungsten Gradation bis zu 11 Parasetigena-Eier auf einem Wirt zdhlten, wobei in der Folge aus den
Zuchten bis zu 5 Tachinen-Larven aus einer Raupe schliipften und intakte Puparien bildeten. Auch
dieser Befund deckt sich gut mit den 'Nonnen'-Ergebnissen in Sidtirol (vgl. HELLRIGL, 1996: p. 49-50).
Was die Multiparasitierung von L. dispar durch P. silvestris gemeinsam mit anderen Tachinen anbelangt,
so war in Baden-Wirttemberg hauptsachlich eine solche mit Blepharipa schineri zu beobachten. Diese
fiihrte allerdings nur in seltenen Fallen zum erfolgreichen EntwicklungsabschluB3 beider Arten; meist war
nur eine Art erfolgreich und zwar jene, die ihre Wirte friihzeitig parasitierten oder sich rascher
entwickelten. Deshalb war bei Multiparasitierung P. silvestris auch erfolgreicher als B. schineri und die
seltenere B. pratensis; wéahrend allen drei Tachinenarten die vorzugsweise an Altraupen parasitierenden
Hymenopteren stets konkurrenziberlegen waren. Die Blepharipa-Arten wurden zudem auch noch infolge
Hyperparasitierung durch die Chalcidide Perilampus ruficornis (F.) reduziert (MAIER, 1990).

Die Entwicklungsweise der Blepharipa-Arten weicht in einigen Belangen erheblich von jener der
‘Nonnentachine' ab: wéhrend Parasetigena ihre weiBen Eier - deutliche erkennbar - auBen an &ltere
Larven ablegt (vgl. Abb. 13: Fig. 1-2), legen die Blepharipa-Arten ihre schwarzen, nur 0,2 mm groBBen
Eier auBBen an die angefressenen Blattrdnder der FraBpflanzen, von wo sie dann von den Raupen beim
BlattfraB mitsamt der Nahrung aufgenommen werden. Die jungen Parasitenlarven nisten sich, nachdem
sie im Darm geschliipft, diesen durchbohrt und in die Leibeshdhle gelangt sind, in den Ganglien des
Nervensystems ein, wo sie dann wahrend der gesamten Larvalzeit ihres Wirtes fast unverdndert
verharren, um erst in dessen Enstadium sich rascher weiterzuentwickeln und sich aus den Puppen oder
Vorpuppen, seltener schon aus den Altraupen auszubohren (MAIER, 1990).
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4. Kiefernblattwespen

Bei den Kiefernblattwespen erbrachten weitere Untersuchungen neue Erkenntnisse vor allem (iber die
beiden Buschhornblattwespen (Diprionidae) Neodiprion sertifer und Gilpinia socia, deren dhnliche Larven
sich durch grauschwarze Farbung von anderen gesellig lebenden Diprionidenlarven unterscheiden.

4.1 Rote Kiefernbuschhornblattwespe - Gilpinia socia (Klug):

Von einer 1995 im Sarntal (920 m) gesammelten Larve;npépulation von Gilpinia socia (vgl. HELLRIGL,
1996: 52-53) ergaben sich bei Weiterzucht in Brixen folgende Befunde: Die bei Nachzucht der 2.Genera-
tion 1996 - aus Eiablagen vom 5. - 20.08.96 - erhaltenen Larven hatten von 1.- 28.10.96 195 Kokons
gebildet (1610"0" + 34 $9). Das deutliche Uberwiegen der Mannchen (83%) ist darauf zuriickzufilhren,
daB auch einige unbefruchtete Weibchen zur Eiablage an die Kiefernzweige angesetzt worden waren.
Nach Kokon-Uberwinterung im Boden, setzte im Frihjahr 1997 das Schliipfen der Blattwespen in Brixen
am 4. Mai ein: 1 0? wurde am selben Tag zur Eiablage auf eine Kiefer angesetzt; die Maitriebe waren zu
dem Zeitpunkt erst 2-4 cm lang, die Nadeln noch geschiossen. Das 1.Weibchen blieb zur Eiablage bis
17.05. an einem vorjahrigen Kieferntrieb; bei kiihler Witterung verhielt es sich dabei oft tagelang inaktiv.
Nach kithlerem Wetter schiipften die nachsten 4 ¢’ am 9./10.Mai, weitere am 13./14. Mai (8 0’0" + 1 @) und am
16./17.Mai (4 0'0"); bis 20.Mai waren weitere 10 0’0" + 6 99 geschllipft und weitere 340°0" + 4 99 bis zum 30.Mai.
Bis Ende Mai waren insgesamt 61 oo + 12 99 geschlipit. Das Schiiipfen der Herbstkokons 1996 setzie sich im
Juni/duli 1997 fort: 1.- 4.06.: 9 0" +2 99; 5.-9.06.: 700" + 1 9; 10.- 15.06.: 13 00" + 3 99; 16.-19.06.: 4 70 + 1 ¢;
20.-24.06.: 9 ¢'d"; 25.-28.06.: 4 3'¢f; 1.-12.07.: 5 0’¢f; 15.07.:19;

Eine Kontrolle am 20.07.97 ergab, daB von den 195 Uberwinterungskokons der 2.Gen. 1996 51 (39 6’0" + 12 99)
durch Vertrocknen vorzeitig abgestorben waren. Von den fiberlebenden 144 Kokons (122 g'0” + 22 99) waren 91,7%
geschliipft (1120°¢" + 20 99), wéhrend sich in 12 Kokons (10 o'd” + 2 99) noch lebende Nymphen fanden, von denen
1997 keine mehr zur weiteren Entwickiung kam; bis zum Herbst waren von diesen 12 Kokons 7 abgestorben und nur
5 Uberwinterten als lebende Nymphen (= Uberlieger).

Es waren somit 1997 insgesamt 132 Wespen (67,7%) geschlipft, 58 Kokons (29,7%) abgestorben und
nur 5 Uberlieger (2,5%). Die Hauptwelle des Schiiipfens erfolgte im Mai mit 73 Wespen (55,3%) und in
der 1.Junihalfte mit 35 (26,5%), zusammen 108 (90 3’0" + 18 9F) bzw. 81,8%,; in der 2.Junihélfte schiiipf-
ten nur 18 Wespen (13,6%) und in der 1.Julihdlfte noch 6 (4,5%), im Aug./Sept. hingegen keine mehr.
Die diinnwandigen Kokons von Gilpinia socia erwiesen sich als sehr empfindlich gegen Austrocknung.

Wie diese Schlipfbefunde von 1997 zeigen, veriauft das Wespen-Schlipfen von G. socia weniger kom-
pakt als vormals angenommen (vgl. HELLRIGL, 1996). Dies bedeutet im Zusammenhang mit der Feststel-
lung, daB nur die innerhalb Mai zur Eiablage gelangten Individuen in der Lage sind, vor Ende Juli ihre
Larvenentwicklung mit der Kokonbildung abzuschlieBen (was Voraussetzung ist, damit es zur Subitan-
entwicklung mit bivoltiner Generation kommen kann), daf3 selbst in relativ niederen, warmebeginstigten
Hohenlagen {wie z.B. Brixen: 550 m) nur partielle 2.Generationen zu erwarten sind.

Wie auch die folgenden Zuchtbefunde vom Frithjahr 1997 bestatigen, kénnen die Blattwespen, die erst
im Juni und Juli schilipfen (was in Lagen oberhalb 900 m der GroBteil sein dirfte) nicht mehr zu doppel-
ter Generation gelangen; d.h. die erst Ende Juli oder im August gebildeten Kokons der 1.Generation
{iberwintern, wie dies bei der Ausgangspopulation dieser Zuchtreihe aus dem Sarntal 1995 der Fall war.

Das Schilipfen der Eilarven aus der frilhesten Eiablage von Anf./Mitte Mai 1997 erfolgte am 1.-3.Juni:
das erste Weibchen hatte insgesamt 74 Eier an 17 Nadeln abgelegt; die Gelegelange auf den 2,5 - 4,0
cm langen Kiefernadeln betrug zwischen 2,5 mm (1 Ei) und 17 mm (8 Eier), die hdufigsten Werte waren
3 - 6 Eier pro Nadel, die Lange der weil3lichen Eier (mit wabiger Oberfladchenskulptur) betragt 2 mm. Die
Eischlitze selbst werden dicht aufeinanderfolgend an einer Langskante der Nadel angelegt, dhnlich wie
bei N. sertifer ohne Schaumdachabdeckung - aber im Unterschied zu dieser ohne Zwischenabsténde
zwischen den einzelnen Eiern. Vor dem Quellen der Eier sind die Eiablagestellen kaum zu entdecken.
Insgesamt waren 58 Eilarven geschliipft (78,4%), 16 Eier waren in den Einadeln (teilweise zusammen
mit diesen) vertrocknet. Die geschliipften Eilarven wurden innerhalb 2 Tagen sdmtliche durch Ameisen
(Lasius emarginatus) vernichtet, welche die Kieferntriebe wegen vorhandener Blattiduse besucht hatten.
Am 20.05. waren weitere 4 99 zur Eiablage an Kiefern angesetzt worden; von diesen kam 1 Gelege zur
Entwicklung: Die fressenden griinen L2-Larven wurden erstmals am 15.06. entdeckt; sie wuchsen ziem-
lich rasch heran und am 1.07. hatten viele bereits das L4-Stadium erreicht (= schwarz, long. 10-12 mm);
am 10.07. wanderten die ersten zur Kokonbildung ab und am 12.07. wurden die verbliebenen 18 L4-5
von den Zweigen genommen und in Zuchtkéfige gegeben; bis zum 20.07. hatten sich 13 eingesponnen,
die 5 letzten bildeten von 22.-26.07. die Kokons. Aus den ersten 12 Kokons schlipften von 21.-26.08.97
70'0" + 5 99, die letzten 5 Kokons ergaben o"o” vom 28.08. - 4.09.97; 1 Kokon war abgestorben.
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4.2 Rotgelbe Kiefernbuschhornblattwespe - Neodiprion sertifer (Geoffroy)

Interessante neue Beobachtungen ergaben sich bei Neodiprion sertifer. Diese betreffen drei Bereiche:
Freilandzucht in Brixen (550 m), Entdeckung eines neuen Befallsherdes in St.Ulrich/Gréden (1200 m)
und Befallsvertauf 1996/97 im Gradationsgebiet S.Giacomo/Brentonico (1400 - 1600 m) im Trentino.

Berichtigung:
In meiner Arbeit ber "Forstschadliche Kiefernblattwespen" (HELLRIGL, 1996) hatte ich auch (ber Zucht-

ergebnisse von N. sertifer-Populationen aus Viterbo (340 m) mit Nachzucht in Brixen (550 m) berichtet.
Wie sich inzwischen herausstellte, war diese Herkunftsbezeichnung "Viterbo (340 m)" aber irrtimlich und
miiBte richtig lauten "Riolo Terme (150 m)". Zu dieser Verwechslung war es durch ein MiBverstandnis
mit Prof. BARONIO gekommen, der mir im Frihjahr 1993 N. sertife-Larven aus Viterbo (ibersandt hatte,
wobei diese Population aber aus Riolo Terme (bei Imola) stammte, was mir nicht bekannt gewesen war.

4.2.1 Freilandzucht in Brixen (5650 m):

In der Freilandzucht in Brixen/Milland waren im Herbst 1996 Anflug und freie Eiablage eines Weibchens
(unbekannter Provenienz) an Topf-Kiefern beobachtet worden. Aus dieser Eiablage vom 8.10.96 schllipf-
ten im Frihjahr 1997 die Larven, welche an der Zuchtkiefer erstmals am 16. Mai im L3-Stadium entdeckt
wurden. Am 20.05. hatten sie bereits das L4-Stadium erreicht und bis Ende Mai das L5-Stadium;
innerhalb der ersten Juni-Halfte war der GroBteil zur Kokonbildung in den Boden abgewandert.

Am 18. Juni wurden die letzten 6 einspinnbereiten Larven von den Zweigen abgenommen und in ein
ZuchtgefaB gegeben, wo sie innerhalb weniger Tage die Kokons (¥9) bildeten. Nachdem diese 6 Kokons
bis Mitte Okt. nicht geschliipft waren, wurden sie am 18.10. einer Anschneide-Kontrolle unterzogen,
wobei sich in allen 6 Kokons frischentwickelte, lebende Blattwespenweibchen fanden. Die Kokondeckel
wurden wieder verschlossen und die Kokons weiter im Freien belassen: bei anhaltend kihlen Tempera-
turen schiipften die ersten 2 99 nach 15 Tagen, am 2.Nov., aus den Kokons und die letzten 4 99 nach
20 Tagen am 7.Nov. bei regnerischem aber mildem Wetter (min 10°C, max 14°C).

4.2.2 Freilandbefall in St.Ulrich/Gréden (1200 m):

Ein neuer Befallsherd von N. sertifer wurde Mitte Juni 1997 aus Gréden {(St.UIrich: 1200 m) bekannt.
Dieser Befall an angepflanzten 15jahrigen Kiefern (Pinus contorta DOUGL.} in einem Privatgarten (Vito
MIRIBUNG) ist erst das dritte in Sudtirol registrierte Freilandvorkommen von N. sertifer. Ob es sich dabei
um ein spontanes Auftreten handelt, wie bei der vor Jahren von Prof. MASUTTI am Rosengarten, 2100 m,
an Zirbe beobachteten Larvenkolonie, ist allerdings fraglich. Vielmehr scheint hier ein Zusammenhang
mit dem Auftreten von 1993 bei Aicha (750 m) moglich, das wohl von jener Baumschule in Schabs/
Muhlbach seinen Ausgang genommen hatte, von der auch die Drehkiefern in Gréden bezogen worden
waren. Der Befall in Groden hatte sich erstmals bereits im Vorjahr 1996 bemerkbar gemacht, wobei als
Begleitarten auch Larven von Diprion similis und Acantholyda erythrocephala festgestelit wurden.

Am 16.06.1997 wurde in Gréden eine Befallsprobe von 30 Larven L3 gesammelt. Die Junglarven fraBen
vorjéhrige Nadeln (unter Schonung des noch unausgereiften Jahrestriebes) und wuchsen rasch heran.
Ende Juni hatten sie in der Weiterzucht in Brixen bereits das Endstadium erreicht und Anfang Juli schon
groBtenteils inre Kokons gebildet. Die letzten 4 Larven spannen sich innerhalb 10.Juli ein; insgesamt
wurden 8 g'0"- und 20 99-Kokons gebildet (davon 10% an den Zweigen, die tibrigen im Boden).

Weitere Larven von St.UIrich waren von V. MIRIBUNG gesammelt und dort bis zur Kokonbildung (rd. 25%
an Zweigen) weitergezichtet worden. Insgesamt ergaben sich dabei zwischen Ende Juni und Ende Juli
150 Kokons (40% o'Q", 60% %), die am 28.07. nach Brixen transferiert wurden (50 dieser Kokons
wurden am 30.07. zu Schlupfvergleichen an das Inst. ang. Zool. der L.M-Univ. Minchen weitergeleitet).
Im Vergleich zur Freilandzucht in Brixen (vgl. Pkt. 4.2.1), war die Larvenentwicklung der L3 in Gréden um
rund einen Monat verspétet; bei der Kokonbildung hingegen nur mehr um etwa 20 Tage. Das Schitipfen
der Blattwespen in Brixen erfolgte groBtenteils vom 4. - 29. Sept. 1997; 1 & war als Vorldufer bereits am
22. Aug. geschliipft, 2 99 als Nachzlgler noch am 18. - 21. Okt. (vgl. Abb.2: 1 - 2).

Uberraschend niedrig war dabei die Schilipfrate 1997 (66%). Eine Untersuchung der nichtgeschliiipften
Kokons durch Anschneidekontrolle Anf. Nov. ergab eine Mortalitdt von 12%, eine Parasitierung von 10%,
sowie 12% lebende Eonymphen. Vermutlich sind von diesen Giberwinternden Eonymphen nicht alle echte
Uberlieger mit semivoltiner Entwicklung, sondern einige ebenfalls parasitiert und somit Scheintiberlieger.
Interessant ist im Vergleich zu diesem Kokonschliipfen unter Freiland-Kurztagsbedingungen in Brixen,
der Schltptverlauf einer Teilstichprobe (n = 50) unter Laborbedingungen an der L.M-Univ. Minchen
(kuinstl. Langtag von 16:8 h, bei konstant 23°C), der folgendes ergab: die Schliipfrate 1997 lag bei 58%,
die Schlipfverteilung war - im Gegensatz zu Brixen (Abb.3: 1) - ausgepréagt zweigipfelig (Abb.3: 2); die
Langtags-Lichtphase hatte bei den Kokons eine Verldngerung der Diapause bewirkt (vgl. Seite 112).
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4.2.3 Befallsverlauf in S.Giacomo/Brentonico (1400 - 1600 m):

Von besonderem Interesse ist eine N. sertifer-Gradation in Brentonico/Trentino, die dort Anfang Juli 1996
auf einer mit WeiBkiefern und Larchen aufgeforsteten Aimwiese, oberhalb der derzeitigen Waldgrenze, in
1350 - 1450 m, auf 10 ha in Erscheinung getreten war (vgl. S. 94: Abb. 5). Larvenfraf3 an Latschen, vor
einer Schutzhitte (1600 m) in der oberen Befallszone, hatte sich bereits im Sommer 1995 gezeigt.

Uber dieses Massenauftreten war schon kurz berichtet worden (vgl HELLRIGL, 1996: p.13, p.19: Tab. 6),
doch lagen damals hinsichtlich Flugzeit und Uberliegerraten erst vorldufige Schétzwerte vor, die sich
teilweise als unzutreffend erwiesen. Hier soll nun der genauere Verlaut 1996/97 skizziert werden:

Die Flugzeit der Blattwespen setzte im Vorjahr 1996 bereits im September ein, und zwar in den Kokon-
zuchten (mit Spateinspinnern aus 1600 m) bereits Anf. Sept., hingégen im Anflug in die vor Ort aufge-
stellten Pheromonfallen (aus Lund/Schweden) erst ab dem 24.Sept. In beiden Fallen zog sich die
Flugzeit der Blattwespen unerwartet lange - bis Ende November - hin. Eine Erklarung fir das Zustande-
kommen dieser eigenartigen Flugzeit war ohne genauere Analyse vorerst nicht méglich gewesen; es
wurden dabei Zusammenhénge vermutet mit der erfolgten Transferierung eines Teiles der gesammelten
Larven ins Tal und Riicktransferierung der gebildeten Kokons in Zuchtkéfige an den Herkunftsort.

Uberraschend waren auch der nach der Uberwinterung 1996/97 festgestellte geringe Parasitierungsgrad
der Larven bzw. Kokons von 6,9% sowie die fiir diese Héhenlage niedrig erscheinende Uberliegerrate.
Von den 362 Kontrollkokons 1996 waren im Herbst 312 Blattwespen (86,2%) geschlipft; im Frihjahr
kamen noch 14 Larven-Kokonparasiten (3,9%) hinzu, die somit auch keine echten Uberlieger sind. Die
restlichen 36 nichtgeschliipften Kokons (9 0" + 27 99) wurden am 31.07.97 einer Anschneidekontrolle
unterzogen, davon enthielten: 12 Kokons (3,3%) vertrocknete Puppen und Wespen, die im Herbst vor
dem Kokonschliipfen abgestorben waren, weitere 12 Kokons vertrocknete bzw. verpilzte Nymphen und
11 Kokons erwiesen sich als parasitiert, wobei 5 dieser Parasiten ebenfalls als Larven abgestorben
waren, wéhrend 6 noch lebten. Diese 6 lebenden Parasitenlarven stellen zusammen mit einer einzigen
{iberlebenden Nymphe (aus der spater, am 25.09.97 1 9 schiiipfte) die eigentlichen Uberlieger dar. Bei
Mitberiicksichtigung der toten Kokonwespen erhdht sich die Jahresentwickiungsrate auf 89,5%.

Die Uberliegerrate betrug somit nur 7 Kokons (2%). Dies erscheint ungewshnlich niedrig, da fur soiche
Hoéhenlagen wesentlich mehr zu erwarten gewesen wiére (vgl. HELLRIGL,1996: Tab. 6). Ein Grund fir die
niedrige Uberliegerrate kénnte wohl in der siidlichen, klimatisch wérmeren Lage (im Vergleich zu
analogen Hohenlagen in kiihleren Gebieten Mitteleuropas) zu vermuten sein, was sich ja auch schon bei
der langanhaltenden Flugzeit (bis Ende November) abgezeichnet hatte.

Der geringe Parasitierungsgrad von 7% bestétigt, daB es sich um kein natiirliches Kieferngebiet handelt,
mit einer eingespielten Parasitenfauna, wo sich ein gewisser Entomophagen-Bestand an Alternativwirten
hatte heranbilden kénnen. Damit erhebt sich die Frage, wie N. serifer iberhaupt in dieses kinstlich ge-
schaffene Kiefern-Aufforstungsgebiet gelangen konnte. Die etwas hdhere Parasitierungsrate von 8,7%
an bodensténdigen Latschen am oberen Befallsrand in 1600 m 4Bt vermuten, daB die Gradation von
hier ihren Ausgang nahm. Bei den 1996/97 aus den Larven-Kokonzuchten erhaltenen Schlupfwespen
handelte es sich fast ausschlieBlich um Exenterus adspersus Htg., einer wenig wirtsspezifischen Art.

Ein sehr dhnliches Ergebnis erbrachte der Entwicklungsverlauf in den Kontrolizuchten 1997: (Tab. 1)
der Parasitierungsgrad lag bei zumindest 7%, die Uberliegerrate der Nymphen bei hdchstens 3%.

Tab. 1 Analyse der Kokonmortalitat von N. sertifer aus Brentonico (1400-1600 m): 1997

Zuchtreihe: Gesamt  Kokons 1997 Nymphen Kokonkontrolle November 1997:
Brentonico Kokons:  geschliipft: abgestorb. Parasitiert: Nymphen:
06: 1997: 1400 m 126 113 (89%) 7 (6%) 2 (2%) 4 (3%)
A7: 1997: 1400 m 666 642 (96%) 8 (1%) 10 (2%) 6 (1%)
A7: 1997: 1400 m 365 336 (92%) 5 (1%) 14 (4%) 10 (3%)
M7: 1997: 1400 m 337 261(77%) 7 (2%) 66 (20%) 3 (1%)
M7: 1997: 1600 m 80 74 (92%) 4 (5%) 2  (3%) 0 (0%)
E7: 1997: 1400 m 185 127 (68%) 6 (3%) 35 (19%) 17 (9%)
E7: 1997: 1600 m 186 158 (85%) 4  (2%) 13 (7%) 11 (6%)
Summe 1997: 1945 1711 (88%) 41 (2%) 142 (7%) 51 (3%)]

im Frihjahr 1997 waren die Kontrollen im Befallsgebiet von Brentonico ab 28.05. wieder aufgenommen
und bis 28.11. fortgefiihrt worden. Die Zucht- und Schliipfergebnisse 1996/27 fiir sind in Abb. 1 - 2
dargestellt.
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7 1. Brentonico (1600 m): 1996 N = 190 (285) Schltipfverlauf Blattwespen
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Abb, 1: Schliipfverlauf von Neodiprion sertifer im Trentino (Brentonico: 1400-1600 m) 1996 und 1997
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Abb. 2: Schlipfverlauf von Neodiprion sertifer in Stidtirol-Trentino 1996/97 und 1993/94

111



K. HELLRIGL, 1997 Parasitische Haut- und Zweifliigler in Sudtirol

Die Zuchtergebnisse 1996/97 aus Brentonico, die von Dr. C. SALVADORI (Versuchsanstalt S. Michele, TN)
und Dr. K. HELLRIGL durchgefiihrt wurden, erbrachten interessante neue Erkenntnisse (iber N. sertifer.
Diese sind dargelegt in einer Verdffentlichung von K. HELLRIGL & C. SALVADORI, die im Friihjahr 1998 im
"Anzeiger fiir Schadlingskunde" (Blackwell-Wissenschaftsverlag) erscheinen wird, mit dem Titel:
Untersuchungen zum Voltinismus der Rotgelben Kiefern-Buschhornblattwespe Neodiprion
sertifer (GEOFFR.) in Siidtirol und Trentino (Hym., Diprionidae).

Zusammenfassung: [K. HELLRIGL & C. SALVADORI, 1997]

Bei einem Massenauftreten von N. sertifer in Brentonico (am Monte Baldo im Trentino, N-ltalien), in
1400-1600 m Seehéhe, wurden 1996 und 1997 Untersuchungen iiber den Voltinismus dieser Kurztags-
Diprionide durchgefuhrt, durch Aufzucht von (iber 2000 Kokons (Abb.1). Dazu waren L4-5 Larven von N.
sertifer aus den verschiedenen Hohenlagen nach Denno (430 m) und nach Brixen (550 m) transferiert
und dort unter Freilandbedingungen aufgezogen worden. Die Untersuchungen wurden erganzt durch
Populationsbeobachtungen aus Sudtirol von St. Ulrich Gréden (1200 m) sowie mittelitalienischen Her-
kiinften aus Riolo Terme (150 m) in Brixen (Abb.2)

Diese vergleichenden Untersuchungen ergaben bei allen Populationen einen korrelativen Zusammenhang .
zwischen dem Zeitpunkt der Kokonbildung und dem Schilpfen der Blattwespen. Es zeichnete sich dabei
das Grundprinzip ab: je spater die Kokonbildung - desto friher erfolgt das Schliipfen der Blattwespen.
Friihe Einspinner (z.B. Mai/Juni) schllipften erst spét im Oktober, mittlere Einspinner (z.B. Ende Juni/Juli)
vornehmlich im September, hingegen spéte Einspinner (z.B. Anf. Aug.) bereits ab Ende August. Bei spéter
Kokonbildung reduziert sich somit die obligatorische sommerliche Kokondiapause, bis sie schlieBlich bei
Kurztagsbeginn (mit 15 Stunden Helligkeitsphase), Anfang August, zur Subitanentwicklung flihrt. Noch
spétere Kokonbildner (z.B. Sept.) hdherer Gebirgslagen und/oder nérdlicher Breiten kommen meist nicht
mehr zur Jahresentwicklung sondern (iberliegen; die Generation wird 2jahrig.

Durch diese unterschiedlichen Kokonbildungszeiten kommt es auch bei N. sertifer - &hnlich wie bei ande-
ren Diprioniden - zu verschiedenen Schliipfwellen W1 - W4, die auch aus den Pheromonfallenfangen er-
sichtlich sind (Abb.2: 3); die méglichen variablen Kombinationen dieser Schllipfwellen werden diskutiert.
Es wird aufgezeigt, daB der Voltinismus und das Uberliegerverhalten von N. sertifer maBgeblich durch
die Photoperiode und korrelierte klimatische Faktoren bestimmt werden. Die festgestelite niedrige Uber-
liegerrate von nur 1-2% hangt mit der stdlichen und warmeren Lage des Befallsgebietes Brentonico (45°
49' N) zusammen. Dabei spielt auch die auBergewdhnliche Langlebigkeit der Imagines, die einige Wo-
chen betragen kann, eine wichtige Rolle.

Einige Ergebnisse {iber durchgefiihrte Untersuchungen liegen bei Abschiuf3 dieser Arbeit noch nicht vor.
Dazu gehoren die Schliipfdaten der Eilarven im Friihjahr 1998, die aus zahlreichen Eiablagen von Anf.
Sept. bis Ende Okt. 1997 unter verschiedensten AuBenbedingungen und Hohenlagen bei angelegten
Zuchtreihen in Brixen, Vahrn, S. Michele und Denno sowie im Befallsgebiet Brentonico hervorgehen
werden. SchlieBlich kann auch das Endergebnis der Uberliegerraten und des Schilipfens der Larven-
Kokon-Parasiten und deren Artzugehdrigkeit erst im Frihjahr 1998 ermittelt werden. Diese Befunde
werden in einer geplanten Folgearbeit Gber den Verlauf der N. sertifer-Gradation in Brentonico mitgeteilt.

AbschlieBend sollen noch interessante Zuchtbefunde eine kurze Erwahnung finden, die sich bei Labor-
aufzuchten von N. sertifer-Larven unter kinstlichen Langtagsbedingungen (16/8 Stunden Hell- /Dunkel-
phase bei konstant 22-23°C) ergeben haben.

Ein erster Labor-Versuchs im kinstlichen Langtag wurde 1996 in S. Michele durchgefiinrt: Am 6.08.96
waren in Brentonico (1600 m) ca. 50 Larven L4 gesammelt uhd ins Labor transferiert worden. Unter
Langtagsbedingungen bei 22°C fraBen sie noch einige Tage, dann starben die meisten Larven innerhalb
kurzer Zeit ab; einige entwickelten sich noch zu Einspinnlarven, starben dann aber sdmtliche als friihe
Eonymphen ohne Kokonbildung. Es blieb ungekléart, ob die unnatirlichen Licht- bzw. Temperatur-
verhdltnisse die Weiterentwicklung verhinderten, oder ob das Absterben vielleicht durch eine Larven-
krankheit bedingt war. Hingegen entwickelte eine am selben Tag gesammelte Vergleichs-Serie von 273
Larven, die unter natlrlichen Freiland- und Kurztagsbedingungen in Denno weitergezogen wurden, vollig
normal, wobei sich der GrofBteil von 11.-18.8.96 in Kokons einspann und bis Ende Aug. 265 Kokons
ergab (= 97%), von denen 88% im selben Jahr schllipften.

Eine zweite Labor-Versuchsreihe wurde 1997 in Freising/Minchen von Dr. HEITLAND durchgefiihrt, wobei
Kokons aus Brentonico und Gréden, die im Juli in Brixen unter natdrlichen Freilandbedingungen gebildet
worden waren, im kiinstlichen Langtag weitergezogen wurden. Das (iberraschende Ergebnis war, daB es
zu zweigipfeligen Schlipfverteilungen kam, wobei die 2. Teilwelie erst im November auftrat (Abb. 3: 2-3).
Uber diese Auswirkungen der Langtagshelligkeit auch noch auf die Kokons, die zu einer Verldngerung
der Kokondiapause flihrte, wird anderorts ndher berichtet werden (HELLRIGL & HEITLAND, 1998).
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Abb. 3: Schliipfvergleich von Neodiprion sertifer aus Stidtirol-Trentino bei Freiland-Kokonzucht (Nr. 1+4) und Langtag-Laborzucht [16:8 h; 23°C] (Nr. 2+3)

Zum AbschluB noch ein kurzer Uberblick (iber den allgemeinen Entwicklungsablauf der postembryonalen
Stadien von Kiefern-Blattwespen, deren Unterscheidung und Abgrenzung von Bedeutung ist.

Bei den Diprioniden durchlaufen die Larven 4 bis 6 FreB3-Stadien, die mit L1 bis L6 bezeichnet werden.
Die Zah! dieser fressenden Larvenstadien variiert von Art zu Art (z.B. bei Diprion pini 5-8, bei Neodiprion
sertifer (meist) nur 4-5), wobei mannliche Larven jeweils ein FreBstadium weniger haben als weibliche.
Zwischen diesen Larvenstadien und dem spéateren Puppenstadium findet sich bei den holometabolen
Blattwespen noch eine Ubergangsform eingeschaltet, die man - in Anlehnung an larvenahnliche, keine
Nahrung mehr aufnehmende Ruhestadien neohemimetaboler Insekten - als "Nymphen" bezeichnet. Bei
den Diprioniden findet in diesem larvenahnlichen "Nymphenstadium" eine + anhaltende Ruhephase statt,
die bei Subitanentwicklung nur wenige Tage wéhrt und sich bei diapausierenden Tieren Uber Wochen
und Monate bis zu mehreren Jahren hinziehen kann.

Dabei werden 2 Abschnitte im 'Nymphenstadium' unterschieden: die friilhen Eonymphen (éos = Anfang),
bei denen sich noch keine Puppenaugen abzeichnen, und die spateren Pronymphen, bei denen an der
Kopfkapsel bereits das spatere dunkle Puppenauge durchscheint; bei letzteren lassen sich - je nach Aus-
bildungsgrad dieses Auges - 4 Phasen unterscheiden, die als Pronymphen 1 bis 4 (Pr1 - Pr4) bezeichnet
werden. Die ausgereifte Pronymphe Pr4 (mit voll ausgebildeten Puppenaugen) héutet sich dann zur
Puppe. Die Unterscheidung von Eonymphen und Pronymphen im Diprioniden-Kokon bereitet ansich
keine Schwierigkeiten; sie ist deshalb wichtig, da das Auftreten von Pronymphen anzeigt, daf3 die letzte -
nunmehr rasch ablaufende Entwicklungsendphase eingeleitet wurde (Schitpfprognose !).

Ein definitionsmé&Biges Problem besteht aber hinsichtlich der Abgrenzung der Eonymphen gegenliber
den eigentlichen Larven. Dieses ergibt sich, indem vielfach erst die im neugebildeten Kokon vorhande-
nen friihen "Nymphen" als "Eonymphen" angesprochen werden, wahrend man die Ubergangsform, die
zum Kokonspinnen schreitet, meist noch als "Larven” bzw. "Einspinnlarven” (spinning larvae) bezeichnet.
Nun verhalt es sich bei Diprioniden so, daf3 die erwachsenen Larven sich nach AbschiuB ihrer FraBtatig-
keit nochmals hauten. Die dabei entstehende neue "Larvenform®, die "Einspinnlarve", ist den vorausge-
henden fressenden Larvenstadien in der Form zwar sehr ghnlich, unterscheidet sich von diesen aber
deutlich in der Farbung und vor allem im Umstand, daR sie zu keiner Nahrungsaufnahme mehr fahig ist.
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Diese "Einspinnlarve" wandert nun ab, um sich an Zweigen oder im Boden einen geeigneten Platz zur
Kokonbildung zu suchen. Dieses suchende Umherkriechen kann 1-3 Tage dauemn, dann spinnt sie sich
in ein Kokon ein, wobei sie groBenmaBig etwas einschrumpft und eine C-férmige Krimmung einnimmt
(unter sonstiger Beibehaltung der Farbung). Die eingesponnene "Eonymphe" unterscheidet sich von der
urspriinglichen "Einspinnlarve" nur durch ihre geschrumpfte GréBe und ihre gekrimmte Form sowie den
Umstand, daB sie inzwischen auch ihre Gehfahigkeit und ihr Spinnvermégen unwiderruflich eingebiiBt
hat (beschadigte oder getffnete Kokons kénnen nicht mehr von innen neuerdings zugesponnen werden,
sondern nur mehr kleinere Offnungen behelfsmaBig mit einem Sekret aus dem Mund "gekittet").

Im Grunde genommen sind aber "Einspinnlarven” und "Eonymphen" nur zwei verschiedene Phasen des-
selben 'nymphalen’, d.h. postlarvalen bzw. prapupalen Entwicklungsabschnittes, die sich gegentber den
fressenden Larven - aus denen sie durch eine abschlieBende Hautung hervorgegangen sind - in ihrem
Wesen und Habitus deutlich unterscheiden. Es stellt somit die freie "Einspinnlarve" zweifellos bereits die
1. Phase der Eonymphen dar und sollte deshalb auch als "mobile Eonymphe” (Eo1) bezeichnet werden,
die dann in ihrer 2. Phase in die im Kokon "ruhende Eonymphe" (Eo2) lbergeht; letztere stellt die
eigentliche diapausefahige Form dar.

Insgesamt ist das "Nymphenstadium" bei Diprioniden somit durch 2 Hautungen abgegrenzt, die erste als
frihe Eonymphe gegeniiber den fressenden Larven, bereits an den.Zweigen vor Kokonbildungsbeginn,
und die zweite als ausgereifte Pronymphe gegeniiber der Puppe, im Kokon. Zwischen Eonymphe und
Pronymphe findet hingegen keine Hautung statt. Im Diprionidenkokon finden sich daher nach erfolgtem
Wespenschliipfen 2 Hautungsexuvien, eine von der Pronymphe zur Puppe und die zweite von der Puppe
zur Imago herstammend.

Eine &hnliche postembryonale Entwicklung mit 4 bis 6 fressenden Larven-Stadien und anschlieBendem
'Nymphen'- und Puppenstadium durchlaufen auch die urspriinglicheren Gespinstblattwespen (Pamphili-
idae); dabei weichen sie allerdings in einigen Aspekten wesentlich von den Buschornblattwespen ab:

im Gegensatz zu Diprioniden, besitzen bei den Pamphiliiden némlich bereits die fressenden Larven ein
ausgepragtes Spinnvermogen, was zum Namen Gespinst-Blattwespen ("web-spinning sawflies") fihrte.
Die erwachsenen Larven verlieren diese Fahigkeit zu spinnen und verlassen als "Abbaumlarven” ihre
Gespinst-Gehéuse durch peristaltische Bewegungen, wodurch sie zu Boden fallen; dort bohren sie sich
in die Erde ein und fertigen eine Erdzelle an, in der sie zundchst als "Eonymphen" ruhen, um sich dann
spéter in analoger Weise wie die Diprioniden zur "Pronymphe" und Puppe zu wandein.

Ein weiterer wesentlicher Unterschied besteht nun darin, daB bei den Gespinst-Blattwespen der Uber-
gang von "Fressender Larve" zur "Abbaumlarve" offenbar durch keine zusétzliche Hautung eingeleitet
wird. Wohl aber ist dieser Ubergang - analog wie bei den Diprioniden - durch das Einstellen der
FraBtatigkeit sowie durch einen Farbungswechsel gekennzeichnet. Letzterer vollzieht sich bei den
Pamphiliiden allerdings nicht durch eine Zusatzhdutung, sondern durch einen relativ raschen Ubergang
von einer mehr 'schmutzig-verwaschenen', mitunter auch gestreiften oder gesprenkelten Larvenférbung
zur meist auffallig gelborangen oder grinen Farbung der Eonymphen.

Nach eigenen Beobachtungen bei Kiefern-Gespinstblattwespen (Acantholyda posticalis, A. hieroglyphica
A. erythrocephala) sowie nach Beobachtungen von Dr. ZANocco (briefl. Mitt. 1997) bei Fichten-Gespinst-
blattwespen (Cephalcia arvensis, C. abietis, C. fallenii, C. alashanica, C. fulva), finden sich mitunter auch
Larven, die gerade im Farbwechsel begriffen sind. Besonders bei Stérungen (Schitteln !) lassen sich
auch solche halbverfarbten - und teilweise sogar noch unverfarbte Altlarven von den Baumen fallen,
wobei der endgiiltige Farbwechsel sich dann oft im Laufe von einer oder weniger Stunden vollzieht. Nach
Dr. ZANocco verbleiben die bereits gelborange oder griin verfarbten reifen 'Abbaumiarven' nur wenige
Stunden bis héchstens 1-2 Tage auf den Baumen, bevor sie sich abfallen lassen; besonders in Gebieten
mit starkem Befall, lassen sich oft auch schon Larven herabfallen die sich erst noch verfarben missen.

Die 'verfarbte Abbaumlarve' der Pamphiliden hat - analog wie die ihr gleichzusetzende 'Einspinnlarve'
(Eo1) der Diprioniden - die Fahigkeit zum 'Fressen' verloren (besitzt aber weiterhin eine "BeiBf&higkeit",
die sich in méglichen Verstimmelungen von Fihlern, Beinen oder Cerci bei Geschwisterlarven duBert);
sie wandert ruhelos am Boden umher, um sich baldmdglichst einzubohren und die Erdkammer anzu-
legen, denn schon nach wenigen Stunden geht ihr auch diese Fahigkeit einer "mobilen Eonymphe" (Eo1)
verloren und sie wird zur C- bis "Fragezeichen"(= ?)-férmig gekriimmten "ruhenden Eonymphe" (Eo2).
Letztere Eo2 stellt die eigentliche diapausierende Form dar, die sich dann in ihrer Entwicklungsendphase
- ohne Hautung - in die durch Ausfarbung von Puppenaugen gekennzeichnete Pronymphe (Pr1 - Pr4)
wandelt (vgl. EICHHORN & PAUSCH, 1986: Zur Problematik des Generationszyklus von Cephalcia abietis. -
J. Appl. Ent., 101: 101-111). Es erscheint daher durchaus angebracht und sinnvoll, auch bei Gespinst-
blattwespen zu unterscheiden zwischen "mobiler Eonymphe" (Eo1) und "ruhender Eonymphe" (E02).
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4.3 Stahiblaue oder rotkdpfige Kiefern-Gespinstblattwespe - Acantholyda erythrocephala (L.):

Von dieser in Siidtirol in Siedlungsgebieten an angepflanzten Zirben und Latschen hdufig anzutreffenden
Art wurde ein Neufund aus St. Ulrich (1200 m) bekannt, wo in einem Privatgarten schwacher Befall an
15jahrigen Drehkiefern (Pinus contorta DOUGL.) auftrat. Einige am 16.06.1997 gesammelte L2-3-Larven
hatten sich bei Weiterzucht in Brixen (bei Nadelfra3/Kotsackbildung unter Schonung des noch nicht aus-
gereiften Endtriebes) bis Ende Juni fertig entwickelt und dann in die Erde eingebohrt. ZeitmaBig ent-
spricht dieser Befund nach der Héhenlage gut den bisherigen Beobachtungen (HELLRIGL, 1996: Tab. 1).
Ebenfalls gut in das zeitliche Gesamtbild paBt ein Fundnachweis aus dem Trentino, wo in S. Michele/
Adige (230 m), im Garten der Land- u. Forstwirtschaftl. Versuchsanstalt am 12.03.1997 299 + 1 ¢ um
Zirben schwarmend gefangen wurden (leg. C. SALVADORI). Dieser gegeniiber den Aufzuchten in Brixen
(vgl. HELLRIGL, 1996: 7-9) um 2-4 Wochen friihere Flugbeginn bestétigt die Wéarmeabhéangigkeit und
damit auch die Hohenabhangigkeit der Erscheinungszeit der Blattwespen im Friihjahr. So setzte der Flug
von A. erythrocephala in Brixen (550 m) Ende Marz/ Anf. April ein, in Aicha (750 m) Anf./Mitte April, in
Antholz (1240 m) Mitte/Ende Mai und in Sexten (1350 m) gar erst Ende Mai/Anf. Juni.

Ein Nachweis von Acantholyda posticalis (Mats.) betrifft Olang 900 m, 9.7.96 an Latschen, leg. M. KENIS.

4.4 Kleine Fichtenblattwespe - Pristiphora abietina (Christ):

Von dieser in Sidtirol an jingeren Fichten (Picea abies Karst.) auf aufgeforsteten Weideflachen in Mittel-
lagen schon &fters als Forstschadling in Erscheinung getretenen Blattwespen-Art (Fam. Tenthredinidae)
soll hier abschlieBend aus aktuellem AnlaB noch kurz berichtet werden.

Im Forstbezirk Welsberg war es in den Jahren 1993-1995 bei Welsberg (Rietz-Wiese: 1100-1200 m), auf
einer aufgeforsteten Weide von 5 ha, an 15 Fichten zu starkem Befall mit Nadeltriebfra3 durch die
Kleine Fichtenblattwespe gekommen. Der Befalishdhepunkt war im Jahre 1994, wéhrend im Frihjahr
1995 die Befallsstarke bereits auf die Halfte zurlickgegangen war.

Zur Abklarung der weitere Entwicklung und der Parasitierung wurde eine Zuchtkontrollen durchgefthrt.
Ende Juni 1995 wurde eine gréBere Anzahl befallener Fichtentriebe, mitsamt den nahezu ausgewach-
senen griinen Blattwespenlarven von Férster Alois BURGER gesammelt und in eine groBe Plastikwanne
gelegt, deren Boden 10 cm hoch mit Erde bedeckt war. Nachdem sich die Larven zur Kokonbildung in
die Erde eingebohrt hatten, wurde das Zuchtmaterial am 14. Juli von Niederdorf nach Brixen transferiert.
Die kleinen (5-7 mm), durch anhaftende Erdpartikel gut getarnten braunen Blattwespenkokons wurden
aus der Erde herausgesucht. Die rd. 750 Kokons wurden dann schichtweise in Blumentdpfe mit Erde
iibersiedelt und im Freien (Regen, Schnee, Frost) iberwintert. Die an den Fichtenzweigen in Anzahl vor-
gefundenen Puparien rauberischer Schwebfliegenlarven (Syrphidae) wurden gesondert aufbewahrt; aus
ihnen schitipften in der 2. Julihélite Fliegen der Art Xanthandrus comptus (HARRIS). thre Larven jagen
Blattlduse und Jungraupen, als Pradatoren von Pristiphora-Larven war sie bisher nicht bekannt
gewesen.

Das Schliiipfen der Blattwespen in den Kontrollzuchten in Brixen (560 m) setzte im Friihjahr 1996 schon
zeitig, am 24. April ein, in lokaler zeitlicher Koinzidenz mit der Kirschbliite und dem Beginn des Knospen-
schiebens der Fichten. Das Schliipfen der Fichtenblattwespen wahrte nur 2 Wochen, da die schiebenden
Fichtenknospen nur kurze Zeit, bis zum ihrem Austrieb, bruttauglich fir die Blattwespenweibchen sind.
Das Schltipfergebnis lberraschte, denn aus der Kokonzucht schliipften nur relativ wenige Blattwespen
und tiberhaupt keine Parasiten. Eine Kontrolle am 30.6.96, bei der die Erde eines Zuchttopfes untersucht
wurde, ergab fir 100 Pristiphora-Kokons folgenden Befund: geschlipfte Kokons 65, daneben in der Erde
18 tote Blattwespen, denen es nicht gelungen war, sich nach dem Kokonschliipfen bis an die Oberflache
hinaufzuarbeiten (iberlebende Schltpfrate somit 47%). Von den 35 geschlossenen Kokons waren 27
abgestorben (verpilzt) und nur 8 mit lebenden, iiberliegenden Nymphen besetzt (Gesamtmortalitat somit:
18+27 = 45%). Uberraschend war neben der niedrigen Uberliegerrate von 8% auch das Fehlen von
Larven-Parasiten. In der Folge kam es am Befallsort in Welsberg im Juli 1996 zu &hnlichen FraB3-
schaden wie im Vorjahr. Erst im Sommer 1997 war eine deutliche Abschwéachung zu verzeichnen, auf
ca. 10-20% der Befallsstarke von 1994, wobei nur mehr einzelne Fichten befallen waren. Es dirfte im
Sommer 1996/97 in Welsberg somit zu einer Zunahme der Parasitierung gekommen sein.

Neuere Untersuchungen in dsterreichischen Schadgebieten von Pristiphora abietina haben gezeigt, dal
eine ganze Reihe von Schiupfwespen als Kokonparasiten wirksam werden (SCHMIED & FUHRER, 1996);
es wurden dabei folgende 6 Arten aus der U.F. Phygadeuontinae (vgl. p. 16-17) festgestellt: Gelis
corruptor (Forst.), Endasys euxestus (Speiser), Batythrix montana (Schmiedkn.), Oresbius bipunctatus
(Schmiedkn.), Pleolophus vestigialis (FOrst.) und Agrothereutes abbreviator (Fabr.); hinzu kam noch eine
Akuleaten-Art: Cleptes semiauratus Latr. (Fam. Cleptidae, Bethyloidea: vgl. p. 29).
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Seite 18:

Fam. Ichneumonidae - Schlupfwespen:
[einzufligen zwischen U.F. Helictinae und U.F. Diplazoninae]

U.F. Orthopelmatinae Wirte / Viorkommen: Fundotte: Referenz:
* Orthopelma mediator (THUNB.) {det. HORSTMANN] Diplolepis rosae:  Feldthurns, Neustift: Hellr. leg., 1998
= Q. luteator (GRAVENHORST, 1829) div. aus Schlafapfeln der Rosengallwespe [Abb.7: 4-5]

Seite 67: Abb. 8, Fig. 2

Fam. Cecidomyiidae - Gallmiicken Wirte / Vorkommen:  Fundorte: Referenz:
Dasineura (Rabdophaga) rosaria (Loew, 1850) Salix elaeagnos:  Neustift, Eisackufer: Hellr. leg., 1998
"Weidenrosen"-Gallmiicke zahlreiche "Weidenrosen"-Gallen an Ufergebiisch.
Seite 89:
Fam. Formicidae - Ameisen Referenz / Fundort / Vorkommen:
Lasius (Dendrolasius) fuliginosus (LATR., 1798) Hellrigl & Morl, 1998: Vahrn/Radegg, 900 m: bewohntes
"Glinzendschwarze Holzameise" grofies Kartonnest (100x30 cm) in hohlem Larchenstamm.
Seite 55:

RoBkastanien-Blatttaschenmotte - Cameraria ohridella DESCHKA & DiMmic

Das Schlipfen der RoBkastanien-Miniermotten (4-5 mm) in Brixen setzte im Frithjahr 1998 Ende April
ein, in zeitlicher Koinzidenz mit dem Beginn des Blithens der Rof3kastanien. Befallene Blatter waren im
Herbst 1997 in Brixen Umgeb. gesammelf und im Freien Gberwintert worden. Das Falterschllpfen er-
reichte Anfang Mai, bei Vollblite der RoBkastanien, den Héhepunkt. Die kleinen Motten sind erkennbar
an ihren goldrétlichbraunen Fliigeln, mit 3-4 schmalen wei3en, schwarz unterrandeten Querstreifen. Die
Uberwinterung erfolgt als Puppe unter einem rundovalen milchigweiBen Gespinstdiaphragma (D = 6 mm)
in den Platzminen der Blatter (Abb. 21: 3); die Puppe hat einen spitzen konischen Kopf, mit dem sie vor
dem Schilpfen das Diaphragma durchstéBt, um sich zur Halfte an die Oberflache zu schieben. An Para-
siten schliipfte hier bisher erst eine ichneumonide, Hoplectis cf. alternans (Grav.), Parasitierung < 1%.

Seite 54:
Platanen-Blatttaschenmotte - Phyllonorycter platani (STAUDINGER)

Das Schliipfen der Platanen-Miniermotten im Frihjahr 1998 setzte in Brixen Ende April/Anfang Mai ein.
Befallene Blatter waren im Herbst 1997 in Klausen (520 m) gesammelt wordeh, wo diese mediterrane
Motte, gemeinsam mit der ebenfalls eingeschleppten Platanennetzwanze Corythucha cifiata (SAY),
massiv an Platanenblattern in der BahnhofstraBe aufgetreten war. Die kleinen Motten (4-5 mm) haben
goldgelb beschuppte Flugel, die durch schmale, silbrigwei3e Langs- und Querstreifen aufgefeldert sind.
Auch diese Art Uberwintert als Puppe, ihr wei3es Verpuppungsgespinst ist mehr sackartig-kokonfdrmig.

Seite 115:
Stahiblaue Kiefern-Gespinstblattwespe - Acantholyda erythrocephala (L.)

Einige in St.Ulrich/Grbden (1200 m) an Kiefern fressende Larven von A. erythrocephala waren Ende Juni
1997 abgebaumt. Nach Uberwinterung als Pronymphen in Brixen (550 m) hatten sich Ende Marz 1998
samtliche in ihren Erdnischen verpuppt (6 ¢'0"). Damit bestétigt sich, daf3 auch Acantholyda aus Mittel-
gebirgslagen unter klimatisch glinstigen Bedingungen Uberliegerfreje 1jéhrige Generation bilden kénnen
(vgl. HELLRIGL,1996). In Brixen wurde am 3.5.98 noch 19 bei Anflug/Eiablage an junger Zirbe beobachtet.




