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NEUES VON DEN WALDSCHADEN

1. Ubersicht der abgelaufenen und zukiinftigen Forschugstatigkeit

Der angespannte Zustand der Sudtiroler Walder arfargnder ‘80er Jahre, bewog die
Abteilung Forstwirtschaft, eingehende Untersuchuandarchzufiihren, dies auch, weil aus
Mitteleuropa durch die Medien die Nachricht eineaufhaltsamen Waldsterbens mit gréf3ter
Resonanz verbreitet wurde.

Konkret wurden eine Arbeitsgruppe aus Technikerd udrachleuten gegrindet sowie
entsprechende Geldmittel zur Verfigung gestellt.

Alsbald stieg man in die internationale Kooperat@n. Insbesondere wird seit 1984 nach
einem statistisch abgesicherten und internationalgewandten Verfahren eine
Waldschadenserhebungurchgefiihrt (visuelle Kronenansprache dsadel-Blattverlust-
grades sowie derKronenvergilbungan einer angemessenen Anzahl von Probebaumen im
Lande).

Die Methodik wurde, aus der Erkenntnis der Notwgkelit einer Differentialdiagnose, einzig
in Sddtirol durch die wesentliche Unterscheidungiseiven Schaderbekannter und
unbekannter Ursacheervollstandigt.

Erstere beziehen sich auf die vor Ort festgestelBehadenssymptome, welche auf bekannte
Primarschadigungen zurtckzufihren sind: Schadlefgdlb Pilzinfektionen, mechanische
und witterungsbedingte Schaden, usw.

Alle Schadensformen, von denen die Ursachen nigtrhitielbar und mit Sicherheit
festgestellt werden kénnen, werden hingegen derekammten Ursachen zugeordnet: z.B.
physiologischer  Stre3  (Trockenheit,  Tiefsttemperiy Standorts-verhaltnisse),
Folgeerscheinungen von Umweltbelastungen, usw.

Diese Unterteilung ermdglicht die korrekte Einschiéig des phytosanitaren Zustandes
unserer Walder; was allerdings ohne die entspretshdfrfahrung, welche dank des von
Dr. Klaus Hellrigl 1976 aufgebauten und koordinierteorstschutziiberwachungsdienstes
gesammelt wurde, undenkbar wére.

Auf Grund der von den Forststationen abgefalkterstschadlingsmeldungeiiefert dieser
Dienst sowohl die notwendige Information Uber Aetitn von Forstschéadlingen als auch
brauchbare Erkenntnisse fir sichere Prognosen eatlte Gegenmalinahmen. Zugleich
erfullt er auch statistische Zwecke und wird, alghantischesVionitoringverfahren zum
Anzeiger fur den Zustandes des Waldokosystems irzuddeauf unterschiedliche
Belastungsformen, waldbauliche Fehlleitungen sowlewwelt- und Klimaanderungen
herangezogen. Dieser Dienst erhalt bereits breiteerlennung und ist in mehreren
benachbarten Landern eingeftihrt worden.

Nachstehende Tabelle liefert einen kurzen Uberblakf die bereits abgewickelte
Forschungstatigkeit in Sudtirol.

Es handelt sich hierbei um flachendeckende Untbtswgen, welche also beinahe auf dem
gesamten Landesgebiet durchgefihrt worden sind.



Tab. 1 Vergangene Forschungstatigkeit

80er JAHRE

Seit 1976 FORSTSCHUTZUBERWACHUNGSDIENST o1, Hellrig
(Forstschadlingsmeldungen)

Statistische Auswertungen rADbt. 32 Forstwirt.
Diagnose® GegenmalRnahmen zum Forstschutz
Anzeiger € Waldzustand, Waldbauliche MaRnahmen (BIOINDIKATIXDN
Seit 19834X4 KM-PROBEFLACHENNETZ
eingerichtet im Rahmen dérge Alp-Arge Alpen Adria.
Fichtennadeln sowie Waldbdden wurden chemisch suntét
1983 -CHEM. NADELANALYSEN 'ﬁgffféfn :_:ngr;lgur
1984 -CHEM. BODENANALYSEN '
Seit 1984 -WALDSCHADENSERHEBUNG(Schaden bek./unbek. Ursaghg#mt 32.1 Forstverw.
1985 |DENDROCHRONOLOGISCHE UNTERSUCHUNG rAmt 32.1 Forstverw.
in Zusammenarbeit mit der Eidgendssischen Versustah in
Birmensdorf, Dr. Schweingruber.

Seit 1986 REINLUFTMERSTATION RITTEN 'Ag“sffa-ﬁst";‘]?é;“ermi:
wurde in Anlehnung an die Richtlinien deérge Alp-Arge Alpen —Km); 32.1 Forstverw. |
Adria mit dem Zweck eingerichtet, die Belastung durch
Luftschadstoffe (vornehmlich Ozon, Stickoxyde, Sefeldioxyd) in
hoheren Waldgebieten zu ermitteln.

Seit 1985 FORSCHUNGSPROGRAMME 'Aﬂ“tsflféﬁs';flzoé‘;‘gmi:
in verschiedenen Forschungsbereichen werden im BalderEU- -Km){ 29.9 Biolog Lab
Ratsverordnung 3528/1986und derEU-Ratsverordnung 1091/1994Amt 32.1 Forstverw.

. FAmt 33.2 Labor fur
durChgerhrt. Agr.chemie-Laimbur

1990-91) MEMOSA - Messung-Modellierung Schadstofftransport Ostalpe fAn' 298 Labortr |

Dieses Projekt entstand im Rahmen der Zusammenareschen am 321 Forsorw, |
den Forstdiensten der Arge-Alp Mitglieder: FreistaBayern,
Bundesland Tirol, Autonome Provinz Bozen, Autonomsovinz
Trient. Ziel war die Gewinnung von InformationeneiilgroR3raumige
Konzentrationsverteilung, Herkunft und Transport nvolLuft-
schadstoffen entlang bestimmter Routen am Nord- Singhang der
Ostalpen, sowohl mittels Messungen aus Flugzeugjesrauch durch
Modellrechnungen und Simulationen. Beauftragt wudads Institu
fur Physik der Deutschen Forschungsanstalt fur-Lwfid Raumfahnt
in Oberpfaffenhofen bei Minchen, in Kooperation MERODATA
in Braunschweig und dem Fraunhoferinstitut fir Asploérische
Umweltforschung in Garmisch-Partenkirchen.

1997 |HEMEROBIESTUDIE rAmt 32.2 Forstplanu
Untersuchung von anthropogenen Einflissen auf dagdkosystem
zwecks Ermittlung des entsprechenden Hemerobiesverte
(,Naturlichkeitsgrad des Waldes").
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Auf Grund der bisher durchgefiihrten Untersuchurigemten viele Fragen in bezug auf die
verschiedenen Belastungsformen, welche den Waliihdsh in hdheren Lagen zusetzen,
aufgeklart sowie eine Reihe von Neuinformationeariimsere Waldtkosysteme gewonnen
werden.

Es hat sich namlich erwiesen, daf’ das ursprunglictals rein forstlich angesehene Problem
des ,Waldsterbens* ein erstes Anzeichen fur Stéeanguf Okosystemebene ist, deren
planetarische Dimensionen jetzt erst wahrnehmioak. si

Das Erkennen der Auswirkungen auf die Waldokosystexowie das Begreifen der den
naturlichen Prozessen eigenen komplexen Zusammegehimd Ruckkoppelungen fordern
eingehende, stets aufwendigere ForschungsvorhabenBereich der ganzheitlichen
Uberwachung,{ntegrated Monitoring“ ) und der internationalen Kooperation.

In Anlehnung an die Richtlinien dg€onvention on Long-range Transboundary of Air
Pollution der United Nations - Economic Commission for Europe“wurden 1992, von
Seiten der Abteilung Forstwirtschaft Bozen in engRrsammenarbeit mit der Unita
Operativa Foreste am Istituto Agrario di S. MichaléAdige (Trient), in den Provinzen
Bozen und Trient jeweils zwei ,Langzeitversuchdfiée” in zwei verschiedenen
Waldgesellschaften eingerichtet:

PICEETUM SUBALPINUM: ITO1 RITTEN (B2) ITO3 Lavaze (TN)
(Subalpiner Fichtenwald)

QUERCETUM PUBESCENTIS: 1T02 MONTIGGL (BZ) 1T04 Pomarolo (TN)
(Eichenmischwald)

Diese sind im internationalen Netz dekternational Cooperative Programme on
Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on E cosystems“eingegliedert (Abb.1).

01 Litta-3grd
\Wﬂ‘?

A U3 Cermal Forest

e, BrU04 Olca Teracd

ZE"'BftJ @0k, RU14 ‘ironezh
Ifrnznzu(p CJ L]

Sy ;Bgmmna Iharcaidh ‘ﬁ;’rﬂd“sﬁn ;}’ .
by
= HedHade01 eboda
Phe Ly
e, s
j;""" oy Lhesbrock azachod

=
e

B can s Ty

lurkay Lake s Canad) p.\“j“** 3

arelle
DED1
tat el e
N
LzTh le ITI o @.Ef
ta glm?. 5,
“:é ESDIS Ky b .
1 Rt

—uc_Jo emz y
’/ arite Ry ..K

{ "’"\rww'ﬁ,:

/ 1 P\a—;ﬂur{ 5
5 or F) G
/ © B Rano Limina IT)
LTI S Sy
. ez’
Abb. 1



Folgende Ziele werden verfolgt:

— Aufschlu3  Uber die Auswirkungen von  Stref3faktoren insbesondere
Umweltbelastungsformen) bzw. von Veranderungen im lknatischen Bereich sowie
im Nahrstoff- und Energiehaushalt auf die Waldokosgteme.

- Erfassung der normalen Parameter in Waldokosystemen auch durch die
Bioindikation, zwecks Ableitung von waldbaulichen Mallnhahmen zur Erhaltung des
naturlichen Gleichgewichtes und Nachhaltigkeitsverrigens.

Zusatzlich zur Vielzahl an Daten faunistischer Mafes wurden Ubef.000 Tierarten
bestimmt, davon bet00 Neufunde fir Sadtirol, 8 Neufunde fir Italien uind sogar 6
bisher unbekannte Insektenarten deuten die gewonnenen Informationen auch aufneine
hohen"Biodiversitatsgrad“und somit auf den naturnahen Zustand unserer \Wsidbdéin.

Noch im Wald festzustellen sind allerdings die naitigen Auswirkungen auf Boden und
Pflanzen wegen friherer Nutzungsformen und mergwi EinfluBnahme wie die
jahrzehntelang@aldweideund dieStreunutzunyg

Immer deutlicher zeichnet sich auch der mafRgebli€influ? des Witterungsverlaufes bzw.
von Klimaextremen in den letzten Jahren auf die Waldokosysteme alelch&
besorgniserregende Uberlegungen Uber weltweit é&aPhianomene wi€limatic Change,
Global Warming, Treibhauseffeltdgl. aufwerfen.

Um diese und andere Thematiken zu vertiefen, wli@@6 am Ritten, im Rahmen des
Euroflux-Project der EU-Environment and Climate, eine MelRanlage auf einem 40 m
hohen Mast errichtet, um dépasaustausch von Kohlendioxyd und Wasserdamvgchen
Atmosphéare und Waldbtkosystem zu ermitteln.

@& = Euwoflux project site

@ = cxtermal contrbution site

Abb. 2 MeRstellen des Eurofluxprojektes undCO,
MeRanlage am Rittner Horn — Griinwald
(Konzession S.M.A. nr. 12-214, 07.07.1997)




Die zwei sich international behaupteten Forschuodgben - die UN-ECE International
Cooperative Programm€P - INTEGRATED MONITORING undICP - FOREST sowie
das EUROFLUX-Project - werden somit auch in Zukunft Bezugspunkt flr jduggtic
Initiativen im Bereich der Umwelt-Waldschadensfénseg sein und als Leitlinie gelten.

Tab. 2 Gegenwartige und zuklunftige Forschungstéatigkeit

90er JAHRE
Seit 1992ICP - INTEGRATED MONITORING
ICP - FOREST
« Erfassung des Normalzustandes der Waldékosysteme rAMt 29.8 Labor fur
physikalische Chemip
& BIOINDIKATION  fAmt 29.9 Biolog

; ; ; Labor
e Ableitung von geeigneten waldbaulichen MaRhahmen |t 32,1 Forstven,

» Aufschlul® Gber Auswirkungen von StreR3faktoren + Uattiael. LAmt 33.2 Labor fiir
+ Feststellung von Veranderungen: Klima, Nahrst@&h-haushalt Agr.chemie-Laimbur

. T [Amt 29.8 Labor fi
Seit 1997TEUROFLUX pﬂqysikalisc?]eocr:hgmis

* Charakterisierung der Wasser-, Kohlendioxyd- undrgiefliisse LAmt 32.1 Forstverw.

¢ COs-Austausch zwischen Walddkosystem und Atmosphare

¢ Nettobilanz: CQ gebunden als Biomasse (Holz, Wurzeln, Streu-
auflage, Boden)

* Turn-over-Zeiten innerhalb des Kohlenstoffkreistsif (Baum-
bestand, Streuauflage, Humusschicht, Boden, Bodan@men,
usw.)

* Mittlere CO-Konzentration in der Atmosphére (Wintermonate)

* Datenaustausch innerhalb des Europa- und Weltmeénet

2. Waldzustand 1998

Nachdem das Schadensausmall laut der seit 1984hrladha und landesdeckend
durchgefuihrten Waldschadensinventur keine nennetewAnderungen in den letzten Jahren
aufgewiesen hat (Stabilisierung der geschadigtemiggbei 20-27 %), ist man von diesem an
sich aufwendigen Verfahren abgegangen. So wird <86 eine EU-konforme
Waldschadenserhebung auf einem Erhebungsnetz wdr6 1#n statt des urspriinglichen von

4x4 km durchgefihrt.

Jahrlicher Gesamtschadenswert des 4x4 Km und 16x16 Km Erhebungsnetzes

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Abb. 3
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Der Trend deutet auf eine weitere leichte Bessedagjallgemeinen Gesundheitszustandes
unserer Walder im Jahre 1998 hin: der SchadiguagsgiNadel-/Blattverlust und
Verfarbungsgrad im Kronenbereich) liegt somit benduntersuchten Baumen b2l,4%
(22% im Jahr 1997), wobei 18% davon auf ,unbekakhachen” zurtickzufihren sind.

Die mild-feuchte Witterung wahrend des Frihjahrs dieher zum Gedeihen und zu einem
Uppigen Wachstum des Waldes, vor allem in den engiti und héheren Lagen (>1000 m
0.d.M.), beigetragen, obwohl das Jahr 1998 durchemggitzlich alternierende, auch
unginstige Witterungsphasen gekennzeichnet war:

Winter (Janner-Marz):  Uberdurchschnittlich niedelagsarnund warm

Frahling: Uberdurchschnittlich niederschlagsraicial warm
Sommer: normale Niederschlagsmenge, Uberdurchfaimivarm
Herbst: sehr niederschlagsreiom Oktober, dann trocken, allgemein kihl

BOZEN - Monatliche Niederschlagsmengen

300

— 1997 und 1998
20+ A L. Mittelwert
200 + 200
150 + 150 +
100 + 100 | -
- = L I
50 | 50 + -\ h
- AN
- -
0 0 =y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1997 1998

Abb. 4

1998 hat sich der Witterungsverlauf des Vorjahteseviederholt, wobei der Trend zu einer
mehr oder weniger ausgepragtub-aquinoktialenverteilung der Niederschlage, mit zwei
Niederschlagsmaxima in Fruhjahr und in Herbst stater Niederschlagshéchstmenge im
Sommer, wiederum bestétigt wurde.

Diese Ausgangslage ist fur das Auftreten verscimedd-orstpatologien (Tab.3, Abb.5)
verantwortlich, welche ihrerseits adzeigervon diesen Unregelmafigkeiten im Klima- und
Witterungsgeschehen herangezogen werden komheimdikation).
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Tab. 3

SCHAD-EREIGNISSE 1998

Anzeiqger flr

Wintertrocknis Flaumeiche
(Steineiche TN)
Nadelholzspinnmilbe Oligonychus ununguis trocken - warm
Kleine Fichtengallenlaus Adelges laricis milder Winter
Yponomeuta - Arten Yponomeuta sp. milder Winter
Eichenprachtkafer Coroebus bifasciatus Trockenh. verg. J.
Sechszahniger Ki-Borkenk. Ips acuminatus TrockenstreR
Sudexp. Lagen
Blattbraune der Eiche Apiognomonia quercina | Luftfeuchtigkeit
Frahjahr
Eichenmehltau Microsphaera alphitoides | Luftfeuchtigkeit
Frahjahr
Fichtennadelblasenrost Chrysomyxa rhododendri | Luftfeuchtigkeit
Frahjahr
Triebschwinden der Kiefer  Cenangium ferruginosum| Luftfeuchtigkeit
Frahjahr

Ein Zeichen dieser zeitlichen Veranderungen siredSthadereignisse, welche insbesondere
die Kiefernbestande in diesen '90er Jahren landeswiditleidenschaft gezogen haben:

Sechszahniger Kiefernborkenkafer (Ips acuminatus)
Triebschwinden der Kiefer (Cenangium ferruginosum)
Kiefernsterben in Vinschgau

Zwecks Erhaltung und Bewahrung der betroffenen @e multen nicht nur
waldhygienische, sondern zum ersten Mal auch walditee Eingriffe (!) getroffen werden.
Hierfir wurden in den Jahren 1997/98 insgesamtZ0D4000 Lire fur Eigenregieprojekte
verpflichtet. Das ist das Zehnfache von dem, wdghalich allein fir die normale
Pflichtbekampfung des Kiefernprozessionsspinnesgegeben wird!

Fur zwei Pilzinfektionen laRt sich insbesondere denmittelbare EinfluR des
Witterungsverlaufes auf deren ausgedehntes Ausemestkennen.



Eichenprachtkafer Sechszahniger Ki-Borkenkenkéafer Blattbraune der Eiche



Was friher nur als pathologische Kuriositat in d&achblchern zitiert wurde, ist nun zur
Regel geworden: seit Beginn der '80er Jahre z@t ale Jahre im Lande ein mehr oder
weniger starker Befall durch den Fichtennadelblesstn Die Verbreitung dessen
Uredosporen vom Hauptwirt (der Alpenrose) auf die Fichtennadetowie deren
Keimungsgrades werden durch die feuchte Witterargpatfrihling stark gefordert (Abb. 6).
Mit 37.000 ha(reduziert 15.000 ha) befallene Flache, schlug 1@98Befall zwar nicht die
Rekordwerte vergangener Jahre, erreichte jedocbeziohtliches Ausmali.

FICHTENNADELBLASENROST

Chrysomyxa rhododendri

Teleutolager auf der Blatt
unterseite der Alpenro

-+ Monatliche
Niederschlagsmenge

RITTEN 1997

Abb. 6
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Als Auslosefaktor fur den Befall ddgiebschwindens der Kiefeést der mild-trockene durch
lange Sonnenscheindauer gekennzeichnete WinterdBa6zusehen.

Messungen an der Dauerbeobachtungsflache am Rétgan (Abb. 7), dal’ sogar in héheren
Lagen erstaunlicherweise fir die Hochwinterzeitegiwenn auch geringe, photosyntetische
Tatigkeit des Bestandes (Fichte) stattgefunden hat, weltdreriveise mit entsprechenden
Respirations- und Transpirationsprozessen verbuisten

o
(2l o
|

NEE (umol CO2 m-2 s-1)

00:00:03:00: 06:00:09:00:12:00: 15:00: 18:00: 21:00: 00:00:
00 00 00 00 00 00 00 00 00

time of day

Abb.7 - Tagesgang der Kohlendioxydabsorptiam 14.02.1998 in Griinwald-Ritten. Die Graphik zeiiyte
Kohlendioxydabsorption (negative Werte: 4 Mikronibhlendioxyd/Quadratmeter in der Sekunde)
wahrend der Mittagsstunden am 14.Februar 1998. Dbiedeutet, dal der Baumbestand (die
Bodenvegetation liegt zur Zeit noch unter der Sekieeke) notgedrungen die in sich gespeicheften
Wasser- und Nahrstoffreserven verbrauchen mu3ed@dden gefroren ist. Somit erklaren sich die,
vor allem auf stark besonnten Lagen an der Waldgrenim Winter vorgekommenen
Wasserverlustvorgdnge mit darauffolgenden Austrongeschaden (Wipfeldiirre), wie diese bereits in
den 80er Jahren in Sudtirol vermehrt zu verzeichwvenen.

Analoge Situationen sind somit auch in anderen katailen zu erwarterupscaling, wobei
insbesondere in den tieferen gelegenen Tallagenkalénen bis submontanen Stufe die
Auswirkungen sogar in einem noch hoheren Ausmalysiplogischer TrockenstreR)
anzunehmen sind.

Tatsache ist, dal3 vornehmlich der Weil3kiefernbestanf stark besonnten und sud-
exponierten Lagen mit seichtgrindigem Boden im @Gsg& zum Laubholz, welches in
Winter die Blattorgane abwirft und somit einem pbimgischen Strel3 weniger ausgesetzt ist,
allein in Mitleidenschaft gezogen wurde.

Sowohl der trockene Winter(-Fruhjahr), welcher ewaschadigung der Kiefer verursachte,
als auch der darauffolgende warm-feuchte Spatfmghinit hohen Niederschlagsmengen
forderten schluRendlich den Angriff seitens diessgsrophytischen Rindenpilzes

Der Befall baute sich also im Laufe des Jahres Hifiy die ersten Symptome konnten aber
erst in ihrem vollen Ausmal3 zu Beginn der Vegetazzeit 1998 wahrgenommen werden: ca.
1000 havorwiegend im mittleren und unteren Etschtal (AB)p.
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TRIEBSCHWINDEN DER KIEFER

Cenangium ferruginosum

S50
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(wem] BEFALLSGEBIET 1998

Abb. 8
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Das Waldokosystem weist also als ausgesprochentigen®Bioindikator samt all seinen
biotischen Komponenten, auf verédnderte Witterundgeisse hin, welche fir die letzten
Jahrzehnten auch durch historische klimatischeriDaiteen belegt werden kénnen.

Bereits seit den '80er Jahren ist in der Tat eimelddas Globalklima bedingte Zunahme der
mediterranen Komponente auf regionaler Ebekkediterraneisierung des Alpenklimas
festgestellt worden, welche eine mehr oder wenagmgepragte Verschiebung der Gber den
Innen- und Zwischenalpen typischen Hauptniedergomgngen im Sommesijb-kontinentale
solstitiale Sommermaximauf die fur den Mittelmeerraum typischen niedblagsreichen
Frihjahr- und Herbstperiodesub-aquinoktiale Niederschlagsverteilgmyit sich fihrt (Abb.

9).

3. Vorschau und zukiinftige Herausforderungen an die Fistwirtschaft

Aus dem geschilderten Bild geht also die Abhangigkes Waldzustandes von umwelt-Kli-
matischen Ereignissen deutlich hervor.

Insbesondere sind méglicherweise bereits schomiimachste Zukunft Auswirkungen auf
die aktuellen Vegetationsgesellschaften der Alpanemwarten, mit Modifikationen ihrer
Artenzusammensetzung bzw. Beeintrachtigung derefogischen Effizienz.

Vor allem in einem Berggebiet wie Sudtirol, wo d&ald nicht nur die Landschaft pragt,
sondern selbst wesentlicher Bestandteil davon vedre eine Verminderung seiner
schiutzenden Rolle vor Bodenerosion, Lawinenabgatgiserschwemmungen sowie als
Regulator des Oberflachenwassers von unvorstetldaagweite.

In der Abb. 10 werden beispielweise einige mogli&lzenarien im Alpenraum als Folge der
Globalerwarmung angefihrt.
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FOLGEN DER GLOBALERWARMUNG

/\ —’M Sub-aquinoktiale Verteilung der Niederschlage

Ruckzug der Gletscher

Geringerer Schneefallin den héheren Lagen
dafar

Niederschlage in Form von_heftigeren, gewitterartign
Regend Uberschwemmungen

. Aufstieg der Permafrostlinie 0 Losldsen von Hangschutt
{ \ e 0 Muren

m Hohenmalige Verschiebung der Waldstufen

' Fleckenartiges Absterbenvon Baumarten

Die sog.Tropikalisierung des Klimasnit erhdhten Temperatur und Feuchtig-
keitsverhaltnissen, kann allerdings auch unernwagesitive Auswirkungen mit
sich bringen:

NMANVAANANDN
NS ANNAANNAY

Mﬂ Hohere Anwuchsratenbei Frihjahrsaufforstungen

Verlangerte Vegetationsperiodend 0 = Baumzuwachse

Abb. 10
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Fur die Forstwirtschaft bedeutet dies die Wahrnetgngegenwartiger Herausforderungen,
welche das Hauptinteresse schwerpunktmafdig voreffedhbewdahrten Tatigkeitsbereichen
auf neue Aufgaben und Anforderungen verlagern.

So z.B., wird angesichts des Umweltproblems deghdaklerts - des vom Menschen
verursachten Treibhauseffektes -, im Rahmen dgegehwirkenden MalRnahmen in Zukunft
dem Wald als C@Speicher und zugleich Energietrager (Holzmasseng evichtigere
wirtschaftliche Rolle beigemessen werden.

Sollte sich der gegenwartige Trend eines Temperastieges des Planeten mit dessen Folgen
(Klimaveranderungen, Wasserbilanzstorungen, Bodsiwr) weiters bestatigen, so wirde
dies noch hohere aufwendigere Mal3inahmen zum Sctesz€erritoriums erfordern.

Als bevorstehende Schwerpunktgebiete fur die alre@dbewirtschaftung zu Beginn des
anstehenden Jahrtausenden kénnen somit die Folyamgesehen werden (Abb. 11), wobei
weitere weittragende menschliche Tatigkeiten, welzb den destabilisierenden Elementen
fur das natirliche Gleichgewicht der Waldgesellfigmazéahlen, nicht zu vernachlassigen
sind.

Zu diesen zaéhlen u.a. das zunehmende AufsuchenBdeg- und Waldgebiete als
Erholungsziel, was eine standige ErschlieBung lggmen Landschaft zur Folge hat, sowie die
Uberhohten  Wildbestande, welche stellenweise die waBeung der heutigen
Waldgesellschaften in Frage stellen.

HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE
FORSTWIRTSCHAFT

Wiederbewaldungsmalinahmen (?)
oberhalb der Waldgrenze

—

(N.B. >40% Landesflache oberhalb 2000 m SH)
>1900 m SH

Intensivere  Pflegemalinahmen
Im Schutzwald

< 700 m SH
............................... Férderung von L aubholzarten
(Flaumeiche, Blumenesche, Hopfen-
buche, etc.) deikollinen + montanen Stufe
anstelle der Kiefer.
Abb. 11
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4. Bedeutung der Dauerbeobachtungsflachen

Erfahrungsgemald stitzt sich grundsatzlich jeglidloerekte Information auf geeignete
Grunddaten, welche nach wissenschaftlich anerkarifitiéerien erstellt werden sollen.

Gerade fur die politischen Entscheidungstrager lsalitzutage die Wissenschaft zur Lésung
der weltweit schwerwiegenderen Umwelproblematikdarek Entscheidungshilfen sowie

Vorschlage im sozio-6konomischen Bereich auf lakadewie auf planetarische Ebene
anbieten kénnen.

In diesem Sinne sind die Ministerialkonferenzen @&tral3burg/1990 und Helsinki/1993 und
deren Resolutionen zu betrachten, deren Zielse&zufig den Forstsektdinsbesondere S1 -
~-European network of Permanent Sample Plots for Mwoimg of Forests Ecosystems*, S4 -
»<Adapting the Management of Mountain Forests to Nemvironmental Conditions”, S6 -
.,European Network for Research into Forest Ecosystezw. H4 -  Strategien zur
langfristigen Anpassung europaischer Walder an rirllimawandel”) in den Pan-
Europaischen Prozelzum Schutz der Walderanlaflich der Ministerkonferenz in Lissabon
im Jahr 1998 ubernommen worden sind.

Im Mittelpunkt der Gespréache beim Weltgipfel in Bos Aires (1998) stand weiters die
Fahigkeit der Biosphare (gesamter irdischer Lelzmsrder Menschen, Tiere und Pflanzen),
der steigenden Kohlendioxydkonzentration in der @édphare entgegenzuwirken, mit
besonderem Augenmerk aber fur diegZXfnahmefahigkeit der Waldékosysteme.

Bereits im MalRnahmenkatalog von Kyoto (1997) werdeer die weltweite Reduzierung bis
zum Jahr 2012 der GOEmissionen um 5,2%, bezogen auf den Ausstol3 1890, sowie
Einschrankungen bei der Verbrennung fossiler Briaffilesangestrebt.

Diese Einschrankungsmaflinahmen sollen auf einemeNstdffhaushalt grinden. Ob bei der
Ermittlung dieses Haushalts auch die in der Vegetatind in den Bdden als Biomasse
gespeicherten Kohlenstoffmengen mitzuberechnen dseijber wurde in Kyoto ebenfalls

diskutiert. Jede Nation sollte von der erzeugterhl&adioxydmenge (durch Verbrennung
fossiler Brennstoffe: z. B. KFZ-Verkehr und Heizyirgdje in der Vegetation gespeicherte
Menge abziehen kdnnen.

Dadurch wirde die 06kologische Bedeutung des Wakies Anerkennung auch aus

wirtschaftlicher Sicht erfahren. Der Wald verfigimlich Uber die héchste Speichereffizienz
des Kohlenstoffes aller terrestrischen Okosystemen.

Die Européische Union hat sich sogar in Ausfihrdeg Kyotoprotokolles verpflichtet, die
Emissionen bis 2012 um 8% herabzusetzen sowie digchiflihrung eingehender
Forschungprojekte vorzunehmen:

"Die Quantifizierung der CO ,-Aufnahmefahigkeit der terrestrischen Okosysteme sflt eines
der unaufschiebbarsten Ziele der EU-Staaten im Beieh der europaischen Normen zur
Regelung und Verminderung der in die Atmosphare entiierten gasférmigen
Kohlenstoffgemische dar."

Die vom CIPE genehmigten Richtlinien, gemaR EU-8mglung des Rates der
Umweltminister vom 17 Juni 1998, ibernehmen diesgichtungen, wodurch Italien durch
die Verwirklichung von 6 nationalen MalRhahmen eiMerminderung des C©O
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AusstolRes urg,5% bis 2008-2012 zu erreichen hat. Eine dieser Mafdealbetrifft die CQ-
Aufnahme von Seiten der Waldtkosysteme.

Kyoto hat also einen historischen Wendepunkt férAinnaherung zu Umweltproblematiken
dargestellt. Es wurden erstmalig zwei Grundsatggétegt:

a) unserem Wirtschaftsmodell Grenzen gesetzt

b) das Verursacherprinzip bestéatigt (wer die Umwelt belastet, der hat das zu
verantworten!).

Die neulich auch in Italien eingefihitarbon taxist eine erste Umsetzung dieses Prinzips.

ZWECK DER
DAUERBEOBACHTUNGSFLACHEN

@ Verdnderungen feststellen
= Historische Datenreihen schaffen
< Irends hochrechnen

+ Grunddaten fur sozio-okonomische Kalkulationen
(Entscheidungen) liefern

« Kyoto & <8,2% CQ bis 2012
» Carbontax (1999)

Feststellung des Ausstol3es und des Herabsetzungs-
potentials von Luftfremdstoffen auf Landesbasis
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Daher soll auch in Zukunft die ForschungstatigkeilRahmen von internationalen Initiativen
fortgesetzt werden, wobei von einer planetariscHeimension und internationalen
Zusammenarbeit heutzutage nicht mehr abzusehghbist 12).

FLUXNET SITES

Integrating Worldwide CO , Flux Measurements
(http://daacl.ESD.ORNL.Gov/FLUXNET/)

Abb. 12

Nach wie vor steht der Wald im Vorfeld des Menscheachehens.

Es liegt am Menschen selbst und an seiner Inteliige die Zeichen der Natur
wahrzunehmen, d.h. die Warnsignale unserer Zeitethtzeitig zu erkennen.
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