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1. Einleitung - Zielsetzung

Im Jahre 1989 wurde von der "United Nations Economic Commission for Europe" (UN ECE)
ein  ganzheitliches Okosystem-Uberwachungsprogramm  ("International ~Cooperative
Programme on Assessment and Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Forests"
(=IMP)) eingeleitet, dessen wesentliche Inhalte eine Beurteilung des okologischen Ist-
Zustandes von Waldékosystemen und von Anderungen in diesen komplexen Biozonosen vor
allem durch grenziiberschreitenden Schadstoffeintrag sowie durch klimatische Faktoren
bilden. Bereits 1992 wurde auf Initiative der Landesforstinspektorate der Provinzen Bozen
und Trient eine Beteiligung an diesem internationalen Gemeinschaftsprojekt initiiert. Jeweils
zwei Dauerprobeflichen/Provinz wurden ausgewédhlt und zwar in den xerothermen
Buschwildern der kollinen Stufe sowie in den Fichtenwaldassoziationen der subalpinen Stufe.
Zahlreiche Erhebungen im Bereich der Meteorologie, der Luftqualitiit, der Bodenkunde, sowie
tiber Flora und Fauna wurden durchgefiihrt und sollen je nach Fachgebiet in periodischen
Absténden wiederholt werden.

Die zoologischen Erhebungen weisen einen entomologischen Schwerpunkt auf.
Verantwortlich dafiir sind die hohen Diversitétsraten von Insekten, eine enge Habitatbindung
vieler Arten sowie eine Besiedelung unterschiedlichster 6kologischer Nischen. Insekten
spielen in Wald6kosystemen vor allem als Konsumenten und somit Verwerter der Pflanzen
eine entscheidende Rolle, aber auch als Pridatoren von potentiellen Schidlingen. Die
Erfassung der Diversitit und die 6kologische Bewertung der einzelnen Arten soll als
Basisdaten fiir weitere Entwicklungen des jeweiligen Waldokosystems liefern und zukiinftige
Prognosen iiber Anderungen in diesen komplexen Lebensgemeinschaften ermdglichen. Auf
Grund der hohen Artenzahlen, der weitaus iiberwiegenden phytophagen Erndhrung im
Raupenstadium sowie der engen &kologischen Amplitude vieler Taxa, wurden die
Schmetterlingszénosen als Subaspekt des integrierten Gesamtiiberwachungsprogrammes
erfasst und bewertet (HUEMER, 1997). Eine periodische Wiederholung der
Bestandeserhebungen ist fiir die langfristige Erkennung allfilliger Anderungen in der
Artenzusammensetzung bzw. deren Kausalanalyse Grundvoraussetzung. Daher wurden
wihrend der Vegetationsperiode des Jahres 2000 neuerliche Untersuchungen durchgefiihrt.
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2. Untersuchungsgebiet, Methodik, Dank
2.1 Untersuchungsfléichen

Die Untersuchungsflichen verteilen sich auf zwei fiir Siidtirol und Trient sehr
charakteristische Waldgesellschaften und zwar den kollinen Flaumeichenbuschwald einerseits
(Standorte Montiggl und Pomarolo) und den subalpinen Fichtenwald andererseits (Standorte
Ritten und Passo Lavazé).

Montiggl (BZ)

Lage-Exposition: ca. 9 km SSW Bozen, 550 m; SW-NE exponiert.

Jahresmitteltemperatur: 11,4°C; Jahresniederschlag: 782 mm.

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.

Vegetation: Flaumeichen-Mannaeschen-Buschwald (Quercetum pubescentis), reichlich
durchsetzt mit Betula, Castanea sativa, Ostrya carpinifolia sowie Pinus sylvestris. In der
relativ armen Krautschicht dominieren in einigen Bereichen u.a. Erica carnea und Luzula

nivea.

Ritten (BZ)

Lage-Exposition: ca. 7 km N Bozen, 1770 m; SW exponiert.

Jahresmitteltemperatur: 4,1°C; Jahresniederschlag: 1021 mm.

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.

Vegetation: Subalpiner Fichtenwald (Piceetum), reichlich durchsetzt mit Pinus cembra sowie
Larix decidua. Die Krautschicht wird von Vaccinium spp. sowie Poaceae dominiert.

Pomarolo (Savignano) (TN)

Lage-Exposition: ca. 14 km SW Trento, 650-700 m; SE exponiert.

Jahresmitteltemperatur 11°C; Jahresniederschlag: 980 mm (Rovereto).

Geologischer Untergrund: Jura- und Kreidekalke.

Vegetation: Flaumeichenbuschwald mit Ubergéingen zum Stieleichen-Haselgebiisch,
besonders reichlich vertreten sind w.a. Quercus robur, Quercus pubescens (im siidlichen
Bereich), Corylus avellana (im nordlichen Bereich), Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia
sowie Pinus sylvestris und Larix decidua (im nordlichsten Bereich). Die Krautschicht ist sehr
artenreich u.a. mit Dianthus, Primula, Coronilla emerus etc.

Passo Lavazé (TN)

Lage-Exposition: Lavazé Joch an der Grenze zur Provinz Bozen, 1790 m; NW exponiert.
Jahresmitteltemperatur: 3°C; Jahresniederschlag: 806 mm (Cavalese).

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.
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Vegetation: Subalpiner Fichtenwald (Piceetum) durchsetzt mit Pinus cembra und selten Larix

decidua. Die Krautschicht ist relativ einférmig und wird von Vaccinium spp. dominiert.

2.2 Erfassungsmethodik

Entsprechend der angestrebten moglichst représentativen Erhebung einer groen Artengarnitur

beruhte der Schwerpunkt der Erfassungen auf Lichtquellen, insbesonders weil diesbeziiglich

auch entsprechende Vergleichsdaten aus den Vegetationsperioden 1992-95 vorliegen.

Folgende Methoden kamen in den jeweiligen Referenzflichen zum Einsatz:

>

Registrierung an einer beleuchteten Leinwand (Leinwand 2x3 m; Lichtquelle: HQL, 125
W, aggregatbetrieben). Die Tiere wurden soweit moglich unmittelbar am Licht auf
Artniveau determiniert und quantitativ erhoben. Der Lichtfang wurde von Anfang Juli bis
Mitte September iiber den GroBteil der Nacht betrieben (jeweils bis ca. 3°°-4°°) um auch
spét fliegende Arten feststellen zu kénnen.

Registrierung an beleuchtetem Gazeturm (ca. 1,6x0,9m; Lichtquelle: 15 W UV
(ausnahmsweise 8W UV, akkubetrieben). Zumeist parallel zu den persénlichen
Lichtfingen wurden 1-2 Leuchttirme eingesetzt. Bedingt durch den hohen Anteil an
kurzwelliger Strahlung wurden gegeniiber der Leinwandregistrierung teilweise deutlich
unterschiedliche Artenspektren in divergierender Abundanz festgestellt.

Einsatz von 1-2 Lebendlichtfallen (§W UV, akkubetrieben). Parallel zu den persénlichen
Lichtfingen, kamen automatische Lebendlichtfallen des Typs ENTO-TECH zum Einsatz.
Dadurch war eine gleichzeitige Bearbeitung von mehreren Referenzflichen moglich. Die
mit einem Dédmmerungsrelais ausgestatteten Lichtfallen waren bis auf wenige
Beobachtungsnéchte durchgehend die gesamte Nacht in Betrieb und wurden tagsiiber
ausgewertet.

Zeiterfassung (Handféinge mittels Netz). Tagaktive Arten wurden im Rahmen von
transektartig angelegten Zeiterfassungen erhoben. Die Determination erfolgte entweder
visuell oder nach Késcherfang einzelner unklarer Arten.

Visuelles Absuchen der Vegetation. Eine weitere sporadisch angewandte
Registrierungstechnik waren das visuelle Absuchen der Vegetation nach Raupen und
deren Fraf3spuren (Blattminierer).

Fresskoder (Schniire). Ergdnzend wurden schlieBlich noch einige Arten durch néchtlichen

Fang an Weinkdderschniiren registriert.
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Die Auswertungen waren durch folgende, methodisch bedingte Probleme beeinflusst:

Witterungsabhéngigkeit der Geldndeaufnahmen: Eine effektive Erfassung kann nur bei
glinstiger Witterung durchgefiihrt werden. Trotz relativ weiter Entfernung der
Referenzflichen zum Wohnort des Berichterstatters wurde versucht, die Erhebungen
moglichst bei Idealbedingungen durchzufiihren, dies war aber auf Grund groBklimatischer
Ereignisse des Jahres 2000 nicht immer méglich. Vor allem die Julitermine waren in den
Subalpinstandorten durch extrem ungiinstige, langanhaltende Schlechtwetterperioden
gekennzeichnet.

Qualitative Vergleichbarkeit der Geldndeaufnahmen: Eine methodisch gleichmiBige
Erfassung der Schmetterlinge einzelner Referenzflichen war aus zeitlichen und monetiren
Griinden nicht méglich, da dazu alle Flichen gleichzeitig mit identer Methodik zu
untersuchen gewesen wiren. Die Standorte wurden daher nach dem Rotationsprinzip
mittels Leinwand- bzw. Lichtfallen- und Leuchtturm bearbeitet.

Quantitative Vergleichbarkeit der Gelidndeaufnahmen: Eine Erhebung absoluter
Populationsgrofen war mittels der gewihlten Methodik nicht zu erzielen und wire auf
Grund des Arbeitsaufwandes (Fang-Wiederfang-Methodik ) auch fiir einzelne Arten laum
zu verantworten. Zu beriicksichtigen ist {iiberdies, dass die jihrlichen
Populationsschwankungen von Insekten in einer GréBenordnung bis zu Faktor 100 eine
quantitative Erhebung innerhalb einer Vegetationsperiode nicht zielfithrend machen
wiirden. Individuenzahlen wurden aber ,,semiquantitativ* erfasst und erméglichen somit
zukiinftig zumindest Aussagen iiber relative Haufigkeitswerte.

Biotopbindung: Eine direkte Zuordnung der registrierten Imagines zu einem bestimmten
Lebensraum ist bedingt durch Flugaktivitit und Mobilit4t der Tiere nicht ohne weiteres
moglich (SAUTER, 1994). Sie erfolgte daher (abgesehen von Larvalbelegen) empirisch
sowie nach Literaturangaben, primir auf Grund der Raupenfutterpflanze sowie bekannter
6kologischer Informationen aus dem mitteleuropéischen Raum.

Untersuchungszeitraum/Erhebungstermine
Abkiirzungen: T = Tageserhebung; LW = Leinwand (HQL 125 W); LT = Leuchtturm (15W
UV, ausnahmsweise 8W UV); LF = Lichtfalle (8W UV); KF = Fresskoder.

Grundsitzlich wurden in den Kollinstandorten zwischen April und Oktober, in den

Subalpinstandorten zwischen Juni und August(September) jeweils eine Erhebung/Monat
durchgefiihrt.

Montiggl: 11./12.4.2000 (T, LW, LT); 20/21.4.2000 (LT); 11./12.5.2000 (T, LW, LT);
1./2.6.2000 (T, LW, LT); 29./30.6.2000 (T, LW, 2LT); 27./28.7.2000 (T, LW, 2LT);
29./30.8.2000 (LW, 2LT, KF); 19./20.9.2000 (T, 2LT, LF); 29./30.10.2000 (T, 2LT).

Ritten: 12./13.6.2000 (T, 2LT, 2LF); 3./4.7.2000 (T, LW, 2LT, LF); 31.7./1.8.2000 (T, LW,
LT, 2LF); 29./30.8.2000 (2LF).
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Pomarolo: 10./11.4.2000 (T, LW, 2LT, LF); 12./13.5.2000 (T, LW, 2LT); 5./6.6.2000 (T,
LW, 2LT, LF); 1./2.7.2000 (T, LW, 2LT); 1./2.8.2000 (T, LW, 3LT); 1./2.9.2000 (T, LW,
2LT); 29./30.10.2000 (LT).

Lavazé: 12./13.6.2000 (T, 2LF); 7./8.7.2000 (T, LW, 2LF); 1.8.2000 (T); 9./10.8.2000 (LW,
2LF); 2./3.9.2000 (2LF).

Determination, Material

Die Bestimmung der einzelnen Arten erfolgte zumeist bereits im Gelidnde mittels
unterschiedlicher Literatur (HIGGINS & RILEY, 1978; FREINA & WITT, 1987; GOATER,
1986; HANNEMANN, 1961 und 1964; KOCH, 1988; PALM, 1989 u.a.). Vereinzelte
schwieriger zu determinierende Taxa, insbesondere Microlepidopteren wurden aufgesammelt
und im Labor, teils unter Beiziehung von Genitalpréparaten, bestimmt.

Belegmaterial einzelner Arten befindet sich in den Naturwissenschaftlichen Sammlungen des
Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum in Innsbruck.

Die erhobenen Datenbestéinde wurden am LEPIDAT-Arbeitsplatz des Autors ausgewertet.
Insgesamt wurden an allen 4 IMP-Referenzflichen im Jahre 2000 ca. 12000 Individuen in
knapp 4000 Datensitzen erfasst.

2.3 Dank

Fiir die Auftragsvergabe und die permanente Unterstiitzung der Erhebungen gebiihrt Herrn
Amtsdirektor Dr. Florian Blaas sowie Dr. Stefano Minerbi (Amt fiir Forstverwaltung, Bozen)
der herzlichste Dank. Ebenso ergeht mein Dank an Herrn Dr. Mario Pedrolli (Servizio
Foreste, Trento) sowie Dr. Paolo Ambrosi (Istituto Sperimentale, San Michele). Die
Freilandarbeiten wurden durch Dipl.Vw. Siegfried Erlebach (Innsbruck), Dr. Carlo Morandini
(Udine) sowie Josef Wimmer (Steyr) wesentlich mitgetragen.
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3. Ergebnisse - Diskussion
3.1 Diversitiit - Artenspektrum

Einen Uberblick iiber die 2000 bzw. 1992-1995 registrierten Artenzahlen an den 4
Untersuchungsstandorten geben die Anhangstabelle sowie Abb. 1-3. Generell wurden an allen
Standorten dhnliche Artendiversititswerte wie in fritheren vergleichbaren Erhebungsperioden
nachgewiesen. Diversititsmindernde Faktoren waren allerdings die jahreszeitlich
eingeschréinkte Erfassungsperiode (erste Friihjahrs- und Spitherbstmonate wurden auf Grund
des langfristig nicht vertretbaren Mehraufwandes nicht mehr beriicksichtigt) sowie teilweise
eine sehr ungilinstige Witterung im Julii Auf Grund der dominanten Methodik
(Leinwanderfassung) und der &hnlichen Anzahl von Begehungen wurde fiir die
Standortsvergleiche die Erhebungsjahre 1993 bzw. 1995 beriicksichtigt.

Montiggl (BZ)
Artendiversitit: 464 Arten (2 752 Arten); Individuen: 3500; Einzelstiickarten: 134 (29,1%).

Die Artendiversitit in Montiggl ist als hoch zu bewerten. Insgesamt 115 Arten wurden
erstmals am Standort nachgewiesen, gleichzeitig fehlten 288 Taxa aus friiheren
Erhebungen.

Im Vergleich zu 1995 konnte eine erhebliche Steigerung der Artenvielfalt um 40% registriert
werden. Gegeniiber dem methodisch eingeschrénkt vergleichbaren Untersuchungsjahr 1993 ist
ein geringfiigiger Riickgang des Artenspektrums um ca. 8% zu verzeichnen, der allerdings
durch das arbeitstechnisch bedingte Fehlen der ersten Frithjahrs- und Herbstarten weitgehend
erkldrbar wird. 1993 wurden iiberdies einmal wochentlich 2 Lichtfallen ausgebracht, die zu
einer deutlichen Steigerung der erfassten Artenzahlen beigetragen haben.

Ritten (BZ

Artendiversitit: 237 Arten (2 358 Arten); Individuen: 1360; Einzelstiickarten: 74 (31,1%).
Die Artendiversitit am Ritten ist miiflig hoch. Insgesamt 46 Arten wurden erstmals am
Standort nachgewiesen, gleichzeitig fehlten 121 Taxa aus fritheren Erhebungen.

Gegeniiber dem methodisch vergleichbaren Untersuchungsjahr 1995 wurden fast idente
Artenzahlen verzeichnet.

Pomarolo (TN)
Artendiversitéit: 717 Arten (X 942 Arten); Individuen: 6200; Einzelstiickarten: 191 (27,2%).

Die Artendiversitiit in Pomarolo ist sehr hoch zu bewerten. Insgesamt 216 Arten wurden
erstmals am Standort nachgewiesen, gleichzeitig fehlten 225 Taxa aus fritheren
Erhebungen.
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Gegeniiber dem methodisch vergleichbaren Untersuchungsjahr 1995 ist eine erhebliche
Zunahme der Artendiversitdt um mehr als 40% zu verzeichnen.

Lavazé (TN)
Artendiversitit: 135 Arten (2 257 Arten); Individuen: 980; Einzelstiickarten: 54 (40,0%).

Die Artendiversitit in Lavazé ist als niedrig zu bewerten. Insgesamt 40 Arten wurden
erstmals am Standort nachgewiesen, gleichzeitig fehlten 122 Taxa aus friiheren
Erhebungen.

Gegeniiber dem methodisch vergleichbaren Untersuchungsjahr 1995 sind méBige Riickginge
von ca. 12 % der Artendiversitét zu verzeichnen.

Diskussion: Wihrend der Vegetationsperiode des Jahres 2000 konnten in Montiggl 464 in
Pomarolo hingegen 717 Schmetterlingsarten nachgewiesen werden. In Montiggl war
gegeniiber Vergleichsjahren (1993 und 1995) eine leichte Abnahme bis deutlich Zunahme der
Artendiversitit zu verzeichnen. Allerdings erreichten hier die Artenzahlen bei weitem nicht
das gesamte bisher bekannte Artenspektrum von 637 Arten (1992-95). In Pomarolo hingegen
wurde wihrend einer Vegetationsperiode beinahe das bisher bekannte Spektrum von 724
Arten erreicht. Hier diirfte die groBflichige Entfernung von Verbuschungsstadien im
Nahbereich der IMP-Referenzflichen eine erhebliche diversititssteigernde Auswirkung
erbracht haben. Auch zusitzliche Erfassungseffekte durch den erstmaligen Einsatz von
Leuchttiirmen sind als mégliche methodisch bedingte Fehlerquellen zu beriicksichtigen.

Die Standorte der kollinen Stufe erwiesen sich erwartungsgemiB wiederum als signifikant
artenreicher als jene der subalpinen Zone. Wihrend am Ritten 237 Arten registriert wurden
sank die Diversitit in Lavazé auf 135 Taxa. Eine derartige Diversitidtsabnahme mit
zunchmender Hohenlage ist bei den meisten Insektenordnungen gegeben und beruht primére
auf den ungiinstigeren klimatischen Verhiltnissen und dem dadurch stark reduzierten
Substratangebot. Die bereits bei HUEMER (1997) registrierten groBen Diversititsdifferenzen
zwischen den subalpinen Standorten Ritten und Lavazé (312 bzw. 217 spp.) bestiitigen sich
auch nach den neuesten erhebungen. Die Ursachen liegen insbesondere in der wesentlich
glinstigeren Vegetationsstrukturierung am Ritten u.a. mit kleinflichigen Feuchtgebieten.
Lavazé ist hingegen floristisch artenédrmer.

Die nachgewiesenen Individuenzahlen sind in Pomarolo mit ca. 6200 annihernd doppelt so
hoch wie in Montiggl mit 3500. Am Ritten wiederum wurden mit 1360 Exemplaren um ca
40% mehr Tiere registriert wie in Lavazé (980 Individuen). Ahnlich wie bei den Artenzahlen
weisen auch diese Werte auf erhohte Strukturvielfalt am Ritten bzw. in Pomarolo gegeniiber
den Vergleichsflichen hin. Von Interesse ist die hohe Zahl von Einzelstiickarten an allen
Referenzflichen. IThr Anteil am Gesamtinventar schwankt zwischen 27,2% (Pomarolo) bis
40,0% (Lavazé). Fiir diese Arten konnen suboptimale Entwicklungsbedingungen oder
unzureichende Erfassungsmethoden postuliert werden.
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Abb. 3: Artendiversitit wihrend unterschiedlicher Erhebungsjahre

Die Anhangstabelle gibt einen Uberblick iiber die wiihrend der Vegetationsperioden der Jahre
1992-1995 sowie 2000 im Untersuchungsgebiet registrierten Lepidopterenarten. Insgesamt
wurden an allen 4 Standorten 1398 Arten aus 59 Familien nachgewiesen, darunter 191
erstmalige Artnachweise des Jahres 2000. Fiir sémtliche Taxa werden wichtige 6kologische

Parameter wie Vertikalverbreitung in Siidtirol und Trient, wesentliche Habitatanspriiche
sowie Substratbindung aufgelistet.

3.2 Faunistisch bemerkenswerte Nachweise

Trotz hohem faunistischen Kenntnisstand konnten auch wihrend der Vegetationsperiode 2000
wiederum eine ganze Reihe von Landesneufunden fiir Siidtirol und Trient nachgewiesen
werden. Insgesamt handelt es sich um 3 Erstnachweise fiir Siidtirol sowie 18 fiir Trient,
darunter auch 2 Neufunde fiir Italien (Tab. 1). Alle diese Arten werden nachfolgend kurz
besprochen.

Bereits wéihrend der Initialerhebungen zwischen 1992 und 1995 konnten 32 Arten erstmals fiir
Stidtirol sowie 30 Arten fiir Trient nachgewiesen werden. Unter diesen Neufunden befanden
sich auch eine ganze Reihe von Schmetterlingen, die neu fiir die Wissenschaft waren und
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inzwischen groBteils beschrieben werden konnten: Stigmella johanssonella Lastuvka &
Lastuvka, 1997; Phyllonorycter aemula Triberti, Deschka & Huemer, 1997; Apatema
apolausticum Gozmany, 1996; Blastobasis huemeri Sinev, 1994; Stenolechiodes
pseudogemmellus Elsner, 1996 sowie eine noch immer ungeklérte Art der Gattung Elachista
(¢f. elsaella). Sie stammen durchwegs aus den xerothermen Waldstandorten Montiggl bzw.
Pomarolo, wobei alle 6 Arten (davon 2 exklusiv an diesem Standort) in Montiggl
nachgewiesen wurden und 3 in Pomarolo.

Stigmella hahniella (Worz, 1937) (Nepticulidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient und Italien!

Okologie: Eine blattminierende Kleinschmetterlingsart mit monophager Bindung an Sorbus
torminalis. Die Habitatwahl beschrénkt sich demenstprechend auf thermophile Wilder.

Bemerkungen: Die Determination beruht ausschlieBlich auf Raupen und Minen (Bestimmung
nach LASTUVKA & LASTUVKA, 1997) und ist daher nicht vollig gesichert. Eine
Laborzucht erfolgt derzeit, hat aber bisher noch keine Imagines ergeben.

Trifurcula moravica Lastuvka & Lastuvka, 1994 (Nepticulidae)

Standorte: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient und Italien!

Okologie: Die erst kiirzlich beschricbene Art emihrt sich im Raupenstadium als
Stengelminierer and Lembotropis nigricans und wurde als erwachsene Raupe im Mai
registriert (LASTUVKA & LASTUVKA, 1997). Als Habitate wurden lichte, trockene
Eichenwélder ausgewiesen.

Bemerkungen: T. moravica war bisher nur von wenigen Standorten in Tschechien (Béhmen,
Mihren), Osterreich (Niederdsterreich) sowie aus Rumiinien bekannt, konnte aber nach den
nunmehr vorliegenden Funden aus Italien in Querceten weiter verbreitet sein.

Depressaria depressana (Fabricius, 1775) (Elachistidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Diese wirmeliebende Art tritt entlang von Waldrindern sowie vor allem in
Trockenrasen mit Bestinden der Raupenfutterpflanzen Daucus, Pastinaca und Pimpinella
gelegentlich nicht selten auf.

Semioscopis steinkellneriana (Denis & Schiffermiiller, 1775) (Elachistidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Charakterart thermophiler Laubwaldstrukturen und von heckenbereichen mit
Bestédnden verholzter Roaseceae, insbesondere Prunus, Sorbus und Crataegus. BURMANN
(1984) meldet die Art auch aus dem benachbarten Siidtirol.
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Metalampra italica Baldizzone, 1977 (Oecophoridae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: M. italica wurde mehrfach aus morschem Holz von Ostrya carpinifolia sowie
Quercus pubescens und Q. robur geziichtet (BURMANN, 1988). Es handelt sich daher auch
um eine besonders typische Art der Flaumeichen-Hopfenbuchenwilder.

Bemerkungen: Die erst 1977 aus Italien beschrieben und hier offensichtlich endemische Art
wurde erst rezent aus Siidtirol publiziert (BURMANN, 1988).

Aplota palpella (Haworth, 1828) (Oecophoridae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die Lebensweise der Raupen ist unzureichend bekannt, sie ernshren sich nach
Literaturmeldungen an Flechten, Moosen oder in Totholz (SCHUTZE, 1931) und sind mit
alten Bdumen assoziiert.

Apatema apolausticum Gozmény, 1996 (Symmocidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Raupen der Gattung Apatema sind nach derzeitigen Kenntnissen an vermodernde
pflanzliche Stoffe gebunden.

Bemerkungen: Die Art ist bisher weltweit nur in wenigen Exemplaren bekannt und zwar aus
dem siidlichen Ungarn sowie von je einer Lokalitét in der Toskana und in der Provinz Verona.
Wihrend sie in Montiggl bereits 1993 registriert werden konnte, datieren die Nachweise aus
Pomarlo aus der Vegetationsperiode 2000.

Blastobasis huemeri Sinev, 1994 (Blastobasidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Stidtirol!

Okologie: Die ersten Stadien sowie die Raupenfutterpflanze sind unbekannt,
hochstwahrscheinlich ernéhrt sich die Art aber von Totholz.

Bemerkungen: Diese rezent beschriebene Art ist u.a. noch aus der Gegend des Monte Baldo
sowie aus dem nordwestlichen Kroatien (Krk) bekannt geworden (SINEV, 1994), neulich
auch aus der stidlichsten Steiermark. Die Fundnachweise aus Montiggl sind derzeit die
nordlichsten bekannten Vorkommen dieses Taxons, das sich méglicherweise in den letzten
Jahren ausgebreitet hat. Fiir diese These sprechen auch noch weitere siidtiroler Nachweise des
Jahres 2000 aus dem Gebiet des Kalterer Sees (HUEMER, 2001)

Coleophora virgatella Zeller, 1849 (Coleophoridae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die Raupen minieren im Friihjahr (April-Mai) die Blitter von Salvia glutinosa und
S. pratensis (SCHUTZE, 1931) und sind dementsprechend auf unterschiedliche Waldokotone
sowie Mager- und Trockenrasenstrukturen angewiesen.
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Mirificarma lentiginosella (Zeller, 1839) (Gelechiidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Siidtirol!

Okologie: Die Raupen dieser Art ernihren sich oligophag an verschiedenen Fabaceae
(ELSNER et al., 1999), insbesondere Genista tinctoria und sind weitgehend auf thermophile
Waldstrukturen wie Flaumeichenbuschwilder sowie Steppenrasen beschrinkt.

Bemerkungen: M. lentiginosella wurde in 1994 bereits als Neufund fiir Trient in Pomarolo
registriert, nunmehr konnte sie auch in mehreren Exemplaren in Montiggl festgestellt werden.

Mirificarma maculatella (Hiibner, 1796) (Gelechiidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: M. maculatella ist eine wirmeliebende Art trockenwarmer Laubwaldstrukturen mit
Bestinden der Raupenfutterpflanzen Coronilla emerus und C. varia. Die Falter wurden in
Pomarolo mehrfach am Blaulichtturm nachgewiesen.

Athrips amoenella (Frey, 1882) (Gelechiidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die Lebensweise dieser Art ist noch véllig unzureichend bekannt. Die Raupen
werden aber an Vicia vermutet (ELSNER et al., 1999), eine Méglichkeit die auch durch die
Habiatbindung in Pomarolo denkbar erscheint. Hier wurden die Falter ausschlieBlich im
stidlichen, Vicia-reichen Flaumeichenbestand gefunden.

Bemerkungen: 4. amoenella ist eine extrem lokale Art mit ganz wenigen Nachweisen aus
Mitteleuropa. In Italien wurde sie bisher nur im Vinschgau festgestellt, diirfte aber doch weiter
verbreitet sein.

Caryocolum moehringiae (Klimesch, 1954) (Gelechiidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die Raupen leben bevorzugt in feuchten und schattigen Nadel- und Mischwildern
und ernéhren sich monophag von Moehringia (ELSNER et al., 1999). Das Vorkommen in den
thermophilen Querceten der IMP-Referenzfléchen iiberrascht daher einigermal3en.
Bemerkungen: C. moehringiae war bisher in Italien nur in einem einzigen Exemplar bekannt,
das 1993 in Montiggl belegt werden konnte. Der nunmehrige Nachweis in Pomarolo deutet
auf eine weitere Verbreitung.

Eucosma albidulana (Herrich-Schéffer, 1851) (Tortricidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die Lebensweise dieser Art ist noch unzureichend bekannt, sie kénnte monophag
an Serratula tinctoria gebunden sein und tritt bevorzugt in Trockenrasen auf.
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Gypsonoma dealbana (Frélich, 1828) (Tortricidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Das Raupenstadium von Gypsonoma dealbana ist an unterschiedlichste Laubholzer
gebunden, tritt aber bevorzugt in etwas feuchteren Au- und Hangwildern auf. Es erscheint
daher erstaunlich, dass diese Art in Trient noch nie nachgewiesen worden ist.

Ancylis obtusana (Haworth, 1811) (Tortricidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Eine ebenfalls wenig spezialisierte Art von Laubwildern und Heckenstrukturen mit
trophischer Bindung an verholzte Rosaceae und Rhamnaceae.

Stenoptilia annadactyla Sutter, 1988 (Pterophoridae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Eine ausschlieBlich an Scabiosa columbaria lebende Federmottenart, die bevorzugt
in xerothermen Offenlandstrukturen wie Trockenrasen und Magerwiesen aufiritt.
Bemerkungen: S. annadactyla wurde erst rezent beschrieben und aus verschiedenen Lindern,
daruner auch Italien bekannt (GIELIS, 1996).

Vitula biviella (Zeller, 1848) (Pyralidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Die ersten Stéinde sind noch unzureichend bekannt, die Raupe lebt nach SLAMKA
(1995) in den Bliiten von Pinus. V. biviella diirfte demnach aus den Kiefernbestiinden in
Pomarolo stammen.

Udea cyanalis (La Harpe, 1855) (Crambidae)

Standort: Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Trient!

Okologie: Uber die ersten Stinde dieser selten registrierten Art existieren keine Angaben,
verwandte Taxa erndhren sich unspéziﬁsch an unterschiedlichen krautigen Pflanzen. U.

cyanalis ist in jedem Fall eine extrem lokal auftretende Art, die eine montane Verbreitung
aufweist (SLAMKA, 1995).

Noctua janthe (Borkhausen, 1792) (Noctuidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TN); Erstnachweis fiir Siidtirol und Trient!

Okologie: Die Raupen dieser Art leben in Waldranokotonen, aber auch in
Offfenlandstrukturen unterschiedlicher Art an verschiedenen krautigen Pflanzen.

Bemerkung: Der Artenkomplex Noctua janthina — N. janthe wurde erst rezent grundlegend
tiberarbeitet (MENTZER et. al., 1991) und durch Differentialdiagnosen kenntlich gemacht.
Seither konnte N. janthe in zahlreichen Gebieten nachgewiesen werden, Meldungen aus
Stidtirol (HUEMER, 1996) und Trient wurden jedoch bisher nicht publiziert, obwohl N.
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Janthina hier mutmaflich die héufigere Art ist. Auf Grund von fehlenden Belegtieren friiherer
Aufsammlungen aus Montiggl, konnten dies nicht mehr sicher zugeordnet werden. Es wird

hier aber davon ausgegangen, dass die bei HUEMER (1997) gemeldeten N. janthina

tatsdchlich N. janthe zugehoérig sind.

Es ist anzunehmen, dass ein groBer Teil der rezent nachgewiesenen Arten bereits frither in den

jeweiligen Monitoringflichen vorgekommen sind, jedoch auf Grund methodischer Probleme

(geringe Begehungsfrequenz, Abundanzschwankungen) nicht nachgewiesen werden konnten.

Tabelle 1: Erstmeldungen fiir die Provinzen Bozen und Trient bzw. Italien im Jahr 2000

Abkiirzungen: NfB = Neu fiir Prov. Bozen-Siidtirol

NfT = Neu fiir Provinz Trient
Nfl = Neu fiir Italien

NfB

Nf

Nf

Stigmella hahniella (Woérz, 1937)

Trifurcula moravica Lastuvka & Lastvka, 1994

Depressaria depressana (Fabricius, 1775)

Semioscopis steinkellneriana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Metalampra italica Baldizzone, 1977

Aplota palpella (Haworth, 1828)

Apatema apolausticum Gozméany, 1996

+ [+ [+ |+ |+t

Blastobasis huemeri Sinev, 1994

Coleophora virgatella Zeller, 1849

-+

Mirificarma lentiginosella (Zeller, 1839)

Mirificarma maculatella (Hiibner, 1796)

Athrips amoenella (Frey, 1882)

Caryocolum moehringiae (Klimesch, 1954)

FEucosma albidulana (Herrich-Schéffer, 1851)

Gypsonoma dealbana (Frolich, 1828)

Ancylis obtusana (Haworth, 1811

Stenoptilia annadactyla Sutter, 1988

Vitula biviella (Zeller, 1848)

Udea cyanalis (La Harpe, 1855)

Noctua janthe (Borkhausen, 1792)

S S S S S S S O S S
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3.3 Substratbezogene Charakterisierung der Lepidopterenzénosen

Die einzelnen Untersuchungsstandorte weisen gravierende Differenzen in der
Zusammensetzung der Lepidopterenfauna auf. Die Hauptursachen dafiir sind einerseits in den
unterschiedlichen klimatischen Rahmenbedingungen vor allem im Vergleich zwischen
kollinen und subalpinen Standorten zu finden, andererseits aber besonders im
unterschiedlichen Substratangebot. Generell werden die untersuchten Waldstandorte fast
ausschlieBlich von autochthonen Taxa mit mehr oder weniger enger trophischer Bindung an
diesen Lebensraum besiedelt. Zonosefremde Arten inkl. Nachbarn (Vicini), Durchziigler
(Permigranten) und Irrgdste (Alieni) (nach SCHWERDTFEGER, 1975) sind hingegen an
allen Standorten nur von marginaler Bedeutung.

Schmetterlinge erndhren sich im Raupenstadium von unterschiedlichen pflanzlichen und
selten auch tierischen Stoffen. Die bei weitem iiberwiegende Mehrzahl frisst an
chlorphyllhaltigen Blattteilen, es besteht aber vielfach eine starke Wirtsbeziehung in einer
restriktiven Auswahl der Nahrung. Dies wird auch im Untersuchungsgebiet durch zahlreiche
monophage (Raupen nur an einer Pflanzenart- oder Gattung) bzw. oligophage (Raupen nur an
einer Pflanzenfamilie oder nahe verwandten Familien) Schmetterlinge dokumentiert. Allein
die monophagen Nahrungsspezialisten machen folgende Anteile am jeweiligen
Gesamtinventar aus: Montiggl (30,2%), Ritten (27,0%), Pomarolo (30,5%), Lavazé
(25,2%). Die Spezialisierung geht oft noch viel weiter, sodass manche Arten nur in den
Baumkronen alter Eichen leben, andere wiederum exklusiv an Jungwuchs etc. Eine
Gesamtbeurteilung der Verteilung auf die einzelnen Strata beweist, dass es sich bei den
Untersuchungsflichen um weitgehend intakte Lebensriume handelt, die simtliche
Komponenten eines  Substratangebotes sowie des  jeweilig  moglichen
Lepidopterenbesatzes beinhalten. Die Analyse der einzelnen Standorte bezieht sich
insbesonders auf die Wechselbeziehungen zur jeweils vorhandenen Vegetation (vgl. Abb. 4-
7). In dieser Hinsicht bestehen teilweise signifikante Differenzen vor allem zwischen kollinen
und subalpinen Standorten, aber auch die Untersuchungsfldchen identischer Hohenstufen
weisen divergierende Artenspektren auf (vgl. Anhangstabelle).

Im folgenden werden die wihrend der Vegetationsperiode 2000 erhobenen Artenbestéinde mit
den bisher bekannten Arteninventaren verglichen, die sich aus Aufsammlungen von 3-4
Jahren zusammensetzen (1992-95). Unter diesem Gesichtspunkt sind auch die scheinbaren
Riickgénge an Arten zu betrachten (vgl. Kap. 3.1). Wesentlich aufschlussreicher sind daher
vergleichende Aussagen iiber die anteilsmiflige Bedeutung der einzelnen Substratklassen am
rezenten sowie am frilheren Arteninventar. Die Zahlenwerte in Abb. 4-7 inkludieren auch
Mehrfachzuordnungen (trophisch fakultativ gebundene Arten wurden allen potenziellen
Substratklassen zugeordnet) und sind in absoluten Zahlen erhéht.
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Montiggl (BZ

Der Standort weist mit 464 registrierten Arten (gesamt 752 spp.) eine hohe Diversititsrate auf.
Wie in den friiheren Erhebungsperioden dominieren die Vertreter der Laubhélzer, so u.a.
besonders standortstypische monophage Quercus-Arten. Annihernd gleich viele Arten
erndhren sich aber auch von krautigen Pflanzen. Wichtige Nahrungsressourcen bilden weiters
die Nadelholzer sowie Totholz, tote pflanzliche Stoffe, Flechten und Moose. Die
Lepidopterenzénose von Grésern s.l. ist eher als artenarm einzustufen. Bemerkenswert ist der
relative und absolute Riickgang an Arten mit trophischer Bindung an krautige Pflanzen und
Gréser. Auch Flechten- und Moosfresser erlitten Einbriiche, wihrend umgekehrt
Laubholzkonsumenten gegeniiber 1992-95 einen erhohten relativen Anteil am Gesamtinventar
aufweisen.

Eine detaillierte Analyse der Nahrungspflanzen ergibt folgende Verteilung (Abb. 4):
LAUBHOLZER: Anndhernd die Hilfte des rezent nachgewiesenen Artenbestandes (228 spp.) ist
exklusiv (197 spp.) oder zumindest fakultativ (31 spp.) an Laubhélzer gebunden. Dominant
sind vor allem die Spezialisten an Flaumeiche (Quercus pubescens), die insgesamt wiederum
in 39 Arten und somit auch gegeniiber den Aufsammlungen der Jahre 1992-95 fast komplett
nachgewiesen werden konnten. Unter den monophagen Eichenarten finden sich zahlreiche
indikatorisch relevante Taxa wie Stigmella-, Ectoedemia-, Tischeria- und Phyllonorycter-
Arten, Coleophora flavipennella, Stenolechiodes pseudogemmella, Elegia fallax und E.
similella, Cymatophorima diluta, Spatalia argentina oder Griposia aprilina. Hinzu kommt
eine breites Spektrum oligophager und polyphager Arten deren Hauptsubstrat ebenfalls
Quercus ist. Auch Arten von feuchten Gehélzstrukturen sind reich vertreten, darunter z.B. 7
monophage Taxa an Populus sowie 6 spp. an Betula. Ihr Verbreitungsschwerpunkt lieg im
nordlichen Teil der Untersuchungsfliche. Andere Biume und Strducher sind von eher
untergeordneter Bedeutung (z.B. Acer 4 monophage spp., Tilia 2 monophage spp.).
NADELHOLZER: 48 der nachgewiesenen Lepidopterenarten ernidhren sich exklusiv (37 spp.)
oder zumindest fakultativ (11 spp.) von Nadelh6lzern. Der Anteil an monophagen Taxa ist
erheblich (Pinus 13 spp., Picea 5 spp., Abies 1 sp., Larix 1 sp., Juniperus 1 sp.) und umfasst
auch einige bedeutende Forstschédlinge wie z.B. Rhyacionia buoliana u.a. Arten der Gattung,
Bupalus piniarius, Traumatocampa pityocampa und die erstmalig an der IMP-Fliche
nachgewiesene Lymantria monacha. StandortsgemiB dominiert die Bedeutung der Pinaceae,
vor allem von Pinus sylvestris, die u.a. auch in den Gebieten um den Montiggler See
groBflachig vertreten ist. Neben den monophagen Kiefernarten sind weitere 7 Arten oligophag
an Pinaceae gebunden.

KRAUTIGE PFLANZEN: Die Krautschicht ist in Montiggl miBig gut entwickelt, so in
halboffenen Fldchen. In einigen exponierteren Hanglagen sowie im Beschattungsbereich der
Kieferbestidnde ist nur eine sehr artenarme Vegetationsstruktur vorhanden. Trotzdem konnten
im Jahr 2000 immerhin 89 exklusiv an krautige Pflanzen gebundene Arten, darunter einige
Substratspezialisten, registriert werden. Besonders Asteraceae (5 Spezialisten) und Fabaceae
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(6 Spezialisten) sind ein lepidopterologisch interessantes Nahrungsspektrum. Weitere 42 spp.
koénnen das Substratangebot der Krautschicht zumindest fakultativ niitzen wobei eine
zusétzliche Nutzung der Nahrungsressourcen vor allem Griser s.1. und Laubhélzer betrifft.
GRASER S.L.: Anndhernd 10% der nachgewiesenen Arten fressen exklusiv (23 spp.) oder
fakultativ (11 spp.) an Grésern. Der Artbestand ist im Vergleich zu subalpinen Standorten
cher von untergeordneter Bedeutung, und umfasst im wesentlichen Falter der Familien
Crambidae und Noctuidae. Auch eine noch immer ungeklirte Art der Gattung Elachista ist
hervorzuheben.

FLECHTEN UND MOOSE: Knapp 3% des Artenbestandes sind an Flechten (13 spp.) bzw. 2% an
Moose (10 spp.) gebunden. Gerade bei den Flechtenfressern ist ein deutlicher Riickgang der
Artenzahlen von 21 auf 13 spp. zu vermerken. Auch die ehemals hohen Individuenzahlen
wurden bei weitem nicht mehr erreicht. Ungeklért bleibt vorldufig ob es sich dabei um
Riickgéinge auf Grund von Luftgiiteproblemen oder klimatischen Problemen oder um
natiirliche Bestandsschwankungen handelt.

TOTHOLZ: Der Artenanteil an Totholzverwertern (zumeist werden Pilzmycelien gefressen) ist
mit 19 - ausschliefllich an dieses Substrat gebundenen - Species erstaunlich hoch und deutet
auf weitgehend ungestorte Stoffumsitze innerhalb der Untersuchungsfliche. Einige Arten, die
diesem Substratfundus zuzuordnen sind, erweisen sich von hohem faunistisch-kologischen
Wert, so z.B. Nemapogon ruricolella, Goidanichiana jourdheuillella, Batia internella,
Metalampra italica, Esperia oliviella u.a. an Totholz.

TOTE PFLANZENSUBSTANZ: Der relative Anteil an Arten mit trophischer Beziehung zu
modernden pflanzlichen Stoffen wie Fallaub und Stroh (sowie fallweise auch tierischem
Material) blieb iiber beide Registrierungsperioden annihernd gleich und betrégt ca. vom 5%
(22 spp.) des Gesamtinventars. Vor allem Ziinslerarten der Unterfamilie Pyralinae sowie
Spanner der Gattung Idaea sind charakteristische Vertreter der detritophagen Fauna.

Ritten (BZ

Am Standort Ritten wurden wihrend der Vegetationsperiode 2000 237 Lepidopterenarten
(gesamt 358 spp.) registriert. Entsprechend der Vegetationszusammensetzung dominieren
Arten der Kraut- und Grasschicht deutlich vor Laubholzfressern (inkl. Zwergstriduchern). Bei
einem  gegeniiber  1992-95  methodisch  bedingtem  Riickgang (verminderte
Begehungsfrequenz) der Artenbestéinde um ca. % fillt die relative Zunahme der Grasfresser
und Arten krautiger Pflanzen auf, wihrend andererseits Laub- und Nadelholzarten sowie
Detritophage  iiberproprotional  zuriickgegangen sind. Eine Detailanalyse der
Substratabhéngigkeit ergibt folgendes Bild (Abb. 5):

LAUBHOLZER: Laubholzern kommt im subalpinen Piceetum im Vergleich zum Quercetum nur
eine relativ geringe Bedeutung zu. Insgesamt 64 Arten konnten dieser Substratklasse
zugeordnet werden, wobei 49 Taxa obligatorisch an Laubhélzer gebunden sind, 15 Taxa
fakultativ. Artenreich vertreten sind lediglich die an Zwergstrduchern der Familie Ericaceae
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fressenden Schmetterlinge mit 7 oligophagen Species sowie 7 monophagen Arten an
Vaccinium. Vereinzelt treten noch Spezialisten von Weidengewichsen (2 oligophage und 2
monophage Arten) sowie von Rosaceae (4 oligophage sowie 3 monphage Arten) auf. Auch fiir
die polyphagen Arten sind diese Pflanzenfamilien mangels weiterer Nahrungsressourcen von
entscheidender Bedeutung.

NADELHOLZER: Mehr als 15% der am Ritten nachgewiesenen Arten sind mit verschiedenen
Nadelholzarten assoziiert. Insgesamt 32 Taxa ernihren sich obligatorisch von Nadelhdlzern,
lediglich 4 Arten auch zusétzlich von Laubhélzern und/oder krautigen Pflanzen. Die meisten
Species (24) erndhren sich oligophag oder monophag von Pinaceae (im Untersuchungsgebiet
7 monophage Picea-Arten, 7 Pinus-Arten 4 Larix-Spezialisten, sowie 6 oligophage Taxa).
Auffallend ist das Fehlen der in friiheren Jahren relativ zahlreich nachgewiesenen, an Pinus
cembra gebundenen Cosmotriche lunigera burmanni.

KRAUTIGE PFLANZEN: Anndhernd die Hilfte aller nachgewiesenen Arten kann sich
obligatorisch (91 spp.) bzw. fakultativ (25 spp.) von krautigen Pflanzen ernihren. An
monophagen Nahrungsspezialisten fallen vor allem 6 Taxa an Galium sowie jeweils 3 Arten
an Silene und Viola auf. Hinzu kommen zahlreiche oligophage Taxa, die besonders auf
Asteraceae (8 spp.), Fabaceae (3 spp.) und Cruciferae spezialisiert sind.

GRASER S.L.: Griéser spielen als Nahrungsressource fiir subalpine Lepidopterenzénosen eine
erhebliche Rolle. Am Ritten werden Griser von ca. 17% aller Arten exklusiv oder fakultativ
gefressen. Der liberwiegende Anteil (23 Arten) ist oligophag an Poaceae gebunden. Besonders
typisch sind z.B. Arten der Gattungen Elachista, Crambus und Apamea, die hier teils arten-
und individuenreich aufireten.

MOOSE, FLECHTEN: 11 Arten erndhren sich exklusiv von Moosen sowie 3 von Flechten. Vor
allem die Moosfauna ist somit reprisentativ vorhanden.

ANDERE: Im Gegensatz zu den Kollinstandorten ist die Totholz- bzw. die detritophage Fauna
sehr artenarm vertreten. Lediglich 3 Arten erndhren sich von Totholz sowie 2 von toter
pflanzlicher Substanz. Die Ursachen fiir diese minimale Diversitidt sind mutmaBlich im
klimatisch bedingt verlangsamten Stoffumsatz und damit verbundenen Problemen zu suchen.

Pomarolo (TN)
Insgesamt wurden bisher 942 Schmetterlingsarten in Pomarolo registriert, davon 717 spp.

wihrend der Vegetationsperiode 2000, das ist beinahe die gesamte Artendiversitit der
Untersuchungsjahre 1992-95 (724 spp.). Die rezent nachgewiesenen Artenzahlen iibersteigen
jene von Montiggl um ca. ein Drittel. Die Ursachen fiir die extrem hohe Diversititsrate liegen
vor allem in der deutlich artenreicheren und kleinrdumig vielfiltigen Vegetationsstruktur. Es
dominieren wiederum die Lepidopterenzoénosen der Laubhdlzer, die ebenso wie Arten der
Krautschicht #uBerst artenreich vertreten sind. Geringer ist aber nach derzeitigen
Erkenntnissen die Bedeutung der Nadelholzarten sowie ganz besonders der Vertreter toter
pflanzlicher Substanz. Gegeniiber den fritheren Erhebungen konnten in der relativen
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Bedeutung von Nahrungsklassen kaum Differenzen festgestellt werden. Einerseits wurden
zwar geringfligig weniger Arten der Kraut- und Grasschicht registriert, andererseits war im
Gegenzug der relative und absolute Anteil von Taxa der Strauch- und Baumschicht erhoht.
Auch eine Zunahme von Flechten- und Mossfressern, Totholzarten sowie Detritophagen
konnte festgestellt werden. Die trophische Abhéingigkeit gestaltet sich folgendermafen (Abb.
6):

LAUBHOLZER: Ca. 43% aller in Pomarolo nachgewiesenen Arten (306 spp.) sind zumindest
fakultativ an Laubholzer gebunden. Insgesamt 273 Taxa erndhren sich exklusiv von
verschiedenen Laubholzvertretern. Besonders zahlreich sind die monophagen Arten auf
Quercus (am Standort sowohl Quercus robur als auch Quercus pubescens) mit 39 Taxa.
Darunter befinden sich zahlreiche Charakterarten des Flaumeichenbuschwaldes die groBteils
auch in Montiggl registriert wurden, dort fehlen aber z.B. Anacampsis quercella, Polyploca
ridens und Ochrostigma velitaris. Wichtige Pflanzen fiir monophage Taxa sind iiberdies
Prunus (10 spp.), Populus (9 spp.), Acer (8 spp.) und Rosa (7 spp.). Oligophage Arten sind
wie in fritheren Jahren an verholzten Rosaceae mit insgesamt 26 Arten wiederum auffallend
diversititsreich vertreten (in Montiggl 6 spp.). Aber auch Fagaceae (7 spp.), Corylaceae (5
spp.) und Salicaceae (5 spp.) weisen weitere Spezialisten auf. Andere Laubhélzer sind nur von
marginaler Bedeutung. Die Differenzen in der Besiedelung der Laubholzschicht der beiden
kollinen Standorte werden wiederum durch die Lepidopterenzénosen deutlich (Abb. 4, 6,
Anhangstabelle).

NADELHOLZER: Insgesamt 46 Schmetterlingsarten konnten als obligatorische (35 spp.) bzw.
fakultative (11 spp.) Nadelholzkonsumenten identifieziert werden, das sind 6,4% des
Gesamtinventars. Auffallend ist dabei insbesondere der erstmalige Nachweis von 9
Nadelholzfressern in der Referenzfliche, darunter Cedestis gysseleniella, Exoteleia dodecella,
Assara terebrella oder Vitula biviella. Die meisten monophagen Nadelholzfresser sind an
Pinus gebunden (13 spp.), lediglich 5 spp. ernéhren sich an Larix, 2 spp. an Picea und 2 spp.
an Juniperus. Uberdies leben 6 Arten oligophag an Pinaceac und 5 Taxa an
unterschiedlichsten Nadelholzern. Fakultative Nadelholzkonsumenten ernihren sich zumeist
auch von Laubholzern. Unter den Arten dieser Substratklasse finden sich viele
forstwirtschaftlich bedeutende Arten wie Lymantria monacha, Traumatocampa pityocampa, 3
Arten der Gattung Rhyacionia u.a.

KRAUTIGE PFLANZEN: 40% aller Arten sind zumindest teilweise an krautige Pflanzen
gebunden, darunter zahlreiche Nahrungsspezialisten. Besonders Fabaceae-Konsumenten sind
duBerst artenreich vertreten (14 monophage bzw. 34 oligophage Arten), aber auch Asteraceae
sind eine wichtige Nahrungsquelle mit 19 oligophagen Taxa sowie allein 5 monophagen
Spezialisten an Artemisia und 3 an Centaurea. Demgegeniiber treten die Spezialisten an
Lamiaceae, Apiaceae und Caryophyllaceae (jeweils 7 oligophage Arten) zuriick.
Bemerkenswert ist schliellich das gehéufte Auftreten von Clematis-Arten (7 monophage spp.,
Montiggl 3 spp.).
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GRASER S.L.: Der Anteil an nachgewiesenen Grasfressern ist niedrig und ging gegeniiber
frilheren Vergleichperioden von 67 auf 54 Arten zuriick. 17 Arten erndhren sich von Grisern
und krautigen Pflanzen, 37 obligatorisch von Grisern. Von diesen Taxa sind zumindest 28
Arten oligophag an Poaceae gebunden, eine weitergehende Spezialisierung fehlt meistens.
FLECHTEN UND MOOSE: Lediglich 2% des Artenbestandes (15 spp.) sind an Flechten
gebunden, wobei 13 Arten exklusiv an diese Substratklasse gebunden sind, der Rest ernihrt
sich auch an Moosen. Die Gruppe tritt gegeniiber Montiggl im relativen Anteil am
Artenspektrum deutlich schwicher auf, auch die Individuendichten sind viel geringer. Auch
Moosfresser sind nur in méBiger Diversitit mit insgesamt 13 Arten vertreten.

TOTHOLZ: Der Anteil an Totholzarten ist wiederum deutlich geringer als in Montiggl sowohl
beziiglich Artenzahlen als auch Anteil am Gesamtinventar, Insgesamt konnten wihrend der
Erhebungsperiode 13 Totholzverwerter registriert werden.

TOTE PFLANZENSUBSTANZ: Die Zahl an Detritophagen mit trophischer Bidnugn an
vermodernde und/oder trockene Pflanzensubstanzen (teilweise auch an tierische Stoffe) ist
von ehemals 22 Arten auf nunmehr 29 Taxa angestiegen.

Lavazé (TN)

Der Untersuchungsstandort weist gegeniiber den schon 1992-95 geringen Diversititswerten
von 217 Arten einen extremen Riickgang um mehr als ein Drittel auf. Diese scheinbaren
Verluste diirften allerdings groBteils in der extrem ungiinstigen Juliwitterung wihrend des
Jahres 2000 begriindet sein, die auch zu einem starken Einbruch in der Abundanz der meisten
Arten gefiihrt hat. Uberdies macht sich die an sich schon ungiinstige Nordexposition sowie die
verarmte Geléndestruktur bemerkbar und auch die intensive Beweidung der Wiesenbereiche
diirfte sich weiter diversititsmindernd ausgewirkt haben. Einem #hnlich wie am Ritten
signifikant verstirkten Riickgang von Laubholzarten (minus 53% des 1992-95 registrierten
Artenbestandes) steht eine relative Zunahme der Arten mit Bindung an Griser und krautige
Pflanzen gegeniiber. Die Artenverteilung auf die einzelnen Substratklassen ist trotz der
niedrigen Artenzahl immer noch sehr dhnlich wie am Ritten mit einer vor allem an krautige
Pflanzen, Nadelhélzer, Gréser und an Laubgebiisch gebundenen Lepidopterenzonose (Abb. 7).
LAUBHOLZER: Laubholzarten sind nur artenarm vertreten, und weisen insgesamt ein 28 Taxa
auf, wovon 11 fakultativ an anderen Substratklassen wie insbesondere krautige Pflanzen
fressen konnen. Die meisten dieser Arten erndhren sich ohne starke Spezialisierung von
verschiedenen Laubholzern, wobei immerhin 6 Arten obligatorisch an Ericaceae gebunden
sind.
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NADELHOLZER: Eine besonders standortstypische Artengarnitur ist trophisch an Nadelhélzer
gebunden. Insgesamt 13,3% (18 spp.) erndhren sich von dieser Ressource, 16 Arten
obligatorisch, 2 weitere fakultativ. Der Anteil monophager Arten ist besonders hoch und
umfasst 5 Picea-Arten, 4 Pinus-Arten, 2 Juniperus-Spezialisten sowie 1 Larix-Art. Im
Gegensatz zum Ritten konnte die Zirbenart Cosmotriche lunigera burmanni wiederum
nachgewiesen werden.

KRAUTIGE PFLANZEN: Mehr als 50% des wihrend der Erhebungsperiode nachgewiesenen
Artenbestandes erndhrt sich obligatorisch (47 spp.) oder fakultativ (21 spp.) von krautigen
Pflanzen. Der Spezialisierungsgrad ist gering, an Spezialisten finden sich z.B. nur wenige
Arten auf Galium (2 spp.) und Rubus (2 spp.) bzw. oligophage Taxa an Cruciferae (3 spp.)
und Fabaceae (2 spp.). Die meisten Arten erndhren sich unspezifisch und polyphag von
verschiedenen krautigen Pflanzen.

GRASER S.L.: Griserfressende Schmetterlingsarten sind am Standort Lavazé gut représentiert,
stammen allerdings ebenso wie die Arten der krautigen Pflanzen zu einem erheblichen Teil
aus den offenen Weideflichen und nicht aus den Waldhabitaten. Insgesamt wurden 19
exklusiv an diesem Substratangebot lebende Taxa registriert, hinzu kommen 10 Arten die sich
gleichzeitig auch von verschiedenen krautigen Pflanzen ernihren kénnen.

MOOSE, FLECHTEN: 7 Lepidopterenarten konnten der Substratklasse Moose zugeordnet
werden, weitere 2 Arten den Flechten/Algen.

ANDERE: Im Gegensatz zu den Kollinstandorten ist die Totholz- bzw. die detritophage Fauna
sehr artenarm vertreten. Lediglich 3 Arten erndhren sich von Totholz sowie 2 von toter
pflanzlicher Substanz. Die Ursachen fiir diese minimale Diversitit sind mutmaBlich im
klimatisch bedingt verlangsamten Stoffumsatz und damit verbundenen Problemen zu suchen.

3.4 Phiinologische Aspekte

Schmetterlinge weisen zumeist eine kurze Flugzeit in der GréBenordnung von wenigen
Wochen auf. Je nach Héhenlage und Schneebedeckung kénnen erste Arten bereits im Februar
nachgewiesen werden, die letzten Herbstspezialisten fliegen bis gegen Ende November oder
sogar noch spiter. Mit zunehmender Hohenlage verkiirzt sich die lepidopterologische
Jahreszeit erheblich. Die jahreszeitliche Dynamik der Arten-und Individuenzahlen entspricht
weitgehend den groBklimatischen Rahmenbedingungen. Mit zunehmenden Temperaturen ist
auch ein massiver Anstieg der Arten- und Individuenzahlen in den Sommermonaten zu
verzeichnen (Abb. 8-11).

Zwischen den kollinen Standorten konnten extreme Schwankungen in der Abundanz sowie
Artendiversitét registriert werden (Abb. 8-9). Wahrend in Montiggl praktisch durchwegs
deutlich weniger Arten pro Nachterhebung mit Leinwand als in Pomarolo nachgewiesen
wurden, variierte die Individuenzahl extrem. Sie iibertraf Mitte Mai und insbesondere Ende
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Juni/Anfang Juli die Werte in Pomarolo erheblich. Es ist zu vermuten, dass sich an letzterem
Standort die = Trockenheit des  Frithsommers deutlich negativ auf die
Schmetterlingspopulationen ausgewirkt hat. Die jeweils vorherrschende Witterung war
durchwegs als giinstig einzustufen.

Die Abhingigeit von lokal wirksamen Witterungsfaktoren kann aber im Extremfall zu sehr
schlechten und nur mehr schwer interpretierbaren Ergebnissen fithren wie insbesondere die
maéfBigen Sommerergebnisse in Lavazé zeigen (Abb. 10-11).

3.5 Faunenihnlichkeit

Ein Vergleich der Faunenzusammensetzung zwischen unterschiedlichen Standorten
ermdglicht Aussagen iiber Ahnlichkeiten bzw. Differenzen in der Zusammensetzung der
Artengemeinschaften.

Vergleiche der Artenzussammensetzung lassen sich z.B. mit Hilfe des Sérensen Quotienten
berechnen, der die Zahl gemeinsamer Arten beriicksichtigt und Ahnlichkeiten in

Prozentwerten widerspiegelt:

QS (%) =2G/S.+ Se x 100
G = Zahl der in beiden Flachen gemeinsam vorkommenden Arten

Sa, Ss = Zahl der Arten in Flidche A bzw. B

Tabelle 2: Fauneniihnlichkeitswerte zwischen den IMP-Versuchsflichen (Sérensen-
Quotient)
(fett = Werte fiir 2000; kursiv = Werte fiir 1992-1995)

Montiggl Ritten Pomarolo Lavazé
Montiggl 100% 100% 19,4% 20,6% 53,0% 33,6% 11,7% 12,4%
Ritten 19,4% 20,6% 100% 100% 17,2% 20,4% 50,0% 36,4%
Pomarolo 53,0% 33,6% 17,2% 20,4% 100% 100% 8,0% 14,6%
Lavazé 11,7% 12,4% 50,0% 36,4% 8,0% 14,6% 100% 100%

Diskussion: Die héchste Fauneniibereinstimmung konnte mit Ahnlichkeitsquotienten von
53% zwischen den kollinen Waldstandorten Montiggl und Pomarolo belegt werden (Tab.
2). Insgesamt 313 gemeinsame Arten traten hier im Erhebungszeitraum des Jahres 2000 auf.
Annghernd gleich hoch sind die Ahnlichkeitswerte fiir die beiden subalpinen Fichtenwilder
Ritten und Lavazé mit 50,0% und 93 an beiden Standorten festgestellten Arten. Diese
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engen Affinititen iiberraschen auf Grund der #hnlichen Ho6henlage und
Vegetationszusammensetzung nicht und sind im wesentlichen durch eine weitgehende
Ubereinstimmung des Substratangebotes erklirbar.

Im Gegensatz dazu sind die Sérensen-Quotienten zwischen den kollinen und subalpinen
Standorten durchwegs sehr niedrig und liegen zwischen bescheidenen 12,4% und 20,6%. Die
Zahl der gemeinsamen Arten schwankt zwischen 34 (Pomarolo/Lavazé) und 82
(Ritten/Pomarolo). Die geringen Ahnlichkeitswerte sind durch die deutlichen
lokalklimatischen Differenzen und damit einhergehende massive Unterschiede in der
Vegetationszusammensetzung der Untersuchungsflidchen erklérbar.

Gegeniiber frilheren Untersuchungsperioden aus den Jahren 1992-1995 ist durchwegs ein
leichtes Absinken der Ahnlichkeitsquotienten zu vermerken. Als wahrscheinliche Begriindung
kann die verminderte Anzahl von Erhebungsterminen angenommen werden, wodurch
insbesondere seltene und schwierig erfassbare, vielfach auch besonders kleinrdumig
verbreitete Arten mit Beschrinkung auf Einzelstandorte unterreprisentiert sind. Besonders
auffillig ist der Riickgang gemeinsamer Arten zwischen den Kollin- und Subalpinstandorten,
moglicherweise bedingt durch die geringe Anzahl an Begehungen in den subalpinen
Referenzfléachen und der dadurch bedingten verminderten Reprisentanz von Arten mit kurzer
Flugperiode.

3.6 Entwicklung der Lepidopterenzénosen/Artenturnover

Die Entwicklung von Artenspektren unterliegt dynamischen Prozessen, die wesentlich von
der Habitatentwicklung der einzelnen Arten beeinflusst werden. Absolute Artenzahlen geben
iber diese Vorginge keine Informationen. Wihrend einzelne Arten durch pessimale
Bedingungen oder natiirliche Populationsschwankungen verschwinden, konnen andere
erfolgreiche Kolonisationsprozesse durchfiihren. Die Stabilitéit der Artenzahl spiegelt also in
nicht unbedingt stabile Verhiltnisse in der Artenzusammensetzung wider. Punktbezogene
Untersuchungen unterliegen besonders hohen Turnoverraten. Hiufige Arten werden
regelméBig nachgewiesen, seltene Arten verursachen Turnover. Ortstreue Arten die im
typischen Lebensraum gefunden werden verursachen wenige Turnoverrereignisse, ebenso
Arten deren Habitat weit entfernt liegt und ein Zuflug daher selten erfolgt (HAUSMANN,
1991). Hauptverursacher hoherer Turnoverraten sind vor allem Arten mit mittleren
Entfernungen vom Erfassungspunkt, da es hier zu einem starken Wechsel beziiglich
Auftauchen und Verschwinden kommt. Ebenso weisen Sukzessionsstadien gegeniiber

Klimaxstadien deutlich erh6hte Turnoverraten auf.
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Berechnungen der absoluten Artenaustauschraten (Turnover Ts) beziehen sich auf den
prozentualen Anteil von ausgetauschten Arten am Ausgangsartenspektrum (HAUSMANN,
1991).

Ts (%) = (X] + Xz) X 100/81

S1 = Ausgangsartenzahl
X = Zahl der neu aufgetretenen Arten
X, = Zahl der fehlenden Arten

Die von 1992-1995 sowie 2000 registrierten Artenbestéinde ergeben beziiglich des absoluten
Artenturnovers folgendes Bild (Tab. 3): Die Turnoverraten sind durchwegs hoch bis sehr
hoch und schwanken zwischen 53,5% (Ritten), 60,7% (Pomaraolo), 63,3% (Montiggl)
und 74,7% (Lavazé). Die relativ geringe Ubereinstimmung der Artenbestinde, bei
weitgehend identer Erfassungsmethodik sowie Begehungsintensitit scheint auf den ersten
Blick iberraschend. Allerdings kommt HAUSMANN (1991) selbst bei kurzen
Erhebungsintervallen zu einem Artenaustausch in der Grofenordnung von bis zu 50%. Eine
anndhernde Gesamterfassung (90% des Artenspektrums) wire mittels Lichtfallen auch bei
zweitégigen Intervallen erst nach 4 Jahren méglich. Die Artenturnoverraten in den IMP-
Flachen sind auf Grund der autdkologischen Anspriiche der ,,verschwundenen® bzw. neu
nachgewiesenen Arten mit Sicherheit zu einem erheblichen Teil methodisch bedingt.
Fehlerquellen sind theoretisch alle Faktoren, die Arten unerkannt lassen (HAUSMANN,
1991), das sind die Erfassungsintervalle, der Erfassungszeitraum, Witterung,
Determinationsprobleme, Fallenkonstruktion etc. In den Erhebungen des Jahres 2000 diirfte
die extrem ungiinstige Witterung im Juli die Ergebnisse in den Subalpinstandorten stark
negativ beeinflusst haben. Vor allem am Passo Lavazé waren massive Einbriiche in der
Artendiversitit zu verzeichnen, etwas giinstiger waren die Erfassungsbedingungen am Ritten.
In den Kollinstandorten haben einerseits die langen Intervalle (einmonatiger Rhythmus) zu
einem entsprechenden apparenten Artenturnover wesentlich beigetragen haben, andererseits
aber auch die weitgehende Nichtbearbeitung der Jahresrandzeiten (Vorfrithling, Spitherbst).
Dementsprechend konnten einige Arten a priori nicht mehr nachgewiesen werden. Eine

Detailanalyse der rezent nicht mehr bzw. neu festgestellten Arten lisst darauf schlieBen, dass
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ein groBer Teil dieser Taxa als dauerhaft reprisentierte und autochthone Faunenelemente
eingestuft werden kann.

Der scheinbare Wechsel in der Artenzusammensetzung konnte generell nur durch eine
deutlich erhohte Frequenz der Begehungen gemildert werden, was aber auf Grund der

materiellen Mehraufwandes kaum zu bewiltigen wire.

Tabelle 3: Absolute Artenaustauschraten der Erfassungsperioden 1992-95 und 2000
S1 = Ausgangsartenzahl; X; = Zahl der neu aufgetretenen Arten; X, = Zahl der fehlenden

Arten; Ts (%) = absolute Turnoverrate

S Xy X3 Ts %
Montiggl 637 115 288 63,3
Ritten 312 46 121 53,5
Pomarolo 726 216 225 60,7
Lavazé 217 40 122 74,7

3.7 Indikatorische Bewertung der Schmetterlingsfauna

Als Bioindikatoren werden Organismen bzw. Organismengruppen bezeichnet, deren

Lebensfunktionen sich mit bestimmten Umweltfaktoren derartig korrelieren lassen, dass sie

als Zeiger fiir diese Umweltfaktoren bzw. Anderungen herangezogen werden kénnen

(SCHUBERT, 1991; CARL, 1996).

CARL (1996) nennt folgende Grundvoraussetzungen fiir die Auswahl eines Organismus als

Bioindikator:

> Die Wirkung eines Umweltfaktors sollte sich an einer eindeutigen Reaktion des
Bioindikators erkennen lassen.

» Der Bioindikator sollte auf einen bestimmten Umweltfaktor in spezifischer Weise
reagieren, sodass die félschliche Indizierung von Einfliissen anderer Umweltfaktoren
weitgehend ausgeschlossen werden kann.

> Bioindkatoren weisen eine mdglichst hohe Habitatbindung auf.

» Moglichst einfache Ermittlung der An- oder Abwesenheit eines Bioindikators.

Ahnlich wie bei anderen phytophagen Pflanzenfressern erfolgt bei Schmetterlingen eine

Bioindikation primér iiber substratspezifische Faktoren. Grundsitzlich kénnen indikatorische

Aussagen tiber folgende Komponenten gemacht werden.

> Erfassung von moglichst artenreichen Gruppen und Bioindikation iiber Anderung der
relativen Artenanteile an Substratklassen. Der relative Anteil der Substrattypen kann fiir
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einen Vergleich von Lepidopterenzénosen herangezogen werden, selbst wenn die Zahl der
Registrierungen nicht gleich ist, oder die Witterungsbedingungen variieren
(NIEDERMOSER, 2001). Auch bei simulierter Abnahme der Begehungsfrequenz und
somit Reduktion von erfassten Arten ist eine Veridnderung der Artenanteile an
Substratklassen nur insignifikant. Dies bedeutet, dass selbst mit einer bescheidenen
Anzahl von Erhebungen bereits Aussagen iiber allfillige Anderungen im Substratbereich
gemacht werden konnen. Beziiglich der diesbeziiglichen Entwicklung der
Lepidopterenzonosen in den IMP-Flichen wird auf Kap. 3.3 und 3.6 verwiesen.

> Erfassung einzelner Arten und Indikation iiber autkologische Anspriiche. Arten- und
Individuenzahlen sind stark von der Fangmethodik und Stichprobengrofie abhingig. Es
sollte daher eine moglichst idente Methodik angewendet werden. Auf Grund der
stenotopen Lebensweise sowie damit verbundener enger 6kologischer Beziehungen zu den
standortstypischen Habitatstrukturen wurden von HUEMER (1997) einige Arten als
mogliche Indikatoren fiir zukiinftige Monitoringprogramme ausgewiesen. Die
Dokumentation der Entwicklung dieser Arten ist von besonderer Bedeutung, da es auch
zukiinftig kaum moglich sein wird einen einigermaBen  vollstindigen
Inventarisierungsstand aufrecht zu erhalten. Eine weitere Einschrinkung des indikatorisch
erfassten Artenbestandes

Montiggl (BZ

Von den 111 wihrend der fritheren Erhebungsperioden als Indikatoren erhobenen Arten
konnten im Jahre 2000 immerhin 71 festgestellt werden. Zumindest 9 Arten waren
methodisch nicht nachweisbar, da sie entweder auf Grund phinologischer Aspekte nicht
erhoben werden konnten, oder die geeignete Methodik nicht angewendet wurde
(Gelbfalle/Sesiidae). Das nachgewiesene Artenspektrum umfasst also zumindest mehr als
zwei Drittel der indikatorisch hochwertig beurteilten Taxa, nur wenige leicht registrierbare
Arten, darunter der Eichenprozessionspinner (Thaumatopoea processionea) fehlen in den
rezenten Aufsammlungen. Erstmals nachgewiesen wurden hingegen 5 Indikatorarten des
Quercetums, darunter die auffallende Spatalia argentina sowie mehrere Nepticulidae.

Ritten (BZ)

Von 46 indikatorisch als bedeutsam ausgewiesenen Arten (HUEMER, 1997) konnten 34
wihrend der Vegetationsperiode 2000 wiederum nachgewiesen werden, darunter auch ein
grofer Teil der Charakterarten des Piceetum subalpinum. Auffallenderweise fehlten aber
grofle und mittels Lichtquellen leicht nachweisbare Arten wie Cosmotriche lunigera und
Xestia rhaetica. 4 Indikatorarten des Piceetums wurden erstmalig nachgewiesen, darunter
Epinotia granitana und Xanthorhoe munitata.

30



UN ECE - Monitoring Projekt: Schmetterlinge (Lepidoptera) P.Huemer

Pomarolo (TN)

Eine Auswahl von 116 indikatorisch bedeutsamer Arten die wihrend der Vegetationsperioden
1992-95 nachgewiesen werden konnten, wurde friiher festgelegt (HUEMER, 1997). Insgesamt
95 dieser indikatorisch bedeutsamen Taxa wurden wiederum registriert. Mehrere Arten waren

durch ihre phénologischen Anspriiche nicht nachweisbar, darunter Tortricodes alternella und
Endromis versicolora. Nicht mehr registriert werden konnten aber einige auffallende
thermophile Arten wie Odonestis pruni, Hipparchia statilinus, Hada calberlai oder Cryphia
muralis. Neu hinzu kommen 12 bisher vom Standort nicht bekannte Indikatorarten des
Quercetum pubescentis wie z.B. Infurcitinea albicomella, Caloptilia alchimiella, Metalampra
italica oder Comibaena bajularia.

Lavazé (TN)
Wihrend 1992-95 insgesamt 37 indikatorisch bedeutsamere Taxa bestimmt wurden, sank

diese Zahl im Jahre 200 auf 22 Indikatorarten, darunter die erstmals festgestellte Coleophora
sylvaticella. 16 Schmetterlingstaxa wurden hingegen nicht mehr registriert, darunter
charakteristische Fichtenwaldbewohner wie Hyppa rectilinea, Eurois occulta, Xestia rhaetica
oder die flechtenfressenden Eilema deplana und Setema cereola.

Als wesentliche Umweltfaktoren konnten an sdmtlichen IMP-Standorten Héhenlage,
Temperatur und Strahlungsbedingungen ausgewiesen werden. Umweltbelastungen sind
einerseits durch nattirliche Stressfaktoren wie klimatischen Schwankungen zu finden,
andererseits existieren aber auch anthropogen verursachte Schadstoffeinwirkungen
insbesondere Luftschadstoffe. Diese setzen sich an den IMP-Standorten im wesentlichen aus
Abgasen, mineralischen Staubfrachten aus der Sahara sowie Mittelmeersalznebeln zusammen
(TAIT, 1995). Hunderte schwer oder nicht abbaubare Umweltgifte, die friiher von keiner
Relevanz waren, so u.a. verschiedenste Schwermetalle, Stickoxide, Schwefeldioxid, Staub
und chlorierte Kohlenwasserstoffe, reichern sich heute in 6kologischen Kreisldufen an
(LEPIDOPTEROLOGEN-ARBEITSGRUPPE, 1987). Die  Folgen fiir die
Schmetterlingsfauna sind noch vollig unzureichend bekannt, diirften aber nach
vorliegenden punktuellen Untersuchungen erheblich sein. So fithren Auswaschungsprozesse
der Atmopshidre derzeit in ganz Mitteleuropa zu einem erheblichen Stickstoffeintrag und
damit einhergehend zu einer zunehmenden Eutrophierung gefihrdeter Lebensrdume
(LEPIDOPTEROLOGEN-ARBEITSGRUPPE, 2000). Besonders bedenklich erscheinen auch
neueste Forschungen zur Auswirkung des bodennahen Ozons (LORENZ & ARNDT, 1997).
Dieses fiihrt zu massiven Zersetzungserscheinungen von Sexuallockstoffen (Pheromonen) und
konnte somit auch weit auerhalb des direkten menschlichen Einflusses fiir den Riickgang der
Schmetterlinge in scheinbar unverénderten Biotopen mit verantwortlich sein.
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Zukiinftiges Monitoring

Fiir zukiinftige Monitoringprogramme sind entsprechend der obgenannten Moglichkeiten drei

Schwerpunkte empfehlenswert:

» periodische Registrierung eines méglichst repriisentativen Anteils am Gesamtinventar.
Methodik: zumindest 6 personliche Erhebungen (Leinwanderfassung)/Standort; oder
alternativer Einsatz von zumindest 2 automatischen Lichtfallen an wenigstens 6-8
Terminen. In den Subalpinstandorten jeweils 3-4 Erhebungsperioden. Zeitpunkt der
Erfassungen in den Sommermonaten Mai-September (Kollinstandorte) bzw. Juni-August
(Subalpinstandorte). Duchrfithrung der Erhebungen bei méglichst optimaler Witterung
(mondlos, windstill, mild). Eine Beschrinkung auf die Sommermonate ist auf Grund der
wesentlich erhohten Diversitit und somit Erfassungswahrscheinlichkeit sowie wegen des
deutlich verminderten Witterungsrisikos zielfiihrend. Diese Einschrinkung gilt in noch
stirkerem Masse fiir das nachfolgend genannte Zielartenkonzept. Als geeignete
Erfassungsintervalle bieten sich 5-7 jahrige Perioden an.

» Erfassung standortsrelevanter hochwertig eingestufter Zielarten. Methodik:
Zeiterfassung/Transekterhebungen sowie Leinwand/Leuchtturmanlagen. Zeitpunkt der
Erfassungen zumindest in den Sommermonaten Mai-September (Kollinstandorte) bzw.
Juni-August (Subalpinstandorte). Jeweils 2-3 Behegungstermine mittels Zeiterfassungen
sowie Erhebung nachtaktiver Zielarten mittels Kunstlichteinreichtungen wiren ca. in
triennialer Rhythmik empfehlenswert. Derartige Erhebungen sollten in den
Kollinstandorten im Juni/Juli stattfinden, in den Subalpinstandorten im Juli (jeweils bei
optimaler Witterung). Grundvoraussetzung fiir die zu erfassenden Zielarten sind leichte
Erfassbarkeit sowie Determinierbarkeit. Es werden daher generell nur leicht bestimmbare
Arten, die auch durchwegs in hoher Abundanz auftreten, ausgewihlt (Anhangstabelle).

> Erfassung forstwirtschaftlich relevanter Indikatorarten. Diese Erhebungen kénnen
primidr iiber selektive Fallen (insbesondere Pheromonfallen) erfolgen. Als geeignete
Erfassungsintervalle bieten sich kurzfristige Perioden an. Insbesondere die
Populationsentwicklung von pheromonell nachweisbaren Indikatorarten sollte in
moglichst jéhrlich stattfindenden Programmen kontrolliert werden.
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4. Zusammenfassung/Abstract

Zusammenfassung

Im Rahmen des International Cooperative Project on Assessment and Monitoring of Air
Pollution Effects on Forests wurden wihrend der Vegetationsperiode des Jahres 2000
Schmetterlinge mittels unterschiedlicher Methodik (visuelle Tagesregistrierungen, Leinwand,
Leuchtturm, Lichtfalle) erhoben. Die Untersuchungsstandorte liegen in den italienischen
Provinzen Bozen-Siidtirol und Trento (Quercetum pubescentis: Montiggl BZ, Pomarolo TN;
Piceetum subalpinum: Ritten BZ, Lavazé, TN).

Eine Analyse der Diversitiitsrate ergibt stark divergierende Verhiltnisse: 464 Arten in
Montiggl bzw. 717 in Pomarolo, hingegen lediglich 237 Arten am Ritten sowie 135 in
Lavazé. Die nachgewiesenen Indviduenzahlen schwanken zwischen 3500 (Montiggl) und
6200 (Pomarolo) bis zu 1360 (Ritten) und 980 (Lavazé). Insgesamt wurden in Montiggl 115
Arten erstmals registriert, am Ritten 46 spp., in Pomarolo 216 spp. und in Lavazé 40 spp.
Faunistisch von erheblichem Interesse sind 3 Erstnachweise fiir Siidtirol sowie 18 fiir
Trient, darunter auch 2 Neufunde fiir Italien (Stigmella hahniella Wérz, 1937; Trifurcula
moravica Lastuvka & Lastuvka, 1994).

Die Diversitiitsverteilung auf die unterschiedlichen Substratklassen ist deutlich
standortsbedingt geprigt. Generell ist der Spezialisierungsgrad ausgepriigt hoch und
monophage Nahrungsspezialisten stellen zwischen 25,2% bis 30,2% des jeweiligen
Gesamtinventars. Durch jeweils 39 monophage Quercus-Arten an den Kollinstandorten liegen
diesbeziigliche Werte dort hoher. In den kollinen Standorten Montiggl und Pomarolo sind
die laubholzfressenden Arten mit 49% bzw. 43% des Artenbestandes sehr bedeutend (alle
Relativwerte inkludieren obligatorische und fakultative Konsumenten), weitere 28% bzw.
40% erndhren sich zumindest fakultativ von krautigen Pflanzen. Grasfresser sind mit jeweils
7% des Gesamtinventars vertreten, Spezialisten der Nadelholzer mit 10% in Montiggl und 6%
in Pomarolo. Konsumenten von Kryptogamen, Totholz sowie Detritophage sind
diversitdtsmiBig von untergeordneter Bedeutung. In Montiggl sind diese Faunenanteile gut
vertreten (3% Flechtenfresser, 2% Moosfresser, 4% Totholzarten, 5% tote pflanzliche
Stoffe), in Pomarolo sind die relativen Anteile am Artenspektrum signifikant niedriger (2%
Flechtenfresser, 2% Moosfresser, 2% Totholzarten, 4% tote pflanzliche Stoffe). Gegeniiber
fritheren Erhebungsperioden konnte in Montiggl ein relativer Anstieg der Laubholz- und
Nadelholzarten registriert werden, wihrend vor allem Arten der Krautschicht deutlich
zurtickgingen. In Pomarolo bleiben die Anteile an Substratklassen beinahe unverindert. Einer
minimalen Abnahme der Grasfresser steht ein leichter Anstieg der Moosarten sowie
Detritophager gegeniiber. Die subalpinen Untersuchungsfldchen Ritten und Lavazé weisen
einen relativ unspezialisierten, gegeniiber den kollinen Standorten aber deutlich erhohten
Anteil von Arten mit Bindung an krautige Pflanzen auf (49% bzw. 50%). Auch die
Bedeutung von Grafressern (17% bzw. 21%) nimmt ebenso wie jene der eher stark
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spezialisierten Nadelholzfresser (15% bzw. 13) massiv zu. Die Laubhélgewichse dienen
hingegen nur mehr 27% bzw. 21% der Arten als zumindest fakultative Nahrungsressource.
Auch die Bedeutung der Arten an Flechten, Totholz und toten pflanzlichen Stoffen nimmt
gegeniiber den Kollinstandorten drastisch ab. Im Vergleich zu fritheren Erhebungen fillt vor
allem der relative Riickgang von Laubholzkonsumenten auf, wihrend umgekehrt Grasfresser
und Arten krautiger Pflanzen zugenommen haben.

Phénologische Vergleiche weisen fiir alle Standorte die Sommermonate als mit Abstand am
arten- und individuenreichsten aus.

Faunenihnlichkeiten (Strensen-Quotient) belegen eine maBig hohe Ubereinstimmung von
53% in den Kollinstandorten und 50% in den Subalpinfliichen. Zwischen den
unterschiedlichen Hohenstufen sind nur mehr geringe Ahnlichkeitswerte zwischen 12,4% und
20,6% der Artenspektren zu verzeichnen.

Artenturnoverraten sind durchwegs sehr hoch und bewegen sich zwischen 53,5% (Ritten),
60,7% (Pomaraolo), 63,3% (Montiggl) und 74,7% (Lavazé). Mogliche Erklirungen sind
einerseits Witterungsprobleme, andererseits Eingriffe in die Umgebung der Standorte.
SchlieBlich wird die Entwicklung frither ausgewiesener potentieller Indikatorarten diskutiert
und Vorschlige fiir eine Fortschreibung des Monitoringprogrammes werden gegeben.

Abstract

During the vegetation period 2000 the Lepidoptera communities of four sites in the Italian
Alps (Quercetum pubescentis: Montiggl BZ, Pomarolo TN; Piceetum subalpinum: Ritten BZ,
Lavazé TN) were investigated within the frame of the “International Cooperative Project on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests”.

Species diversity strongly differs between the sites: 464 species (3500 specimens) at
Montiggl, 717 (6200) at Pomarolo, 237 (1360) at Ritten and 135 (980) at Lavazé.
Altogether 115 species are firstly recorded at Montiggl, 46 spp. at Ritten, 216 spp. at
Pomarolo and 40 spp. at Lavazé. Of particular faunistic interest are 3 new records for South
Tyrol and 18 for Trento, including two new species for Italy (Stigmella hahniella Worz,
1937; Trifurcula moravica Lastuvka & Lastuvka, 1994).

The importance of various host-plant classes is demonstrated and mainly site specific.
Specialisation is very high in all localities with 25,2% to 30,2% monophagous species
restricted to a single plant species or genus. Due to 39 Quercus specialists monophagy is
higher in lowland sites. Species on broad-leaved trees/bushes/dwarf shrubs are of
particular importance in Montiggl and Pomarolo with 49% resp. 43% of the entire species
inventory (percentage always includes both obligatory or facultative feeders). Furthermore
28% resp. 40% are restricted to herbs. Species on grasses are represented with 7% at both sites
and on conifers with 10% resp. 6%. The cryptogamous, xylophagous and detritophagous
fauna is off less importance. However, in Montiggl these elements are well represented (3%
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lichenophagus, 2% moss-feeders, 4% xylophagous and 5% detripophagous species) whereas
they significantly decrease in Pomarolo (3% lichenophagous, 2% moss-feeders, 4%
xylophagous and 5% detripophagous species). In comparison to earlier assessment the relative
portion of broad-leaved and conifer species has increased at Montiggl, wherease herb-feeders
declined. In Pomarolo the relative portions of host-plant classes remained almost unchanged
with only an insignifcant decline of relative portion of grass-feeders and an increase of moss-
feeders and detriophagous species. The subalpine sites are Ritten and Lavazé inhabited by a
higher relative portion of herb-feeders (49% resp. 50%), grass-feeders (17% resp. 21%)
and specialized conifer-feeders (15 ersp. 13%). The relative portion of species feeding on
broad-leaved trees/bushes/dwarf shrubs is strongly decreasing compared to colline sites and
only includes 27% resp. 21% of the species inventory. Furthermore the importance of
lichenophagous, xylophagous and detritophagous species is comparatively low. In comparison
to earlier assessment the relative portion of grassland and herbs species has increased at Ritten
and Lavazé whereas consumers of braod-leaved trees/bushes/dwarf shrubs declined.
Phenological aspects prove that by far the richest diversity is to be found during summer
months.

Similarity of species composition between different sites is moderately high between the
colline and subalpine localities with 53% SQ (Sorenesen Quotient) (Montiggl/Pomarolo)
and 50% SQ (Ritten/Lavazé). On the contrary the species similarity between lowland and
mountain sites is very low and reaches from 12,4% to 20,6% SQ.

Turnover rates are very high, varying from 53,5% (Ritten), 60,7% (Pomaraolo), 63,3%
(Montiggl) to 74,7% (Lavazé). Main reasons are probably due to bad weather conditions in
July and human impact on surrounding areas.

Finally the development of potential indicators and possible working packages for further
monitoring are discussed.
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Anhang: Systematisch-6kologisches Artenverzeichnis

Die einzelnen Arten werden nach unterschiedlichsten Gesichtspunkten beurteilt. Ziel ist eine
Erfassung spezifisch relevanter Okologischer Charakteristika, wie zB. Frapflanze,
Habitatbindung, Substrat etc.

Die Auflistung der Arten erfolgt in systematischer Reihenfolge unter den einzelnen Familien,
hauptidchlich nach HUEMER & TARMANN (1993). Das Vorkommen der einzelnen
Taxa/Standort wird tabellarisch erfafit.

Abkiirzungen (in Anlehnung an die Rote Liste Siidtirol (HUEMER, 1994); es werden auch
nicht verwendete Abkiirzungen aufgelistet):

TAXON - Familienname bzw. Gattungs- und Artname sowie Autor und Jahr der
Beschreibung

Mo - Montiggl (BZ)

Ri - Ritten (BZ)

Po - Pomarolo (TN)

La - Passo Lavazé' (TN)

n - Nachweis 2000, a - Nachweis 1992-95

+ = Nachweis am jeweiligen Standort

O - Okologische Anspriiche
eu = euryok: weite 6kologische Anspriiche
st = stendk: enge dkologische Anspriiche

HABITAT
1. Feucht und Nafbiotope
A. Biotope in und an stehenden Gewissern sowie langsam flieBende Griben

a) Wasserlinsendecken 1Aa
b) Unterwasser- Schwimmblattgesellschaften 1Ab
¢) Periodisch austrocknende Kleingewisser 1Ac
d) Moortiimpel 1Ad
e) Flutrasen und Staudenfluren an Ufern 1Ae
f) Rohrichte 1Af
g) GroBseggensiimpfe 1Ag

B. Biotope in und an Fliissen, Béchen und rasch flieBenden Griben
a) Untergetauchte Makrophytengemeinschaften 1Ba
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b) Ufersdume mit Hochstauden, Krautfluren 1Bb
¢) Kiesbettfluren, Schlammfluren 1Bc

C. Quellfluren und Quellsiimpfe
a) Kalkquellen 1Ca
b) Quellfluren im Bereich nicht kalkhaltiger Gesteine 1Cb
D. Moore und Moorwilder
a) Hoch- und Ubergangsmoore 1Da
b) Niedermoore 1Db
c) Streuwiesen (Molinion), NaBBwiesen (Calthion) 1Dc
d) Moor- und Bruchwélder 1Dd
2. Waldbiotope und damit verbundene Biotope
A. Auen
a) Auwilder 2Aa
b) Angebiische und sonstige Feuchtwilder wie feuchte
Weiden-, Erlen- und Birkenbestinde 2Ab
B. Laubwilder
a) Thermophile Buschwélder 2Ba
b) Schluchtwilder und andere nicht buchendominierte
Laubwilder 2Bb
¢) Buchenreiche Wilder 2Bc
C. Nadelwilder
a) Fohrenwilder 2Ca
b) Tannenreiche Wilder 2Cb
c¢) Fichtenwilder 2Cc
d) Larchenwilder, Larchenwiesen 2Cd
e) Zirbenwilder 2Ce
f) Latschenbestéinde 2Cf
D. Hochmontan-subalpine Griinerlengebiische und
Hochstaudenfluren 2D
E. Hecken
a) Hecken und Waldméntel 2Ea
b) Krautsdume an Wald- und Gebiischrindern 2Eb
c) Schlagfluren und Vorwaldgesellschaften 2Ec
3. Biotope an alpinen Hochlagen einschlieflich Schutt- und
Felsgesellschaften unter der Waldgrenze
A. Felsspalten- und Mauerfugensiedler
a) Kalk- und Dolomitfelsen und -mauern 3Aa
b) Silikatfelsen und -mauern 3Ab

B. Steinschutt und Geréllhalden
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a) Silikatschuttgemeinschaften 3Ba
b) Kalk- und Dolomitschutthalden 3Bb
C. Subalpin-alpine Zwergstrauchheiden
a) Silikat-Zwergstrauchheiden 3Ca
b) Kalkzwergstrauchheiden 3Cb
D. Alpine Rasen
a) Subalpine-alpine Kalkrasen 3Da
b) Rasen windgefegter Kanten 3Db
c) Silikatrasen 3Dc
E. Schneebdden
a) Kalkschneeboden 3Ea
b) Silikatschneeboden 3Eb
4. Groftenteils vom Menschen geschaffene und erhaltene Lebensriume
A. Rasen- und Wiesengesellschaften
a) Trockenrasen 4Aa
b) Magerwiesen und -weiden 4Ab
c) Fettwiesen und -weiden 4Ac
d) Trittrasen 4Ad
B. Intensivkulturen
a) Obstanlagen 4Ba
b) Weinberge 4Bb
c) Acker 4Bc
C. Ruderalfldchen
a) Staudenfluren tiefgriindiger, néhrstoffreicher Standorte 4Ca
b) Viehlédgerfluren 4Cb
c¢) Staudenfluren und Schuttplitze 4Cc
d) Schotter- und Sandbiotope auBerhalb von Ufern 4Cd
e) Kurzlebige Staudenfluren an Ackerréndern,
Stralenréndern etc. 4Ce
f) Unkrautgemeinschaften in Girten und Ackern 4Cf
D. Gebdude und Mauerwerk 4D
E. Gérten, Parkanlagen und Alleen 4E
F. Haine (Eichenhain, Kastanienhain) 4F

SUBSTNAT - Raupenfutterpflanze
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BEMERKUNGEN

! = hoher Indikatorwert

Q.p. = Charakterart des Quercetum pubescentis
P.s. = Charakterart des Piceetum subalpinum

RL  =Rote Liste Siidtirol
ZM  =Zielart Montiggl
ZR  =Zielart Ritten

VAY = Zielart Pomarolo
ZL  =Zielart Lavazé
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