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1. Einleitung

Im Jahre 1989 wurde von der "United Nations Economic Commission for Europe" (UN ECE) ein
ganzheitliches Okosystem-Uberwachungsprogramm ("International Cooperative Programme on
Assessment and Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Forests" (=IMP)) eingeleitet,
dessen wesentliche Inhalte eine Beurteilung des 6kologischen Ist-Zustandes von Waldokosystemen
und von Anderungen in diesen komplexen Biozonosen vor allem durch grenziiberschreitenden
Schadstoffeintrag sowie durch klimatische Faktoren bilden. Dazu werden europaweit standardisierte
Untersuchungsprogramme eingesetzt, die Vergleiche auf internationaler Ebene erméglichen sollen.
Bereits 1992 wurde auf Initiative der Landesforstinspektorate der Provinzen Bozen und Trient eine
Beteiligung an diesem internationalen Gemeinschaftsprojekt initiiert. Jeweils 2 Dauerprobeflichen
/Provinz wurden ausgewéhlt und zwar in den xerothermen Buschwildern der kollinen Stufe
(Montiggl und Pomarolo) sowie in den Fichtenwaldassoziationen der subalpinen Stufe (Ritten und
Lavaz¢). Zahlreiche Erhebungen im Bereich der Meteorologie, der Lufiqualitit, der Bodenkunde,
sowie uber Flora und Fauna wurden durchgefiihrt und sollen je nach Fachgebiet in periodischen
Abstianden wiederholt werden.

Die zoologischen Erhebungen weisen einen entomologischen Schwerpunkt auf. Verantwortlich dafiir
sind die hohen Diversititsraten von Insekten und eine dementsprechende Besiedelung
unterschiedlichster 6kologischer Nischen. Uberdies besteht bei einem erheblichen Anteil der Arten
eine sehr enge Bindung an den jeweiligen Standort und nur wenige Gruppen wie zB. Syrphidae sind
auf Grund von verstartem Migrationsverhalten fiir die Zielsetzungen des Integrated Monitoring
Programmes ungeeignet. Insekten spielen in Waldokosystemen vor allem als Konsumenten und somit
Verwerter der Pflanzen eine entscheidende Rolle, aber auch als Priadatoren von potentiellen
Schadlingen. Die Erfassung der Diversitit und die 6kologische Bewertung der einzelnen Arten soll
als Basisdaten fiir weitere Entwicklungen des jeweiligen Waldokosystems liefern und zukiinftige
Prognosen iiber Anderungen in diesen komplexen Lebensgemeinschaften erméglichen. Auf Grund
der hohen Artenzahlen, der weitaus iberwiegenden phytophagen Erndhrung im Raupenstadium
sowie der engen Okologischen Amplitude vieler Taxa, wurden die Schmetterlingszonosen als
Subaspekt des integrierten Gesamtiiberwachungsprogrammes erfaBt und bewertet. Die vorliegende
Studie gibt einen Uberblick iiber die bisherigen Untersuchungsergebnisse.
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2. Untersuchungsfliichen

Die Untersuchungsflichen verteilen sich auf zwei fiir Sidtirol und Trient sehr charakteristische
Waldgesellschaften und zwar den kollinen Flaumeichenbuschwald einerseits (Standorte Montiggl und
Pomarolo) und den subalpinen Fichtenwald andererseits (Standorte Ritten und Passo Lavazé').

Montiggl (BZ)
Lage-Exposition: ca. 9 km SSW Bozen, 550 m; SW-NE exponiert.

Jahresmitteltemperatur: 11,4°C; Jahresniederschlag: 782 mm.

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.

Vegetation: Flaumeichen-Mannaeschen-Buschwald (Quercetum pubescentis), reichlich durchsetzt
mit Betula, Castanea sativa, Ostrya carpinifolia sowie Pinus sylvestris. In der relativ armen
Krautschicht dominieren in einigen Bereichen u.a. Erica carnea und Luzula nivea.

Ritten (BZ)
Lage-Exposition: ca. 7 km N Bozen, 1770 m; SW exponiert.

Jahresmitteltemperatur: 4,1°C; Jahresniederschlag: 1021 mm.

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.

Vegetation: Subalpiner Fichtenwald (Piceetum), reichlich durchsetzt mit Pinus cembra sowie Larix
decidua. Die Krautschicht wird von Vaccinium spp. sowie Poaceae dominiert.

Pomarolo (Savignano) (TR)

Lage-Exposition: ca. 14 km SW Trento, 650-700 m; SE exponiert.

Jahresmitteltemperatur 11°C; J. ahresniederschlag: 980 mm (Rovereto).

Geologischer Untergrund: Jura- und Kreidekalke.

Vegetation: Flaumeichenbuschwald mit Ubergiingen zum Stieleichen-Haselgebiisch, besonders
reichlich vertreten sind u.a. Quercus robur, Quercus pubescens (im sidlichen Bereich), Corylus
avellana (im nordlichen Bereich), Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia sowie Pinus sylvestris und
Larix decidua (im noérdlichsten Bereich). Die Krautschicht ist sehr artenreich u.a. mit Dianthus,
Primula, Coronilla emerus etc.

Passo Lavazé (TR)

Lage-Exposition: Lavazé Joch an der Grenze zur Provinz Bozen, 1790 m; NW exponiert.
Jahresmitteltemperatur: 3°C; Jahresniederschlag: 806 mm (Cavalese).

Geologischer Untergrund: Bozner Quarzporphyr.

Vegetation: Subalpiner Fichtenwald (Piceetum) durchsetzt mit Pinus cembra und selten Larix
decidua. Die Krautschicht ist relativ einformig und wird von Vaccinium spp. dominiert.
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3. Methodik, Material

Als geeignete Methodik fiir die Erfassung von nachtaktiven Schmetterlingen wurde die Installierung
von automatischen Lichtfallen mit D#mmerungsschaltern und superaktinischen 20 W-Rohren
angesehen und zwar jeweils 1 Falle/Untersuchungsfliche bzw. 2 in Montiggl. In letzgenanntem
Standort wurde 1 Falle im geschlossenen Baumbestand installiert, die 2. Falle in exponierter,
halboffener Hanglage. Die Fallen wurden einmal wochentlich in Betrieb genommen und das Material
tiefgefroren. Fallweise wurde zur besseren Abdeckung des Artenspektrums auch ergianzend aktiver
Lichtfang an einer Leinwand betrieben (jeweils 5 Nichte in Montiggl und Pomarolo und 1 Nacht am
Ritten und Passo Lavazé) sowie die Vegetation visuell abgesucht, und schlieBlich konnte zusitzlich
das Material aus unterschiedlichsten Fallentypen (Barberfallen, Gelbfallen, Baumeklektoren),
konserviert in 70%igem Athanol, ergéinzend mitverwertet werden.

Im Initialstadium des Jahres 1992 wurden die Lichtfallen nur sporadisch verwendet, wihrend der
Vegetationsperiode des Jahres 1993 allerdings konsequent einmal wochentlich. Die
Registrierungsperiodik erstreckte sich in den kollinen Standorten von April bis November, in den
subalpinen Untersuchungsflichen von Juni bis September.

Zusitzliche individuelle Erhebungen wurden 1993 in den Siidtiroler und 1994 in den Trientiner
Standorten durchgefiihrt und sollen 1995 fiir alle Untersuchungsflichen fortgesetzt werden.

Das aussortiert gelieferte Material wurde nach Arten und Geschlecht bestimmt und protokolliert, in
zahlreichen Fillen wurden zur sicheren Artdetermination die Geschlechtsapparate pripariert. Die
Bestimmungen erfolgten hauptsichlich mittels der Vergleichssammlung des Tiroler Landesmuseum
Ferdinandeum, Innsbruck sowie durch unterschiedliche Fachliteratur (FREINA & WITT, 1987,
GOATER, 1986; HANNEMANN, 1961 und 1964; KOCH, 1988; PALM, 1989 ua.).

Methodische Probleme ergaben sich in Ubereinstimmung mit SAUTER (1994) vor allem beziiglich
der Vollstiandigkeit der Erhebungen sowie der Beurteilung der Zonosezugehorigkeit. Die tatsichliche
Diversitdt ist insbesonders bei verschiedenen standortscharakteristischen Mikrolepidopteren und
tagaktiven Arten, nur mittels erginzender Erhebungstechniken wie zB. Klopfen, Kaschern, Absuchen
der Vegetation nach den ersten Stinden, sowie generell durch eine Ausdehnung der
Erhebungsperiodik auf die gesamte Vegetationszeit zu erfassen. Ein derartiges Erhebungsprogramm
wurde aber nisher noch unvollstindig durchgefiihrt. Die Zonosezugehorigkeit kann vor allem bei den
durch kiinstliche Lichtquellen nachgewiesenen Arten nur indirekt auf Grund der bekannten
okologischen Parameter festgelegt werden. Besonders kritisch ist die Zuordnung von Arten, die im
Imaginalstadium andere Vegetationsgesellschaften aufsuchen als im Raupenstadium. Trotz der
angeschnittenen Problematik konnte aber der weitaus iiberwiegende Teil der nachgewiesenen Arten
okologisch beurteilt werden, basierend auf Kriterien wie: Vertikalverbreitung in Siidtirol und Trient,
okologische Anspriiche (stenok - euryok), besiedelte Biotoptypen (nach Literaturmeldungen mit
Schwerpunkt ~ Sudtirol-Trient), okologische Nische (Phagismusgrad, FraBpflanze, spezielle
Lebensrauminformationen sowie Bemerkungen faunistischer bzw. taxonomischer Art
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4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Diversitiit - Artenspektrum

Einen Uberblick iiber die 1992-1994 registrierten Artenzahlen an den 4 Untersuchungsstandorten
gibt Abb. 1. Die Standorte der kollinen Stufe sind erwartungsgemalB signifikant artenreicher als jene
der subalpinen Zone. Eine derartige Diversitdtsabnahme mit zunehmender Hohenlage ist bei den
meisten Insektenordnungen gegeben und beruht einerseits auf den ungiinstigeren klimatischen
Verhiltnissen, andererseits auf dem stark reduzierten Substratangebot. Die Artenvielfalt aller
Standorte erscheint im Normbereich derartiger Vegetationseinheiten und wird lediglich in
anthropogen gering beeinfluiten Waldbiotopen erreicht (zB. HUEMER, 1990).

Die Diversitit in den Standorten Montiggl und Pomarolo ist mit 541 bzw. 543 nachgewiesenen
Arten annahernd gleich hoch. Letzterer Standort diirfte infolge der geringeren Erfassungsintensitit
aber unterreprésentiert sein und de Fakto auf Grund der Vegetationsstruktur deutlich artenreicher
sein als Montiggl. Basierend auf den unterschiedlichen pflanzensoziologischen Bedingungen ist die
Ubereinstimmung der Artenspektren mit 185 in beiden Standorten nachgewiesenen Taxa, also ca.
jeweils 1/3 der Zonosen eher gering.

Sehr groBe Diversitatsdifferenzen konnten in den subalpinen Standorten Ritten und Lavazé mit 231
bzw. 119 registrierten Species festgestellt werden. Lediglich 46 Arten treten an beiden
Untersuchungsflichen auf. Die Ursachen liegen insbesonders in der wesentlich giinstigeren
kleinrdumigen Strukturierung des Standortes Ritten u.a. mit kleinflichigen Feuchtgebieten. Lavazé
ist hingegen einformiger und auch vegetationsmiBig artenirmer. Die Artengarnituren beider
Standorte dirften aber auf Grund der mangelnden Erhebungen mittels Lichtfang noch ziemlich
unzureichend erfaft sein.

Tabelle 2 (Anhang) gibt einen Uberblick iiber die wahrend der Vegetationsperioden der Jahre 1992-
1994 im Untersuchungsgebiet registrierten Lepidopterenarten. Insgesamt wurden an allen 4
Standorten 974 Arten nachgewiesen. Fiir simtliche Taxa werden wichtige 6kologische Parameter

wie Vertikalverbreitung in Sudtirol und Trient, wesentliche Habitatanspriiche sowie Substratbindung
aufgelistet.
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4.2. Faunistische Bedeutung

Von herausragender Bedeutung ist der Nachweis bzw. die Entdeckung von insgesamt- nach
derzeitigem Kenntnisstand - 5 unbeschriebenen und fiir die Wissenschaft neuen Kleinschmetter-
lingsarten. Sie stammen durchwegs aus den xerothermen Waldstandorten Montiggl bzw. Pomarolo.
Alle diese Taxa sind nachgewiesenermaBen oder mit hoher Wahrscheinlichkeit in vergleichbaren
Gebieten des stidlichen Mitteleuropas sowie der Mediterraneis weiter verbreitet.

1) 014 Stigmella sp.n. (Nepticulidae)

Standort: Pomarolo (TR)

Okologie: Raupe monophag an Hasel (Corylus avellana) und zwar in Gangminen. Im UG wurden
lediglich die Raupen bzw. ihre FraB3spuren registriert, hdchstwahrscheinlich treten 2 Generationen
auf.

Bemerkungen: Die Art vertritt von den Siidalpen an nach Siden die in Europa weit verbreitete
Stigmella floslactella JOHANSSON mdl Mitt.).

2) 084 Phyllonorycter sp.n. (Gracillariidae)

Standorte: Montiggl (BZ), Pomarolo (TR)

Okologie: Raupe monophag an der Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia), in 2 Generationen. Die
Faltenminen befinden sich blattoberseits. Im UG wurden urspriinglich wenige Imagines mittels
Lichtfallen nachgewiesen, im Oktober 1994 schlieflich auch zahlreiche Blattminen.

Bemerkungen: Die Beschreibung dieser Art wird in naher Zukunft erfolgen (DESCHKA, HUEMER
& TRIBERTI, im Druck).

3) 152 Elachista sp. (Elachistidae)

Standort: Montiggl (BZ)

Okologie: Die Lebensweise der Art ist weitgehend unbekannt. Der einzige bisher nachgewiesene
Falter wurde im 5.1993 mittels Lichtfang festgestellt. Die Raupen der verwandten Taxa ernihren sich
exklusiv von Poaceae.

Bemerkungen: Die Identitit dieses Taxons ist auf Grund des derzeitigen Materialmangels
unzureichend geklart. Es besteht zweifellos eine ndhere Verwandtschaft zur lediglich aus
Studschweden bekannten E. elsaella, eine Konspezifitit erscheint aber unwahrscheinlich.

4) 195 Blastobasis huemeri SINEV, 1994
Standort: Pomarolo (TR)

Okologie: Die ersten Stadien sowie die Raupenfutterpflanze sind unbekannt, vermutlich ernahrt sich
die Art aber von Totholz.
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Bemerkungen: Diese rezent beschriebene Art ist u.a. noch aus der Gegend des Monte Baldo sowie
aus dem nordwestlichen Kroatien (Krk) bekannt geworden (SINEV, 1994). Der Fundort Pomarolo
ist somit gleichzeitig das nordlichste bekannte Vorkommen dieses Taxons.

5) 210 Stenolechiodes pseudogemmella ELSNER in litt.

Standort: Montiggl (BZ)

Okologie: Die Raupen dieser bisher unbeschriebenen Art diirften dhnlich wie jene von Stenolechia
gemmella an Quercus gebunden sein. Die Imagines fliegen bereits im Frithjahr von April-Mai, sehr
vereinzelt wurden auch Exemplare einer eventuellen Sommergeneration registriert.

Bemerkungen: Die bisher unerkannte Art weist eine weite Verbreitung in der westlichen Palaarktis
auf und es liegen Nachweise von Siiddeutschland bis in die Tiirkei vor. Allerdings diirfte es sich nach
derzeitigem Kenntnisstand um einen charakteristischen Vertreter der warmen Eichenbuschwilder
handeln. Die neue Art gehort trotz weitgehender habitueller Ubereinstimmung mit gemmella in eine
unbeschriebene Gattung.

Als weitere wichtige faunistische Ergebnisse ist der erstmalige Nachweis von 18 Schmetterlingsarten
fur Sudtirol bzw. 11 Arten fir Trient zu vermerken (Tabelle 1). Neben den bisher iiberhaupt
unbekannten Arten handelt es sich dabei teilweise um Neufunde fir Italien (049 Nemapogon
ruricolella) bzw. das siidliche Mitteleuropa (197 Hypatopa segnella). Durch ihr sporadisches
Vorkommen sind einige dieser Taxa geeignete Indikatoren fiir eventuelle Verinderungen der
okologischen Verhiltnisse im Bereich der Untersuchungsflichen. Dies gilt auch fiir mehrere Arten
des Standortes Pomarolo, die hier ihre derzeitig bekannte nordliche Verbreitungsgrenze in den
Stdalpen erreichen (zB. 249 Adscita albanica, 731 Watsonarctia deserta (in Siidtirol seit 1906
verschollen)).
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Tabelle 1: Erstmeldungen fiir die Provinzen Bozen und Trient bzw. Italien

Abkirzungen: NfB = Neu fiir Prov. Bozen-Siidtirol
NfT = Neu fiir Provinz Trient
Nfl = Neu fiir Italien
NfW = Neu fiir Wissenschaft

NfB |NfT
014 Stigmella sp.n. +
049 Nemapogon ruricolella (STAINTON) +
084 Phyllonorycter sp.n. + +
116 Coleophora flavipennella (DUPONCHEL) +
129 Coleophora zelleriella HEINEMANN +
134 Coleophora glaucicolella WOOD +
143 Spuleria flavicaput (HAWORTH) +
148 Elachista sp.n. +
195 Blastobasis huemeri SINEV +
197 Hypatopa segnella (ZELLER) +
202 Metzneria metzneriella (STAINTON) +
203 Monochroa nomadella (ZELLER) +
210 Stenolechiodes pseudogemmella ELSNER in litt. +
212 Teleiodes wagae (NOWICKI) +
218 Psoricoptera gibbosella (ZELLER) + +
219 Chionodes tragicella (HEYDEN) +
234 Stomopteryx flavipalpella JACKH +
249 Adscita albanica (NAUFOCK) +
270 Eana incanana (STEPHENS) +
298 Endothenia ustulana (HAWORTH) +
356 Pammene ochsenheimeriana (LIENIG & ZELLER) +
357 Pammene sp. cf. ignorata KUZNETSOV + +
358 Pammene albuginana (GUENEE) +
372 Merrifieldia tridactyla (LINNAEUS) +
630 Eupithecia egenaria HERRICH-SCHAFFER +
806 Pyramidcampa berbera svenssoni FLETCHER +
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4.3. Charakterisierung der standortstypischen Lepidopterenzénosen

Die einzelnen Untersuchungsstandorte weisen gravierende Differenzen in der Zusammensetzung der
Lepidopterenfauna auf. Die Hauptursachen dafiir sind einerseits in den unterschiedlichen
klimatischen Rahmenbedingungen vor allem im Vergleich zwischen kollinen und subalpinen
Standorten zu finden, andererseits aber besonders im unterschiedlichen Substratangebot.
Schmetterlinge erndhren sich im Raupenstadium von unterschiedlichen pflanzlichen und selten auch
tierischen Stoffen. Die bei weitem tiberwiegende Mehrzahl friBit an chlorphyllhaltigen Blattteilen, es
besteht aber vielfach eine starke Wirtsbeziehung in einer restriktiven Auswahl der Nahrung. Dies
wird auch im Untersuchungsgebiet durch zahlreiche monophage (Raupen nur an einer Pflanzenart-
oder Gattung) bzw. oligophage (Raupen nur an einer Pflanzenfamilie oder nahe verwandten
Familien) Schmetterlinge dokumentiert. Die Spezialisierung geht oft noch viel weiter, soda3 manche
Arten nur in den Baumkronen alter Eichen leben, andere wiederum exklusiv an Jungwuchs etc. Eine
Gesamtbeurteilung der Verteilung auf die einzelnen Strata beweist, daB es sich bei den
Untersuchungsflichen um weitgehend intakte Lebensraume handelt, die sdmtliche Komponenten
eines Substratangebotes sowie des jeweilig moglichen Lepidopterenbesatzes beinhalten. Die Analyse
der einzelnen Standorte bezieht sich insbesonders auf die Wechselbeziehungen zur jeweils
vorhandenen Vegetation (vgl. Abb. 3). In dieser Hinsicht bestehen teilweise signifikante Differenzen
vor allem zwischen kollinen und subalpinen Standorten, aber auch die Untersuchungsflichen
identischer Hohenstufen weisen divergierende Artenspektren auf (vgl. Anhang, Abb. 2)

4.3.1. Montiggl (BZ)

Der Standort weist mit 541 bisher registrierten Arten eine hohe Diversititsrate auf
Erwartungsgemédl3 dominieren hier die Vertreter der Laubholzer, so u.a. besonders standortstypische
monophage Quercus-Arten. Annahernd gleich viele Arten erndhren sich aber auch von krautigen
Pflanzen. Wichtige Nahrungsressourcen bilden weiters die Nadelholzer sowie Totholz, tote
pflanzliche Stoffe, Flechten und Moose. Die Lepidopterenzonose von Grisern s.l. ist eher als
artenarm einzustufen.

Eine detaillierte Analyse der Nahrungspflanzen ergibt folgende Verteilung (Abb. 3):

Laubholzer: Etwas mehr als 1/3 aller Arten (213 spp.) ist exklusiv (179 spp.) oder zumindest
partiell (34 spp.) an Laubholzer gebunden. Im Gebiet betrifft dies vor allem die Flaumeiche (Quercus
pubescens) mit allein 36 monophagen Schmetterlingen, darunter zahlreiche Charakterarten des
Flaumeichenbuschwaldes wie zB. 024 Ectodemia atrifrontella, 073 Phyllonorycter parisiella u.a.
Arten der Gattung, /28 Coleophora ibipennella, 210 Stenolechiodes pseudogemmella, 856
Dichonia convergens, 857 Dryobotodes eremita etc. Hinzu kommt eine breites Spektrum
oligophager und polyphager Arten deren Hauptsubstrat ebenfalls Quercus ist. Andere Baume und
Straucher sind von untergeordneter Bedeutung (zB. Tilia 3 monophage spp., Populus und Salix 6
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monophage bzw. 7 oligophage spp.), vor allem letzere stammen iiberwiegend von den auBerhalb des
Untersuchungsgebietes liegenden Feuchtbiotopen am Montiggler See. Die in den etwas feuchteren
Hanglagen stockenden Birkenbestinde weisen 6 weitere monophage Species auf, die zB. am
Standort Pomarolo durchwegs fehlen (Abb. 2).

Nadelhélzer: 6% der nachgewiesenen Lepidopterenarten ernéhren sich ausschliellich (34 spp.) oder
seltener partiell von Nadelholzern (9 spp.). Der Anteil an monophagen Taxa ist erheblich (Pinus 13
spp., Picea 5 spp., Abies 3 spp.) und umfaBlt auch einige bedeutende Forstschidlinge wie zB. 34/
Rhyacionia buoliana u.a. Arten der Gattung, 685 Bupalus piniarius, 717 Traumatocampa
pityocampa und 720 Lymantria monacha. Standortsgemif3 dominiert die Bedeutung der Pinaceae,
vor allem von Pinus sylvestris, die u.a. auch in den Gebieten um den Montiggler See groBflichig
vertreten ist. Die an Abies alba lebenden Arten stammen nicht mehr aus der eigentlichen
Untersuchungsflache sondern von den benachbarten Zonen.

Krautige Pflanzen: Die Krautschicht ist in Montiggl nur sporadisch gut entwickelt, so in
halboffenen Flichen. In einigen exponierteren Hanglagen sowie im Beschattungsbereich der
Kieferbestdnde ist nur eine sehr artenarme Vegetationsstruktur vorhanden. Trotzdem sind 147 Arten
exklusiv an krautige Pflanzen gebunden, darunter 45 monophage sowie 30 oligophage spp., weitere
53 spp. konnen das Substratangebot der Krautschicht zumindest partiell niitzen. Besonders
Compositae (13 Spezialisten) und Fabaceae (9 Spezialisten) sind ein lepidopterologisch interessantes
Nahrungsspektrum. Ein erheblich Anteil der an krautige Pflanzen gebundenen Schmetterlinge (53
spp.) kann potentiell und aktuell auch andere Ressourcen wie vor allem Griser s.I. und Laubholzer
nutzen.

Griser s.l.: 10% der nachgewiesenen Arten fressen exklusiv (35 spp.) oder partiell (24 spp.) an
Grasern. Der Artbestand ist vor allem im Vergleich zu subalpinen Standorten eher von
untergeordneter Bedeutung, weits aber mit /48 Elachista cf. elsaella eine moglicherweise
unbeschrieben Art auf.

Flechten und Moose: Jeweils 3% des Artenbestandes sind an Flechten (19 spp.) bzw. Moose (16
spp.) gebunden. Insbesondere Arten der Gattung Eilema sind in reichhaltigen Individuendichten
vertreten. Auf Grund der bioindikatorischen Koppelung mit den luftgiiteanzeigenden Flechten ist die
Bedeutung dieser Gruppe hoch einzuschitzen. Die Moosfresser weisen einige bemerkenswerte Taxa
auf wie zB. 186 Aplota palpelia.

Totholz, Schwimme, Laub, Stroh: Der Artenanteil an Totholzverwertern ist mit 20 -
ausschlieBlich an dieses Substrat gebundenen - Species erstaunlich hoch und deutet auf weitgehend
ungestorte Stoffumsitze innerhalb der Untersuchungsfliche. Dies wird weiters durch einen
Gesamtanteil von 5% (27 spp.) potentiell oder aktuell an modernden Pflanzen und Stroh lebenden
Arten dokumentiert. Einige Arten, die diesem Substratfundus zuzuordnen sind, erweisen sich von
hohem faunistisch-6kologischen Wert, so zB. 175 Goidanichiana jourdheuillella, 179 Batia
internella, 181 Metalampra italica, 183 Esperia oliviella u.a. an Totholz.
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Wihrend am exponierten Lichtfallenstandort in Montiggl regelmiBig zahlreiche Wanderfalter, aber
auch okologisch eindeutig an die Feuchtlebensrdume des Montiggler Sees gebundene Arten
nachgewiesen wurden, fehlten diese im geschlossenen Waldbereich weitgehend. Entsprechend stark
divergierend sind auch die Individuenzahlen beider Fallen. Auf Grund der trophischen
Abhingigkeiten kann aber eine Artenanteil von iiber 90% den Untersuchungsflichen tatsichlich
zugeordnet werden. Darunter befinden sich eine erhebliche Anzahl von Ubiquisten mit breiter
okologischer Amplitude, aber auch zahlreiche hochspezialisierte, stenotope Arten (vgl. Tabelle 2).

4.3.2. Ritten (BZ)

Im Gegensatz zu den kollinen Standorten sind die Laubholzer an den subalpinen Standorten deutlich
unterreprésentiert. Erheblich wichtiger werden hier dafiir krautige Pflanzen, Griser und Nadelholzer,
wihrend die Bedeutung der stoffzersetzenden Zénoseanteil stark zuriickgeht. Eine Detailanalyse der
Substratabhingigkeit ergibt folgendes Bild (Abb. 3):

Laubhélzer: ErwartungsgemiB ist die Bedeutung von Laubholzern im subalpinen Fichtenwald
relativ gering. Lediglich 39 Arten ernihren sich exklusiv davon, weitere 16 sporadisch (Arten der
Ericaceae, so am Untersuchungsstandort vor allem Vaccinium, sind allerdings nicht mitgerechnet).
Die standortstypischen Arten konzentrieren sich auf strauchartige Laubhélzer wie Salicaceae (im
Gebiet exklusiv Salix spp.) (3 oligophage spp., 2 monophage spp.) und Rosaceae (2 oligophage spp.,
2 monophage spp.) und Betulaceae (2 oligophage Arten). Der GroBteil der polyphagen Arten diirfte
sich ebenfalls an Vertretern dieser wenigen Pflanzenfamilien ernihren.

Nadelhélzer: Nadelholzarten sind anteilsmaBig mit 29 exklusiv an dieses Substrat gebundenden
Arten stark vertreten, die meisten Species (20) ernéhren sich oligophag oder monophag von Pinaceae
(im Untersuchungsgebiet zZB. 7 monophage Picea-Fresser, 4 Larix-Spezialisten, 3 Pinus-Arten sowie
6 oligophage Taxa), nur wenige (Sspp.) zusitzlich auch von anderen Pflanzen (besonders
Laubholzer). Besonders standortstypisch und von faunistisch-dkologischem Interesse sind z.B. die an
Pinus cembra gebundenen Taxa, 491 Cosmotriche lunigera burmanni und 598 Thera cembrae.
Krautige Pflanzen: Annihernd die Hilfte aller nachgewiesenen Arten kann sich zumindest partiell
von krautigen Pflanzen ernéhren, vielfach auch in Kombination mit Griasern. Im Vergleich zum
Quercetum pubescentis in Montiggl ist dies eine deutliche Zunahme. Von den 24 monophag an
krautigen Pflanzen lebenden Arten sind vor allem jene an Vaccinium (7 spp.) wie zB. 302 Apotomis
sauciana, und Galium (7 spp.) erwiahnenswert. Hinzu kommen noch 22 oligophage Taxa, die
ebenfalls besonders auf Ericaceae (7 spp.) sowie auf Compositae (9 spp.) fressen.

Griiser s.L.: Griser spielen als Nahrungsressource fiir subalpine Lepidopterenzonosen eine erhebliche
Rolle und werden Im UG von ca. 16% aller Arten exklusiv oder partiell befallen. Der iiberwiegende
Anteil (23 Arten) ist oligophag an Gramineae gebunden. Besonders typisch sind zB. die Arten der
Gattung Apamea, die hier arten- und individuenreich aufireten.
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Moose, Flechten u.a.:
6 Arten erndhren sich exklusiv von Moosen, eine von Flechten sowie insgesamt 5 von toter

pflanzlicher Substanz bzw. Totholz. Im Vergleich zum Flaumeichenbuschwald ist dies eine
tiberproportionale Abnahme.

4.3.3. Pomarolo (TR)

Pomarolo weist eine annidhernd gleich hohe Diversititsrate auf wie Montiggl. Insgesamt wurden
bisher 543 Arten nahcgewiesen, allerdings ist die tatsichliche Artenzahl vermutlich deutlich hoher als
im Sudtiroler Flaumeichenbuschwald. Die Ursachen dafiir liegen vor allem in der deutlich
artenreicheren Vegetationsstruktur. Ahnlich wie in Montiggl dominieren wiederum die
Lepidopterenzonosen der Laubhélzer, die ebenso wie Arten der Krautschicht noch etwas
reichhaltiger vertreten sind. Geringer ist aber nach derzeitigen Erkenntnissen die Bedeutung der
Nadelholzarten sowie ganz besonder der Vertreter toter pflanzlicher Substanz. Die trophische
Abhingigkeit gestaltet sich wie folgendermafBen (Abb. 3):

Laubhdlzer: 38% aller Arten (222 spp.) sind zumindest partiell an Laubhélzer gebunden. Insgesamt
179 Taxa ernéhren sich exklusiv von verschiedenen Laubholzvertretern. Besonders zahlreich sind die
monophagen Arten auf Quercus (am Standort sowohl Quercus robur als auch Quercus pubescens)
mit 31 Taxa. Darunter befinden sich zahlreiche Charakterarten des Flaumeichenbuschwaldes die
teilweise in Montiggl fehlen wie zB. 542 Polyploca ridens und 706 Ochrostigma velitaris.
Auffallend hoch ist der Anteil an Vertretern verholzter Rosaceae mit insgesamt 27 Arten (in
Montiggl 9 spp.), mit monophagen Arten an Rosa (6 spp.), Prunus (5 spp.) und Crataegus (4 spp.)
sowie standortsbedingt Corylus (6 spp., Montiggl 2 spp.). Andere Laubholzer sind nur von
marginaler Bedeutung. Die Differenzen in der Besiedelung der Laubholzschicht der beiden kollinen
Standorte werden durch die Lepidopterenzénosen klar charakterisiert (Abb. 2, Anhang).
Nadelhélzer: Lediglich 4% der nachgewiesenen Schmetterlinge ernihren sich exklusiv (16 spp.)
oder partiell (11 spp.) von Nadelholzern, besonders Vertretern der Pinaceae. Wahrend 6 Arten
monophag an Pinus gebunden sind, fehlen z.B. die in Montiggl vorkommenden monophagen Picea-
Fresser vollig. 4 Arten ernahren sich monophag von Larix, die vor im nordlichen Standortsbereich
haufig auftritt, 2 weitere von Juniperus.

Krautige Pflanzen: 42% aller Arten sind zumindest teilweise an krautige Pflanzen gebunden,
darunter 45 monophage sowie 30 oligophage Taxa. Besonders Fabaceae-Konsumenten sind duBerst
artenreich vertreten (5 monophage bzw. 20 oligophage Arten), aber auch Compositae (21
Spezialisten) sind als Nahrungsressource von erheblicher Bedeutung. Bemerkenswert ist iiberdies das
gehaufte Aufireten von Clematis-Arten (9 monophage spp., Montiggl 1 sp.).

Griiser s.L.: Der Anteil an Grasfressern beinahe identisch wie am Standort Montiggl und betrigt 9%
der nachgewiesenen Arten. Davon erndhren sich 32 exklusiv an Grisern, weitere 21 Species
zusitzlich auch von krautigen Pflanzen..
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Flechten und Moose: Lediglich knappe 2% des Artenbestandes (12 spp.) sind an Flechten
gebunden. Diese Gruppe tritt gegenilber Montiggl also signifikant schwicher auf, auch die
Individuendichten sind viel geringer. Dieser Umstand kann entweder auf ein vermindertes
Substratangebot oder aber eine durch erhohte Lufttrockenheit verunmoglichte Nahrungsaufnahme
der Raupen hindeuten, da diese nur von feuchten Pflanzen fressen konnen. Auch die Bedeutung der
Moose geht gegeniiber Montiggl drastisch zuriick und lediglich 6 Taxa ernahren sich von diesem
Substrat.

Totholz, Schwimme, Laub, Stroh: Bisher konnten in Pomarolo lediglich 7 Totholzverwerter
registriert werden, das ist lediglich 1/3 des Artenbestandes in Montiggl. Auch die an modernde
Pflanzen gebundene Lepidopterenzonose ist mit 15 Species artenarm vertreten.

Zonosefremde Arten inkl. Nachbarn (Vicini), Durchziigler (Permigranten) und Irrgiste (Alieni) (nach
SCHWERDTFEGER, 1975) sind am Standort Pomarolo nur von marginaler Bedeutung.

4.3.4. Lavazé (TR)

Der Untersuchungsstandort weist eine ungewohnlich niedrige Diversitétsstruktur auf. Die Ursachen
daftir durften teilweise in der noch unzureichenden Erfassungsintensitit liegen. Allerdings weist das
Gebiet im Vergleich zum Standort Ritten eine deutlich ungiinstigere Nordexposition sowie eine
verarmte kleinrdumige Gelandestruktur mit entsprechendem Vegetationsmosaik auf und diirfte auch
nach erginzenden Erhebungen artenirmer sein. Die Verteilung auf die einzelnen
Substrathauptgruppen ist trotz der niedrigen Artenzahl aber sehr dhnlich wie am Ritten mit einer vor

allem an krautige Pflanzen, Nadelholzer, Griser und an Laubgebiisch gebundenen
Lepidopterenzénose (Abb. 3).

Laubhélzer: Ahnlich wie am Ritten sind die Laubholzarten nur relativ schwach vertreten, und
weisen insgesamt ein Artenspektrum von 25 Taxa auf, wovon 10 auch an anderen Strata fressen
konnen. ErwartungsgemalB ist die Bedeutung von Laubhélzern im subalpinen Fichtenwald relativ
gering. Die meisten dieser Arten ernahren sich ziemlich unspezifisch von verschiedenen Laubholzern,
im Untersuchungsgebiet wohl beinahe exklusiv an Betulaceae und Salicaceae.

Nadelhélzer: Die trophisch an Nadelholzer gebundenen Schmetterlinge sind im Vergleich zu den
kollinen Standorten deutlich stirker représentiert und in einer dhnlichen GroBenordnung wie am
Ritten vertreten. Insgesamt 11% (14 spp.) erndhren sich von dieser Ressource, 12 Arten exklusiv.
Interessanterweise fehlen einige monophage Picea-Arten des Ritten vollig, in Lavazé wurden
deutlich mehr unspezifisch lebende Nadelholzfresser registriert. Immerhin konnte aber die Zirbenart
491 Cosmotriche lunigera burmanni ebenfalls nachgewiesen werden.

Krautige Pflanzen: 46% des bisher nachgewiesenen Artenbestandes frit exklusiv oder zeitweise an
krautigen Pflanzen. Der Spezialisierungsgrad ist gering, lediglich jeweils 5 Arten sind ausschlieBlich
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an Compositae bzw. Ericaceae gebunden. 23 Taxa ernihren sich unspezifisch und polyphag von
verschiedenen krautige Pflanzen.

Griser s.l.: Graser-fressende Schmetterlingsarten sind am Standort Lavazé im Vergleich zum Ritten
unterreprésentiert. Lediglich 11 exklusiv an diesem Substratangebot lebende Taxa wurden registriert,
hinzu kommen 7 Arten die sich gleichzeitig auch von verschiedenen krautigen Pflanzen ernihren
konnen.

Moose, Flechten u.a.:

9 Schmetterlingsarten sind trophisch an Moose gebunden. Die ist gegeniiber dem Standort Ritten
eine dreifach erhohter Relativanteil. Arten der Flechten sowie von Totholz sind hingegen schwicher
vertreten (2 bzw. 1 sp.).

Abb. 2: Artenverteilung auf Laubgehoélze in den Standorten

Montiggl und Pomarolo
200
180 —+
160 —+
140 —+ H Div. Familien
Corylaceae
120 +
B Oleaceae
B Salicaceae
100 +
O Betulaceae
g0 L Bl Rosaceae
[0 Fagaceae
60 B Laubhélzer
40 +
20 +
0

Montiggl Pomarolo
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Abb. 3: Maximale Artenverteilung (inkl. Mehrfachnennungen) auf die
wichtigsten Vegetationseinheiten
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S. Zusammenfassung

Im Rahmen des International Cooperative Project on Assessment and Monitoring of Air Pollution
Effects on Forests wurden in den Jahren 1992 bis 1994 Schmetterlinge mittels unterschiedlicher
Methodik (besonders Lichtfallen und Registrierungen an einer beleuchteten Leinwand) erhoben. Die
Untersuchungsstandorte liegen in den italienischen Provinzen Bozen-Siidtirol und Trento, einerseits
im Bereich des Quercetum pubescentis (Montiggl, BZ; Pomarolo, TR) andererseits im Piceetum
subalpinum (Ritten, BZ; Lavazé, TR).

Eine Analyse der Diversitatsrate ergibt stark divergierende Verhiltnisse: 541 Arten in Montiggl bzw.
543 in Pomarolo, hingegen lediglich 231 Arten am Ritten sowie 119 in Lavazé. Die Artenbestinde
sind je nach Standort erheblich unterschieden. Faunistisch von erheblichem Interesse sind 18
Erstnachweise fiir Siidtirol, 5 davon auch fur Italien (049 Nemapogon ruricolella, 197 Hypatopa
segnella, 212 Teleiodes wagae, 218 Psoricoptera gibbosella, 357 Pammene sp. cf. ignorata). 5
weitere Arten sind nach derzeitigem Kenntnisstand neu fiir die Wissenschaft und wurden teilweise
bereits veroffentlicht bzw. sollen nach ergidnzenden Untersuchungen beschrieben werden (074
Stigmella sp.n., 084 Phyllonorycter sp.n., 148 Elachista sp.n., 195 Blastobasis huemeri SINEV, 210
Stenolechiodes pseudogemmella ELSNER).

Die Diversititsverteilung auf die unterschiedlichen Strata ist deutlich standortbedingt geprégt. In den
kollinen Standorten Montiggl und Pomarolo sind die laubholzfressenden Arten mit 34% bzw. 42%
des Artenbestandes sehr bedeutend (darunter 36 bzw. 31 exklusiv an Eiche lebende Taxa), weitere
36% bzw. 38% erndhren sich zumindest zeitweise von krautigen Pflanzen. Grasfresser sind mit
jeweils ca. 10% von untergeordneter Bedeutung, ebenso die Nadelholzarten, die aber vor allem in
Montiggl stirker vertreten sind und einige potentielle Forstschidlinge aufweisen. GroBe Divergenzen
bestehen in der Besiedelung der 2 Standorte durch Flechten- und Moosfresser sowie durch Arten
von Totholz und der toten pflanzlichen Stoffen. Wihrend am Montiggl alle diese Faunenanteile gut
vertreten sind und auf einen weitgehend ungestorten Stoffkreislauf hinweisen (3% Flechtenfresser,
3% Moosfresser, 3% Totholzarten, 5% tote pflanzliche Stoffe), sind die Artenzahlen in Pomarolo
signifikant niedriger (2% Flechtenfresser, 1% Moosfresser, 1% Totholzarten, 3% tote pflanzliche
Stoffe). Die subalpinen Untersuchungsflichen Ritten und Lavazé weisen einen relativ
unspezialisierten, gegeniiber der kollinen deutlich erhohten Anteil von Arten krautiger Pflanzen auf
(44% bzw. 46%). Die Laubholgewichse dienen jeweils 1/5 der Arten als Nahrungsressource.
Nadelholzarten sind mit 11% bzw. 13% und Grasfresser mit 14% bzw. 17% relativ artenreicher
vertreten als in den Kollinstandorten. Auch Moosfresser sind vor allem in Lavazé relativ reich
vertreten (7%), am Ritten hingegen nur mit 2% der Diversitétsrate. Hingegen nimmt die Bedeutung
der Arten an Flechten, Totholz und toten pflanzlichen Stoffen drastisch ab (3% bzw. 2%).



UN ECE - Monitoring Projekt: Schmetterlinge (Lepidoptera) 18

6. Literaturauswahl

FREINA, J.de & WITT, T. (1987): Die Bombyces und Sphinges der Westpaldarktis (Insecta,
Lepidoptera). - Edition FW Miinchen, 1: 708 pp.

GOATER, B. (1986): British Pyralid Moths. - Harley Books, Great Horkesley, Colchester, Essex,
175 pp.

HANNEMANN, H.J. (1961): Kleinschmetterlinge oder Microlepidoptera I. Die Wickler (s.str.)
(Tortricidae). - In: DAHL, F.: Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeresteile. 48.
Teil, Jena, 223 pp.

HANNEMANN, H.J. (1964): Kleinschmetterlinge oder Microlepidoptera II. Die Wickler (s.l.)
(Cochylidae und Carposinidae). Die Ziinslerartigen (Pyraloidea). - In: DAHL, F.: Die Tierwelt
Deutschlands und der angrenzenden Meeresteile. 50. Teil, Jena, 401 pp.

HIGGINS, L.G. & RILEY, N.D. (1978): Die Tagfalter Europas und Nordwestafrikas. - Verlag Paul
Parey, Hamburg, Berlin, 377 pp.

HUEMER, P. (1990): Faunistisch-6kologische Untersuchungen an Schmetterlingen (Lepidoptera)
der Innauen bei Kufstein/Langkampfen (Nordtirol, Osterreich). - Veroff tirol. Landesmus.
Ferdinandeum 70: 59-106.

HUEMER, P. (1994): Rote Listen der gefdhrdeten Tiere Siidtirols: Schmetterlinge (im Druck).

HUEMER, P. & TARMANN, G. (1993): Die Schmetterlinge Osterreichs (Lepidoptera). - Veroff.
tirol. Landesmus. Ferdinandeum, Suppl. 5, 224 pp.

KOCH, M. (1988): Wir bestimmen Schmetterlinge. - Verlag J. Neumann -Neudamm, Melsungen,
792 pp.

PALM, E. (1989): Nordeuropas Prydvinger (Lepidoptera: Oecophoridae). - Danmarks Dyreliv 4:
247 pp.

SAUTER, W. (1993): Oekologische Untersuchungen im Unterengadin. Schmetterlinge
(Lepidoptera). - Ergebn. wiss. Unters. Schweiz. Nat. park 12 (14 Liefg.): D333-D469.

SCHWERDTFEGER, F. (1975): Okologie der Tiere. Bd. III: Synokologie: 451 pp. Parey, Hamburg
und Berlin.



UN ECE - Monitoring Projekt: Schmetterlinge (Lepidoptera) Anhang 1

7. Anhang: Artenspektrum - Okologische Bewertung

Die einzelnen Arten werden nach unterschiedlichsten Gesichtspunkten beurteilt. Ziel ist eine
Erfassung spezifisch relevanter okologischer Charakteristika, wie zB. FraBpflanze, Anspriiche an
Lebensraum, Hohenverbreitung etc.

Die Auflistung der Arten erfolgt in systematischer Reihenfolge unter den einzelnen Familien,
hauptachlich nach HUEMER & TARMANN (1993). Das Vorkommen der einzelnen Taxa/Standort
wird tabellarisch erfaf3t.

Abkiirzungen (in Anlehnung an die Rote Liste Siidtirol; es werden auch nicht verwendete
Abkiirzungen aufgelistet):

NR - Numerierung

GATARTAUT - Familienname bzw. Gattungs- und Artname sowie Autor und Jahr der
Beschreibung

M - Montiggl (BZ)

R - Ritten (BZ)

P - Pomarolo (TR)

L - Passo Lavazé' (TR)

+ - Nachweis am jeweiligen Standort

VERTIKAL - Vertikalverbreitung

¢ - kollin: Tallagen bis 800 m

m - montan: Héhenstufe von 800-1500 m
s - subalpin: Hohenstufe von 1500-2000 m
a - alpin: Hohenstufe von 2000-3000 m

n - nival: Hoéhenstufe tiber 3000 m

B - Okologische Anspriiche
eu - euryok: weite okologische Anspriiche
st - stenok: enge okologische Anspriiche
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HABITAT - Biotoptyp
1. Feucht und Naf3biotope

A. Biotope in und an stehenden Gewissern sowie langsam flieBende Griben

a) Wasserlinsendecken

b) Unterwasser- Schwimmblattgesellschafien
¢) Periodisch austrocknende Kleingewisser
d) Moortiimpel

e) Flutrasen und Staudenfluren an Ufern

f) Rohrichte

g) Grof3seggensiimpfe

B. Biotope in und an Fliissen, Bichen und rasch flieBenden Griben

a) Untergetauchte Makrophytengemeinschaften
b) Ufersdaume mit Hochstauden, Krautfluren
c) Kiesbettfluren, Schlammfluren
C. Quellfluren und Quellsiimpfe
a) Kalkquellen
b) Quellfluren im Bereich nicht kalkhaltiger Gesteine
D. Moore und Moorwilder
a) Hoch- und Ubergangsmoore
b) Niedermoore
c) Streuwiesen (Molinion), NaBwiesen (Calthion)
d) Moor- und Bruchwilder
2. Waldbiotope und damit verbundene Biotope
A. Auen
a) Auwilder
b) Angebiische und sonstige Feuchtwilder wie feuchte
Weiden-, Erlen- und Birkenbestinde
B. Laubwilder
a) Thermophile Buschwilder
b) Schluchtwalder und andere nicht buchendominierte
Laubwilder
¢) Buchenreiche Wilder
C. Nadelwilder
a) Fohrenwilder
b) Tannenreiche Wilder
c) Fichtenwilder
d) Larchenwalder, Larchenwiesen
e) Zirbenwalder
f) Latschenbesténde

1Aa
1Ab
1Ac
1Ad
1Ae
1Af
1Ag

1Ba
1Bb
1Bc

1Ca
1Cb

1Da
1Db
1Dc
1Dd

2Aa

2Ab

2Ba

2Bb
2Bc

2Ca
2Cb
2Cc
2Cd
2Ce
2Cf
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D. Hochmontan-subalpine Griinerlengebiische und

Hochstaudenfluren 2D
E. Hecken

a) Hecken und Waldméntel 2Ea

b) Krautsaume an Wald- und Gebiischrindern 2Eb

c) Schlagfluren und Vorwaldgesellschaften 2Ec

3. Biotope an alpinen Hochlagen einschlieSlich Schutt- und
Felsgesellschaften unter der Waldgrenze
A Felsspalten- und Mauerfugensiedler

a) Kalk- und Dolomitfelsen und -mauern 3Aa

b) Silikatfelsen und -mauern 3Ab
B. Steinschutt und Geréllhalden

a) Silikatschuttgemeinschafien 3Ba

b) Kalk- und Dolomitschutthalden 3Bb
C. Subalpin-alpine Zwergstrauchheiden

a) Silikat-Zwergstrauchheiden 3Ca

b) Kalkzwergstrauchheiden 3Cb
D. Alpine Rasen

a) Subalpine-alpine Kalkrasen 3Da

b) Rasen windgefegter Kanten 3Db

c) Silikatrasen 3Dc
E. Schneeboden

a) Kalkschneeboden 3Ea

b) Silikatschneebéden 3Eb

4. GroBtenteils vom Menschen geschaffene und erhaltene Lebensraume
A. Rasen- und Wiesengesellschaften

a) Trockenrasen 4Aa
b) Magerwiesen und -weiden 4Ab
c) Fettwiesen und -weiden 4Ac
d) Trittrasen 4Ad

B. Intensivkulturen

a) Obstanlagen 4Ba

b) Weinberge 4Bb

c) Acker 4Bc
C. Ruderalflachen

a) Staudenfluren tiefgriindiger, nahrstoffreicher Standorte 4Ca

b) Viehlagerfluren 4Cb

c) Staudenfluren und Schuttplitze 4Cc
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Anhang

d) Schotter- und Sandbiotope auBerhalb von Ufern
e) Kurzlebige Staudenfluren an Ackerriandern,
StraBBenréndern etc.
f) Unkrautgemeinschaften in Gérten und Ackern
D. Gebaude und Mauerwerk
E. Girten, Parkanlagen und Alleen
F. Haine (Eichenhain, Kastanienhain)

4Cd

4Ce
4Cf
4D
4E
4F

NISCHE - Okologische Nische: Angaben zur Substratwahl, spezielle Biotopanspriiche

BEMERKUNGEN - Faunistische, taxonomische und 6kologische Kommentare
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