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Der Forstschutzdienst in Sudtirol umfal3t #éaldschadensforschungnd die Waldbrand-
bekdmpfung Fur beide Bereiche sorgt das Personal des Slgdtifeorstdienstes durch
Aufsicht und Sofortmafinahmen fir die Erhaltung ded Schutz des Waldbestandes.

Auch im Jahre 1999 wurde der Wald durch Klima- uNdterungsverlauf stark gepragt!
Einerseits haben hohe Niederschlage die Waldbréaligeeingeschrankt und zu einem
Uppigen Vegetationswachstum beigetragen: Dadurohtko sich jene Waldbestande erholen,
die in den vergangenen Jahren dufciebschwinder{Abb. 1) der Kiefer undKiefernsterben
betroffenen waren. Andererseits haben erhohte ewtitigkeits- und Temperaturwerte (vor
allem im Frahjahr) zu vermehrtem Pilzbefall zu lessfast aller Baumarten gefiihrt. Somit
verursachte die an sich eher selten vorkommendéittegiizkrankheit —-Mycosphaerella
laricina (Abb. 7) — eine augenfallige Verfarbung in tieleggeenen Larchenbestanden (Gem.
Kaltern und Eppan). Weiters kam es zu 6rtlicherd8eh aufgrund von Witterungsextremen.

Abb. 1



1.1. — Waldschadensforschung -

Die Waldschadensforschung erfolgt nach moderner@d#ea auf zwei Erhebungsebenen, den
sogenannten Monitoringverfahren:

die landesweite Erfassung der Waldschadderen Auftreten und Ausmaf durch den
FORSTSCHUTZUBERWACHUNGSDIENST (periphere forstliche Dienststellen mit
39 Forststationen und 8 Forstinspektoraten) erhobemden, welche gleichzeitig

statistische Zwecke erfiillt und die notwendige Shwt gewahrt;

die Auswertung von Informationephysischer, bio-6kologischer und chemischer Natur,
die auf Referenzstationen dddNTEGRATED MONITORING PROGRAMME
(ganzheitliche Uberwachung der Waldokosysteme) geeo werden. Diese dienen dazu,
nach einem Ubertragungsprozefl? auf groReren MaRgpabaling), das Fachpersonal bei
der Schadensursachenforschung (Interpretation umagnDse) zur Erkennung der
maoglichen  Auslosefaktoren  (Insektenbefall, Pilzktienen, Umweltbelastung,
Witterungsextreme, usw.) zu unterstitzen.

Sollten gewisse Waldschadenserscheinungen mit enhétaufigkeit vorkommen (z.B. als
Folge einer fehlerhaften Waldbewirtschaftung bzan ynenschlichen Tatigkeiten oder von
unginstigen Witterungsabléaufen), so kdnnen diesé\@rmglocke fiir Ungleichgewichte im
Waldokosystem wie auch aBoindikations-Pathologiemngesehen und somit als Wegweiser
fur eine korrekte und standortsgerechte WaldbeglietBung herangezogen werden.

Gegenmalinahmen werden nur unter Abwagung diesektdP@mgriffen. Bei naturnahen
Waldbestanden wie in Sudtirol gilt der Grundsaa die beste Bekdmpfung tGberhaupt die
Nichtbekampfung istVielmehr wird angestrebt, durch entsprechende vaaltiche Eingriffe
ein langfristiges 6kologisches Gleichgewicht zuattdém.

1.1.1. — Forstschutziiberwachungsdiengk. Hellrigl) -

Der Gesundheitszustand des Waldes wird vom Sieltifdrstdienst seit Jahren mit Sorgfalt

beobachtet und tUberwacht. Dieser Dienst hat bebpedtise Anerkennung erhalten und ist in

mehreren benachbarten Landern eingefiihrt wordebeiD@erden alle auftretenden Schaden
in den Waldbestédnden untersucht. Es hat sich ezwjedal’ viele Schadenserscheinungen
ihren Ursprung in ungunstigen Witterungsverlaufabdn (schneearme Winter, Spatfroste, zu
feuchte Frihjahre, trockene Sommer, Sturm- und Kelgaden u.a.), die oft Gber Jahre

hinaus Nachwirkungen zeigen. Dies begunstigt inFa@ge das Auftreten von Schadlingen,

sowie der Befall durclBorkenkafer, Fichtennadelrost, Kiefernprozessiomssgr und durch
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andere Schadinsekten sowie Pilzkrankheiten oderrt flku sonstigen aufféalligen
Verfarbungserscheinungen in den Waldbestanden.

Die 1999 festgestellten Schadlingsauftreten unda@ehsflachen lagen meist im normalen
Bereich natirlicher Schaden und Gradationsablaidfie. Temperatursturz im Juni fuhrte
landesweit zu ausgedehnten Spatfrostschaden ahdrireusammen mit einem verstarkten
Auftreten von Larchennadellausen bewirkte dies &bxingen an Larchen auf einer
Gesamtflache von tber 50.000 ha (red. 15.000 hexydfizuheben ist, dal’ diese und andere
auffallige grofdflachige Verfarbungserscheinungene wauch derFichtennadelblasenrost
(Chrysomyxa oder Larchenwickler, meist keine nachhaltigenadefirkungen fur den Wald
zur Folge haben.

Ein wesentlicher Teil der Waldschéaden ist auf derfaB durch forstlicheSchadinsekten
zurlckzufihren. Meistens bleibt es bei Zuwachsegglu und die befallenen Baume erholen
sich in der Folge wieder. Di€orstinsektenzeigten in Sidtirol 1999 insgesamt einen
Befallsverlauf, der im Bereich nattrlicher Gradaschwankungen lag. Von den forstlich
bedeutsamen__Grof3schmetterlingegmaten Nonnenspinner Lymantria monacha und
Schwammespinner_fymantria dispa) weiterhin nicht in Erscheinung. Hingegen kam esrb
Kiefernprozessionsspinner (Thaumetopoea pityocampazu einer erheblichen Befalls-
zunahme: diese betraf vor allem den Vinschgau, swduech eingehnfache Befallssteigerung
() zu FraBschaden an Schwarzkiefern kam (Abb. Rjjgegen war im Ubrigen
Verbreitungsgebiet des Prozessionsspinners nuiZeinehme von +18% zu verzeichnen.

Abb. 3



Landesweit waren auf 1.270 ha (red. 300 ha) 98Kie@ern mit 480.000 Raupengespinst-
Nestern betroffen, davon entfielen rd. 80% auf ®&mschgau. Mitte Sept. 1999 wurde in
Schlanders eine Bekdmpfung mit dem biologischepd&iBacillus thuringiensiguf 170 ha
durchgefuhrt (mittels Hubschrauber — Abb. 3), dieee guten Erfolg brachte.

Von den forstlichen_Kleinschmetterlingeareichte der im Vorjahr begonnene periodische

Gradationszyklus dekarchenwicklers (Zeiraphera griseana - Abb.4) im Vinschgau eine
weitere Ausbreitung auf insgesamt 2000 ha (red.H#)0 beschrankte sich aber noch auf die
Sonnenbergseite (Abb. 5). Erst im Jahr 2000 wirchader Befall auf dem Nérderberg zu
erwarten sein.

Abb. 4 Abb. 5

Stationéar verlief hingegen das Auftreten darchenminiermotte (Coleophora laricella auf
landesweit insgesamt 1.270 ha (red. 185 ha), nmivBpunkt im Pustertal.

Auch der Befall durclBorkenké&fer blieb 1999 ziemlich stationar: Landesweit wurdeinct
Kiefernborkenkafer 1020 Vfm (auf 60 ha; red. 10 ha) geschadigt undrchdu
Fichtenborkenkafer 6450 Vim (auf 250 ha; red. 45, haobei der Frihjahrsbefall
gleichbleibend verlief, wahrend der Sommerbefall Behten eine Zunahme von 25%
brachte. Um das Doppelte zugenommen hat der Sclzadifial von 11.600 Vfm durch
Schneedruck (80%) und Windwurf (20%), infolge detngereicheren Winters 1998/99.
Gegenmalinahmen wurden durch die saubere Ausmetieuigfallsherde ergriffen.



Von den Pilzkrankheiten an Waldbaumen fihrte auch 1999 dechtennadelblaserost
(Chrysomyxa sp — beguinstigt durch feuchte Witterung im Fruhjalwieder zu auffallenden
Kronenverfarbungen (Abb. 6): betroffen waren 26.0@® (reduz. 9.500 ha), was eine
Zunahme von ca. 20% bedeutet. Am starksten befallaren wie immer die 6stlichen
Landesteile (Pustertal) und am schwachsten dideneit.

Als chronische Pilzkrankheiten traten weiterhiérchenkrebs, Hallimasch, Uimenwelke
undKastanienrindenkrebs auf.

Abb. 7 - Mycsphaerella laricina: Pyknidien an
Larchennadeln.

1.1.2. - Integrated Monitoring Programme -

Waldschadeninventur

Seit 1984 wird diese ununterbrochen alljarlich tigefthrt.

Nachdem das SchadensausmaB in den letzten Jahirem h@nnenswerten Anderungen
aufgezeigt hat (Anteil der geschadigten Baume Be2?2 %), ist man vom urspringlichen
engmaschigen landesdeckenden Erhebungsnetz vdm#aaf einen EU-konformen, jedoch
wenig aufwendigeren Erhebungsraster von 16x16 keng&mangen.
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Der Trend des jahrlichen Gesamtschadenswertestdmifteine weitere deutliche Besserung
des allgemeinen Gesundheitszustandes unserer Whildleider Schadigungsgrad (Nadel-
Blattverlust und Verfarbungsgrad im Kronenberei@gt somit bei den untersuchten Baumen
bei 16,1% (21,4 % im Jahr 1998), wobei 11,8% davon auf ,kalp@te Ursachen®
zurlckzufihren sind.

Jahrlicher Gesamtschadenswert des
4x4 Km und 16x16 Km Erhebungsnetzes

Jahr

Weiters, laut den Angaben im Bericht 1999 der "Ganion on Long-range Transboundary of
Air Pollution der United Nations — Economic Comnmss for Europe” Uber den

"Waldzustand in Europa”, ist der Schadigungsgradsimtirol im Vergleich zu anderen
Gebieten, wie schon im Jahr zuvor, wesentlich geiin

Land Schadigungsgrad (in %)
Osterreich 47,8
Deutschland 62,2
Schweiz 62,6
Italien (aul3er Sardinien) 78,9
Sudtirol 21,4

Diese Art von Erhebung gibt einzig eine synthetsctBewertung Uber den
Gesundheitszustand des Waldes und keinen direkiéstiul? Gber die komplexen Prozesse,
welche den verschiedenen Belastungsformen bzwrlica&n Vorgangen zugrunde liegen.
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International Cooperative Programme on Integrated Mbnitoring (ICP — IM)

Um diesem Informationsbedarf gerecht zu werdengdemibereits im Jahre 1992 von Seiten
der Abteilung Forstwirtschaft in Zusammenarbeit mér "Unita Operativa Foreste” am
Istituto Agrario di S. Michele all' Adige (Trienjeweils zwei "Langzeitversuchsflachen” in
zwei verschiedenen Waldgesellschaften in den PrewviiBozen und Trient eingerichtet:

PICEETUM SUBALPINUM: ITO1 RITTEN (BZ2) ITO3 Lavaze (TN)
(Subalpiner Fichtenwald)

QUERCETUM PUBESCENTIS: ITO2 MONTIGGL (BZ) ITO4 Pomarolo (TN)
(Eichenmischwald)

Im Sinne deGeneralerklarung von Straf3burg des Ministerialrates zum Schutz der Walder
vom 18.12.1990, 1. Resolution, welche die Einriagtwon Dauerbeobachtungsflachen fur
die ganzheitliche Uberwachung der Waldokosystemesielot, wird hier ein breites
Forschungsprogramm in Anlehnung an die Richtlingem "Convention on Long-range
Transboundary of Air Pollution der United Nations - Economic Commission for
Europe" im Bereich der ganzheitlichen Uberwachundntggrated Monitoring)
durchgefihrt.

Die Flachen sind somit im internationalen Netz ‘degernational Cooperative Programme
on Integrated Monitoring (ICP — IM)" eingegliedert (Abb. 8).
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Folgende Ziele werden verfolgt:

— Aufschlul3  Gber die Auswirkungen von  Stref3faktoren ihsbesondere
Umweltbelastungsformen) bzw. von Veranderungen im lknatischen Bereich sowie
im Nahrstoff- und Energiehaushalt auf die Waldtkosgteme.

- Erfassung der normalen Parameter in Waldokosystemen auch durch die
Bioindikation, zwecks Ableitung von waldbaulichen Malinahmen zur Erhaltung des
natirlichen Gleichgewichtes und Nachhaltigkeitsverrigens.

Im Jahr 1999 wurde das vom ICP-IM vorgesehenen deningsprogramm mit dem Ziel
weitergefuhrt, historische Datenreihe und Erkerssmi UberKlima, Niederschlag- Luft-
chemie, Chemie der Blattorgane, Bodenchemie, Cheeni&treuauflage, Chemie des Bode-
nwassers, Traufwasserchemie, Stammabflul3, Baumkrosiandserhebung, Bodenmikro-
biologie und Enzymatik, Vegetation, FlechtenbesBtmeneigenschaften, Dendrochrono-
logie, Makromyzeten, Meso-/Makrofauna, Wirbeltiekktomykorrhizen und Feinwurzel-
system, Bioindikatioau vervollstandigen.

Weiters unterstitzten die gewonnenen Informatiatem sogenanntemupscalig-Prozefibei
der Aufklarung praxisbezogener Fragestellungen.

Abb. 9 — Satellitenbild von 23.06.1999 um 6°° MEZ.

So konnten die bereits im Juli landesweit aber amechgesamten ubrigen Alpenbereich
zutagetretenden Verfarbungen der Larche mit Hillen vTemperatursensoren, die im
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Kronenbereich ausgewéhlter Probebdume auf der ®esfidche am Ritten routinemafig
ausgehangt sind, durch eine Korrelationsanalyse Kionadaten (Hydrographisches Amt,
Labor fur physikalische Chemie) dem Kalteeinbruclkihrend der Austriebszeit der
Larchenlangtriebe am 23. Juni, und nicht einerkiPalzkheit, wie es mancherorts vermutet
wurde, zugeordnet werden:

Zwischen 3 und 4 Uhr morgens fiel die Lufttemperddei einer NW-Windstromung von 4,8

m/s im Gefolge einer Front (Abb. 9) in Baumkronawrish leicht unter Null (-0,1°C Ritten-

Grinwald, 1720 m 0.d.M.). Allgemein wurden oberha®00 m 0.d.M. in der gesamten
Region noch tiefere Werte erreicht (-1,4°C GrauKinschgau, -4,6°C Seiser Alm, -0,2°C
Toblach, -3,0°C Lavazejoch, -2,0°C Paneveggio).

CARBOEUROFLUX-Programme

Die Versuchsflache Grinwald am Rittner Horn (ITOdglche gemeinsam mit der Landes-
agentur fur Umweltschutz — Labor fir physikaliscBbemie betreut wird, ist zugleich
Bestandteil de€ARBOEUROFLUX -Programmesy, Rahmenprogramm der EU - Energy
and Sustainable Developmenind des weltweiterFLUXNET -Mel3netzes I{itegrating
Worldwide CQ -Flux Measurementssowie desl.G.B.P. (International Geosphere and
Biosphere Programn)e
All diese Programme unterstiitzen, ausgehend von Rksolutionen des Weltgipfels in
Buenos Aires (1998), die Bestrebungen der intesnaten wissenschaftlichen Gemeinschatft,
die Ablaufe in der Biosphare (gesamter irdischebdresraum der Menschen, Tiere und
Pflanzen) zu ergrinden und der steigenden Kohlegdimnzentration in der Atmosphéare
entgegenzuwirken. Besonderes Augenmerk wird hieabéidie CQ-Aufnahmefahigkeit der
Waldbkosysteme gelegt!
Zugleich sollen wissenschaftlich belegte Grunddéiersozio-6konomische Entscheidungen
im Sinne des Kyotoprotokolls (1997) geliefert warde
weltweite Reduzierung bis zum Jahr 2012 dep-(Enissionen unb,2%, bezogen auf den
Ausstol3 im Jahr 1990, sowie Einschrankungen beVdesrennung fossiler Brennstoffe.
Kyoto hat also einen historischen Wendepunkt fér Ainnaherung zu Umweltproblematiken
dargestellt. Es wurden erstmalig zwei Grundsatzgyédegt:
a) unserem Wirtschaftsmodell Grenzen gesetzt
b) das Verursacherprinzip bestéatigt (wer die Umwelt belastet, der hat das zu
verantworten!).

Die Europaische Union hat sich sogar in Ausfuhrdeg Kyotoprotokolls verpflichtet, die
Emissionen bis 2012 unB% herabzusetzen sowie die Durchfihrung eingehender
Forschungprojekte vorzunehmen.



Die vom CIPE (Comitato Interministeriale per la gaammazione Economica) beschlossenen
Richtlinien, gemalR EU-Entscheidung des Rates demwéltminister vom 17 Juni 1998,
Ubernehmen diese Verpflichtungen, wodurch ltaliemrcd die Verwirklichung von 6
nationalen MalRnahmen eine Verminderung des-@@stolles un®,5% bis 2008-2012 zu
erreichen hat. Eine dieser Malinahmen betrifft di®,-Bufnahme von Seiten der
Waldokosysteme.

Weiters sieht die Entscheidung des Rates der EisaEn Union vom 26. April 1999 am
Art. 3, Abs. 2 vor, dalRdie Mitgliedsstaaten der Kommission alljahrlich gggtens bis zum
31. Dezember die Angaben des Vorjahres uber dibregmbgenen C@® Emissionen und
deren Abbau durch Senken mitteilen™.

Jede Nation sollte von der erzeugten Kohlendioxyayee (durch Verbrennung fossiler
Brennstoffe: z. B. KFZ-Verkehr und Heizung) die der Vegetation gespeicherte Menge
abziehen konnen.

Dadurch wiurde die 6kologische Bedeutung des Wakiese Anerkennung auch aus
wirtschaftlicher Sicht erfahren. Der Wald verfugimlich tber die héchste Speichereffizienz
des Kohlenstoffes aller terrestrischen Okosysteme.

Die in Grinwald eingerichtete Mel3anlage (Abb. I®daglicht also mittels der Technik der
Turbolenzkorrelationdddy covarianceodereddy correlation) den"Atem des Waldesd.h.
den Gasaustausch von Kohlendioxyd und Wasserdampischen Atmosphare und
Waldokosystem, zu ermitteln.

Im Jahr 1999 konnte somit auf Grund der
umfassenden Untersuchungen erstmals eine
Bilanz fir den hiesigen Fichtenbestand
gezogen werden:

- die Bruttoprimarproduktion des
Waldokosystem betrug 860g Kohlenstoff
pro nf und Jahr;

- die Gesamtatmung (Respiration) betrug
5059 C /My~

- aus der Differenz ergibt sich ein
positiver Saldo von 355 75g C / M y".

Daraus kann gefolgert werden, daf3 durch
Photosynthese und Assimilation im Jahr
19993,55 Tonnen Kohlenstoffpro Hektar

als Biomassen im Boden und im Bestand

(Holz") gespeichert und der Athmosphare
Abb. 10 CO, MelRanlage am Rittner Horn — Grinwald q
(Konz. S.M.A. nr. 12-214, 07.07.1997) entzogen wurden.
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Der StandortGrinwald ist demnach ein sogenanntg€O,-speichernder Wald “ (sink-
forest).

Nimmt man diesen Wert als Minimalleistung fur eiekthr Wald in Sudtirol an, so wirde
sich, bezogen auf die gesamte Waldflache (311.00Gha Wert von Uber ein®illion
Tonnen Kohlenstoff als Ausgleich zu den hausgemachtes E@issionen ergeben.

Es sei hier angemerkt, daf3 es sich bei obiger Rethum eine erste spekulative Anndherung
handelt, welche einer Uberpriifung und Bestatiguadalf. In den nachsten Jahren gilt es,
diesen Wert, im Sinne der EU Entscheidung vom 2&ilA 999, durch die Erganzung mit
landesweiten Inventur- und MelRparametern zu peEieisi

Die nach dem Kyotoprotokoll gesetzten Einschrankumgf3nahmen zu Lasten der globalen
Wirtschaft haben das Interesse fur eine neue AmtWare geweckt: auf der Londoner und
Chicago Borse werden Anteile an Waldbestanden, heeloach den Kyoto-Richtlinien
bewirtschaftet werdersink-forests) bis auf 30-40 US$ pro gespeicherte Tonne Kohtghst
quotiert!!!

In Grinwald wies die Vegetationsperiode eine Dawer neun Monaten auf, wie im Vorjahr:
von Marz bis Mitte November. Die photosynthetisdrigigkeit erfolgt sobald das gesamte
Leitbiindelsystem, von den Wurzeln bis zu den Bigdoen, eine Temperatur Uber 0°C
aufweist.

1.2. — Waldbrandbekampfung -

Statistisch gesehen (Datenreihe Gber den Zeitrd@id-1995) weisen die Monate Méarz-April
und Juli-August eine erhohte Haufigkeit von Waldiatén auf (Abb.11).

Die Zuordnung der Waldbrandursache ist nicht imeiedeutig. Zum Grof3teil geht diese auf
Fahrlassigkeit bzw. auf natirliche Ursachen (z.Bitz&hlag) zurtick. Allerdings sind
Waldbrandhaufigkeit und somit Gefahr eng mit dehwljghen Witterungsverlauf verbunden.

Somit sind die niederschlagsarmen Wintermonate {jdentalklima) allgemein als kritische
Periode anzusehen, wobei die tiefen Temperatueehdichaktionen besonders erschweren.

Wiederkehrende Trockenperioden sowie das zunehmehafsuchen der Berg- und

Waldgebiete als Erholungsziel haben allerdingsen kktzten Jahrzehnten dazu gefuhrt, dal3
kritische Zeiten Uber das ganze Jahr hindurch warken kdénnen.
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Durchschnittliche monatliche Anzahl an Waldbranden(1977-95)

Anzahl
45
4
351
3
251
21
1,5
14
§ |
0 - : : : : : : : : : - : : -—
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
Abb. 11

Im Jahr 1999 lag die Anzahl der Waldbrénde i(!) sowie diejenige der dabei betroffenen
Flache mit3 ha deutlich unter dem Mittelwert. Die Hauptgriinde dadind auf die gilinstige
feuchte Witterung, aber auch auf das rasche Eilegreion Feuerwehrmannschaften und
Luftfahrzeugen sowie auf den seit 1996 eingeriemeBereitschaftsdienst im Forstdienst
zurlickzufihren.

Jahr Mittel 1977-95 1996 1997 1998 1999
Anzahl 20 38 20 32 7
Flache in ha 30 50 32 23 3
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