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Larchen-Zirbenwalder

1.1 Standortliche Faktoren

Der Larchen-Zirbenwald ist die klima- und bodenbe-
dingte Schlusswaldgesellschaft auf nahrstoffarmen
Podsolen, Podsolrankern und Tangelrendzina-Boden
der hochsubalpinen Stufe. Sie ist dort gleichzeitig
auch Dauerwaldgesellschaft, da an diesen armen
Standorten, mit Ausnahme der Fichte im tiefer gele-
genen Ubergangsbereich, keine anderen Baumarten
mithalten kdnnen. Auf mineralstoffreicheren Boden tritt
gebietsweise (Kalkschiefergebiet) jedoch der Subalpine
Ldarchenwald an seine Stelle.

In der hochsubalpinen Stufe findet aufgrund der gerin-
geren Temperatur und der kurzen schneereichen Zeit ein
verzogerter Streuabbau statt. Die hohen Niederschlage
bedingen eine zunehmende Verarmung des humo-
sen Mineralbodens durch Auswaschungsvorgange.
Unter Einwirkung von Huminsauren aus der machtigen,
schwer zersetzbaren Streuauflage (Zwergstraucher
und Nadelstreu) werden Tonminerale zerstort und
Mineralstoffe in tiefere, nicht pflanzenverfigbare
Bodenschichten verlagert. Das fuhrt zu Bodenversauerung
mit teilweiser bis vollstandiger Bleichung in Form von

Eisen-(Humus-)Podsolen.

Der bezeichnende Silikat-Larchen-Zirbenwald mit
Rostroter Alpenrose (zi1) hat sich in Sadtirol in zum Teil
aullerordentlich grof3en Bestanden erhalten. Im klimax-
nahen Schlusswald dominiert die Zirbe, wobei eine
Strauchschicht fast ausféallt. Lichten sich die Walder,
erhoht sich sprunghaft die Vitalitat der Alpenrose und
anderer Zwergstraucher (u.a. Heidelbeere, Preiselbeere,
Zwergwacholder). Meist in steileren Sonnlagen, und
im Zentralen Wuchsgebiet Vinschgau auch auf mitt-
leren Sonnhédngen, dominieren Graser, wahrend
Zwergstraucher und Moose zurlicktreten (zi4). In son-
nenexponierten Silikatfelslagen und Blockgeldande
kommt als Besonderheit der Silikat-Ldarchen-Zirbenwald
mit Barentraube (zi3) vor. In sehr steilen schattseitigen
Felslagen bildet sich hdufig eine teils grasreiche, teils

mit Zwergstrauchern wie Zwergmispel, Alpenrose und

Zwergwacholder durchsetzte Ausbildung des Silikat-
Larchen-Zirbenwaldes mit Barentraube (zi3) aus.

Der Karbonat-Larchen-Zirbenwald (zi2) stockt vorwiegend
auf grobblockigem Bergsturz- und Hangschuttmaterial
aus Kalken und Uber Dolomit. Der vorwiegende
Bodentyp ist hier eine nahrstoffarme Tangelrendzina,
wo es auch auf karbonatreicher Unterlage zu einer
starken Versauerung in der mitunter bis zu einem Meter
machtigen Humusauflage kommen kann. Diese sau-
ren organischen Decken liegen dann unmittelbar dem
Karbonatfels oder -schutt auf und die Bodenbildung voll-
zieht sich bis zu einem gewissen Grad entkoppelt vom
Grundgestein. Saureliebende Zwergstraucher (Rostrote
Alpenrose, Heidelbeere, Preiselbeere) dominieren. Die
Wimper-Alpenrose und die Zwerg-Mehlbeere zeigen den
Kontakt mit dem karbonatischen Gesteinsuntergrund,
Kalkschuttpioniere sowie Kalkrasenelemente bestim-
men das floristische Bild. Die Moosschicht ist durch-
wegs Uppig. Werden die Standorte Uber Dolomiten
und Kalken in Sonnlagen steiler, stellt sich der trockene
Karbonat-Fels-Zirbenwald mit Immergriner Segge (zi7)
ein. Auf entwickelten lehmreichen Boden Uber riick-
standsreichen Karbonaten und basischen Silikatgesteinen
kommt der Bodenbasische (Fichten-)Larchen-Zirbenwald
mit Sauerklee (zie) zur Ausbildung, der den wichsigsten
Zirbenwaldtyp darstellt. Silikat-Blockstandorte an kihlen
Schattseiten werden vom Silikat-Zirben-Blockwald mit

Vogelbeere und Birken (zi5) eingenommen.

1.2 Aufbau und Dynamik

Das Erscheinungsbild der Larchen-Zirbenwaélder variiert
stark, da es vom Stadium der Naturwaldentwicklung,
den Standortsunterschieden und vom menschlichen
Einfluss gepragt wird. Naturnahe, typische Bestande sind
selten, da im klimatisch extremen Waldgrenzbereich
Stérungen sehr lange nachwirken. Zirbe und Larche
bauen Mischbestande mit wechselnder Dominanz auf.
Die Vogelbeere ist haufig eingesprengt, wahrend in tief-

eren Lagen Fichte in einer Ubergangsstufe beigemischt
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sein kann. Birke ist als Pionier ebenfalls eingesprengt und
tritt gehauft auf blockigen Standorten auf (zis, zi3). Ortlich
bilden sich Ubergange zu Latschen- (Lat3, Lat2, Lat1) oder
zu Grinerlengebuschen (Ge1) aus.

In der Naturwaldentwicklung findet ein Baumartenwech-
sel von einer larchenreichen Initialphase zu einer zir-
benreichen Klimaxphase statt. Dies geschieht durch das
unterschiedliche Keimvermogen der beiden Baumarten
und der damit verbundenen Konkurrenzkraft bei fort-

schreitender Boden- und Vegetationsentwicklung.

Auf Karbonatstandorten sind auch Schlussphasen oft lar-
chenreich, ebenso auf schattseitigen Silikat-Blockstand-
orten. Die VerjUngung der Lichtbaumart Larche
wird durch lockere Moosbedeckung auf Rohboden
bzw. durch das Fehlen einer dicken Moder- oder
Rohhumusdecke gefordert. Ebenso sind fur Larche
Keimstellen mit schwacher Vegetationskonkurrenz und
lokal gesteigerter Feuchtigkeit mit ausgeglichenem
Mikroklima glnstig. Ein ZurlckfUhren der Boden- und
Vegetationsentwicklung auf initiale Stadien (u.a. durch
Katastrophen, starke Beweidung, Kahlschlage) fordert die
Ansamung der Larche. Die Halbschattbaumart Zirbe hin-
gegen kann auch auf 5 bis 15 cm dicken Moospolstern
bzw. Rohhumusdecken keimen, da die Samen eine lan-
gere Keimwurzel besitzen (Zirbe: 5-10 cm, Larche: 0,5-2,7
cm) (Maver & O17 1991). Zudem verholzt Zirbe schneller
und wird deshalb nicht so leicht von Pilzen befallen wie
Larche. Die Verbreitung der Zirbensamen erfolgt durch
den Tannenhaher, sodass Wechselwirkungen zwischen
Naturverjingung und Vogelpopulation bestehen (Mares,
1994; Krumpee & Stersky, 2004).

Das maximal zu erreichende Alter der Baume ist sehr hoch
(Larche kann Uber 600 Jahre, Zirbe sogar tber 1000 Jahre alt
werden (Orrer AL 1997), dadurch kann der Altersunterschied
einer Baumart innerhalb eines Bestandes grol3 sein. Die
Phasenfolge von einer ldrchenreichen Initialphase zu einer
zirbenreichen Klimaxphase verlduft sehr langsam; nach
grollen Waldkatastrophen wird auf durchschnittlichen
Standorten frihestens nach 200-400 Jahren das typische

Endstadium erreicht. Dementsprechend langsam geht die
Bestandesentwicklung vor sich: es dauert 30-50 Jahre bis die
Zirbe 1-2 m hoch wird (Maver & O17 199]1). Die Larche ist der
Zirbe in der Wuchsentwicklung zu Beginn tberlegen, wird
jedoch spéter von der Zirbe (v.a. auf Rohhumusstandorten)
eingeholt. Die stufigen Bestande werden von Zirbe und
Larche aufgebaut, wobei Einzelbdume oder Rotten aus
wenigen Baumen vorkommen. Die griine Krone reicht oft
bis zum Boden. Es sind jedoch auch relativ geschlossene
Zirbenbestédnde moglich.

1.3 Anthropogene Pragung
Naturnahe Bestdnde sind haufig nur in steilen, schwer
zuganglichen Lagen erhalten. Der Bereich an der

Waldgrenze regeneriert sich nach Eingriffen bzw.

Abb. 1: Silikat-Larchen-Zirbenwald mit Rost-
roter Alpenrose




Stérungen nur sehr langsam. Die Larchen-Zirbenwalder
Sudtirols wurden schon seit vielen Jahrhunderten weide-
und almwirtschaftlich genutzt, was zu einer mehr oder
weniger starken Absenkung der Waldgrenze, bis hin zum
volligen Fehlen der Larchen-Zirben-Stufe gefuhrt hat.
Dartber hinaus entstanden durch niederdurchforstungsar-
tige Eingriffe (Nutzung geringer Durchmesser als Zaunholz)
und durch Verbiss des Weideviehs haufig aufgelichtete,
einschichtige, Uberalterte Waldstrukturen. Der natlrliche
Anteil der Larche ist in den heutigen Bestanden zumeist
erhoht, da sie indirekt (glnstigere Keimbedingungen
durch bzw. nach Weideeinfluss) und direkt (Aushacken der

anderen Baumarten) geférdert wurde.

1.4 Vorrangige Waldfunktion

Die Schutzfunktion steht im Vordergrund. Wegen der
Hohenlage (langsames Wachstum, geringer Holzvorrat)
und der mangelnden Holzqualitdt (Ausformung,
Schéden, Astigkeit) sind die heutigen Bestdnde oft
nicht vorrangig fur die Holzproduktion geeignet, auch
wenn das Zirbenholz eine hohe Wertleistung ermog-
licht. Die Verhinderung von Schneebewegungen und
Lawinenanbriichen sind wesentliche zu erfillende
Funktionen, hinzu kommt vielfach der Schutz vor
Steinschlag und in steilen Rinnen vor Erosion. Wald-
typen mit besonders seltenen Waldgesellschaften
haben vorrangige Naturschutzfunktion und grof3e
Bedeutung als prioritdrer Lebensraum nach der FFH-
Richtlinie (zis).

1.5 Limitierende Faktoren
Frosttrocknis: Sie ist normalerweise der entscheidende
Faktor fur den Verlauf der oberen Waldgrenze und wirkt

besonders in schneearmen Kuppenlagen (zi3, Zi4).

Schneeschimmelpilze: Der Wei3e Schneeschimmel
(Phacidium infestans) verhindert an schneereichen (Klein-)
Standorten das Aufkommen der Zirbe (zi2, zie). Der

Schwarze Schneeschimmel (Herpotrichia juniperi) macht

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

ein Aufwachsen der Fichte meist unmaglich.

Schneebewegungen: Schneesetzen, -kriechen und
-gleiten schadigen die Verjingung und kénnen sie an
bestimmten Standorten zum Absterben bringen.

Lawinen: An Lawinenbahnen besitzen immergrine
Nadelholzer ein verringertes Potenzial, sodass Larche
dominiert (Lasé). Direkt in den Lawinenbahnen kommen

nur Latsche bzw. Griinerle vor.

Insektenbefall: An Zirbe kann die Zirbenminiermotte
(Ocnerostoma copiosellum), an Larche der Massenbefall

Abb. 3: WeiBer Schneeschimmel bei Zirbe

7
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des grauen Larchenwicklers (Zeiraphera diniana) oder der
Larchenminiermotte (Coleophora laricella) Schaden ver-
ursachen. Die periodischen Massenvermehrungen (alle
8 — 10 Jahre) des grauen Larchenwicklers schwachen die
Larchen, toten meist jedoch nur bereits vorgeschadigte
Individuen ab. Auch die Larchenminiermotte flhrt zu

Schwéchung und Zuwachsverlust.

Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss sowie das
Fegen an Larche kénnen aufgrund der sehr langen
Verjingungszeitrdume grofle Schaden anrichten. In die-
sen Lagen konnen (auch kurze) Perioden mit Beweidung
und/oder mit verstarktem Schalenwilddruck den Verjin-

gungserfolg mehrerer Jahrzehnte zerstoren (zis).

Temperaturextreme: Dunkler Rohhumus auf sonnsei-

tigen Hangen kann oberflachlich auf Gber 70 bis 80° C
aufgeheizt werden, wodurch Hitzebarflecken entstehen
oder nur Spezialisten (Besenheide) tGberleben kénnen
(Maver & O17 1991). Dagegen kann bereits in einem eher
geschlossenen Zirbenwald die Einstrahlungssumme so
gering sein, dass Warmemangel zum Minimumfaktor fur

die Verjingung wird.

1.6 Waldbau

An der Waldgrenze muss jeder waldbauliche Eingriff
sorgsam Uberlegt werden, da Behandlungsfehler auf-
grund der langsamen Bestandesentwicklung sehr lange

nachwirken.

Gerade in Hinblick auf die Gewéhrleistung einer per-
manenten Schutzfunktion ist das langsame Jugend-
wachstum, besonders der Zirbe, zu beachten. Durch
die moglichen grolen Schneemengen ist eine vorldu-
fige Sicherung der Verjingung von Zirbe erst bei einer
Hohe von 2,5 m gegeben. Erst ab einer Hohe von 5 m
mit gleichzeitigem Bestandesschluss, d.h. erst nach
ca. 60 — 80 Jahren, Ubernimmt der Bestand die volle
Schutzfunktion. Die standige Verjingungseinleitung ist
daher von primarer Bedeutung und sollte spatestens in

der stabilen Optimalphase beginnen (Mayver & O17 1991).

Limitierende Einflussfaktoren auf eine erfolgreiche
Verjiingung sind neben dem zu geringen Warmeangebot
vor allem Schnee und Wind. Die ohnehin kurze
Vegetationszeit in dieser Hohenlage kann durch eine
verzdgerte Ausaperung unter das Lebensminimum
fur Larche und Zirbe gedrickt werden. Generell
beginnt die Schneeschmelze im geschlossenen Wald
(Warmeabstrahlung durch die Stamme, wenig Schnee
durch Kroneninterzeption, Tropfwasser), groSere
Lichtungen und Freiflachen apern allerdings rascher aus
als kleine Liicken, da sich in diesen durch die entstehende
Windruhe Schnee anreichert. Daher sind Verjingungshiebe
in Form von Lochern mit Durchmessern unter 1 - 1,5
Baumldngen des umgebenden Bestandes wegen der
Schneeakkumulation ungtnstig (zi1). Zu kleine, ungun-
stig ausgeformte Verjingungsflachen kénnen wegen
der Gefédhrdung durch Schneepilze von Jungzirben nicht
besiedelt werden, flr Larchenansamung und -aufwuchs
bieten sie zu wenig Licht.

Geeignet als Verjungungsverfahren ist hingegen der
horstweise Lochhieb (ovalférmig, > 1 Baumldnge).
GUnstig sind auch Schlitze und Schneisen, denn diese bie-
ten im Sommer optimale Sonneneinstrahlung und redu-
zieren die intensive direkte Einstrahlung. Auch im Schutz
eines lockeren Larchenwaldes ist die Sonneneinstrahlung
nicht zu stark, sodass dort ausgeglichene Verhaltnisse
bestehen und sich Zirbe gut verjingt. Saumschlage sind
aufgrund der Schneeanhdufungen im Lee des Bestandes
ungunstig. Der Verjungungsfortschritt sollte wegen der
Schneelage von den Ricken zu den Mulden und zur
Risikovermeidung, im Schutz des Restbestandes, vom
Unterhang zum Oberhang erfolgen. Die Erweiterung
von Verjingungsflachen sollte erst nach Sicherung
der Verjingung erfolgen. Bodenverwundung oder die
Beseitigung von Bodenvegetation — wenn maoglich in
einem Samenjahr — kann Verjingungsmaoglichkeiten fiir
die Larche schaffen. Grof3flachige Verjingungseingriffe
zur Naturverjingung scheiden durch die lange Re-
generationszeit des Waldes von vornherein aus. Der
Freiflachencharakter ist auch zu vermeiden, da die mikro-



klimatischen Unterschiede zum Waldinneren noch viel
extremer als in Tieflagen sind und sich die Bodenfauna
deutlich verringert. Bei Aufforstungen ist zu beachten,
dass bereits 50 m von der Waldgrenze entfernt die Zahl
der Mykorrhizabildungen so gering ist, dass kein optima-

les Wachstum der Jungpflanzen mehr moglich ist.

Die Erhaltung einer stufigen, gemischten Dauerbesto-
ckung ist die Hauptaufgabe der Waldpflege im Larchen-
Zirbenwald. Die Stabilitédtspflege ist in naturnahen
stufigen Larchen-Zirbenwaldern dabei meist nur in gerin-
gem Ausmald notwendig, da sich Zirbe nur kleinflachig
zu verjingen vermag. Die ungleichen Wuchsrelationen
zwischen Larche, Fichte und Zirbe und die gruppen-
bis horstweise Mischung erleichtern einen stufigen

Bestandesaufbau von Natur aus.

Die Pflege in stabilen Gruppen sollte sich auf das Nétigste
beschranken: Aushieb stabilitdatsgefahrdender Baume

(negative Auslese) und das Entfernen des nach oben und

Abb. 4: Pflegeeingriffe sollen sich an gruppen- bis

horstweise Mischung orientieren (WASEM 2008)
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unten bedrangenden Zwischenstanders (positive Auslese).
Dabei darf die Rotte nicht aufgeldst, die Widerstandskraft
nicht herabgesetzt und die Bdume nicht vereinzelt wer-
den. Die Entnahmen sollten sich daher immer an ganzen
Gruppen orientieren. Die Schutzrander der Bestande sind
geschlossen zu halten. Nach Kahlschldgen oder nach
Auflassen der Weide in Larchen-Weidewaldern kann
sich die Zirbe auch stammzahlreich und grofflachig
verjingen. In solchen Bestdanden kdnnen auch flachige
Pflegeeingriffe zur Erhéhung der mechanischen Stabilitat
und zur Erhaltung der Mischbaumarten notwendig sein.

1.7 Stabilitdtsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Zirbe 20 — 90%, Larche 10 — 80%, Samen-
baume von anderen Baumarten sollen vorhanden sein.

Geflige: Zwei- oder mehrschichtige Bestande (je
nach Sukzessionsphase) mit grol3er BHD-Streuung (genU-
gend entwicklungsféhige Baume in mindestens drei
verschiedenen Durchmesserklassen pro ha) sollen vor-
herrschen. Der Bestandesaufbau soll aus Einzelbdumen
und Rotten bestehen.

Stabilitatstrager: Diese sollen eine Kronenldnge von
mindestens 7% sowie eine gute Verankerung und einen

guten Stand aufweisen.

Verjlingung: Als Keimbett sind erhdhte Stellen ohne
starke Vegetationskonkurrenz wichtig. Meist ist zusatz-
lich auch ein Schutz vor Schneegleiten notwendig,
wie Baumstocke, Totholz oder Steine. Bei hoherem
Larchenanteil ist auch freigelegter Mineralboden
wichtig.

Anwuchs (10 - 40 cm Pflanzenhohen) soll auf mind. 33%

der verjingungsfdhigen Flachen vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielge-
rechter Mischung (Zirbe und Vogelbeere sollten stets,
Larche fallweise vorkommen) soll mindestens an 40
Verjiungungsansdtzen pro ha (durchschnittlich alle 16 m),

in steilen Bereichen an mindestens 50 Stellen (durch-

9
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schnittlich alle 15 m), vorhanden sein.

Steinschlag: Die Lickenldnge im Bestand hat grof3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende
Steine schon nach 40 m Bahnlédnge ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Baume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fur eine erfolg-
reiche Naturverjiingung zu hoch ist, kann eine Reduktion
erfolgen. Die Offnungen in Falllinie dirfen dabei aber
nicht den Grenzwert Uberschreiten. Hoch Abstocken
(> 100 cm) und Querschléagern von nicht vermarktbaren
Sortimenten kann die Steinschlaggefahr reduzieren. Das

Abstlrzen der Stamme soll vermieden werden.

Waldlawinen: Bei Schneebewegungen sollen keine
flachenhaften Nutzungen in Falllinie erfolgen. Ab einer
Hangneigung von > 35 (70%) soll die Lickenldange
in Falllinie kleiner als 50 m sein. Mit zunehmender
Hangneigung muss die Lickenldnge geringer werden
(pro 52 um 10 m). In LickengrofRen von unter 25 m in
der Falllinie treten kaum mehr Waldlawinen auf. Bei gro-
Beren Lucken muss die Luckenbreite < 15 m sein. Der
Deckungsgrad muss > 50% betragen. Wenn Baume
die Schneehdéhe um mindestens das Doppelte Uber-

ragen, kann die entstehende Oberflachenrauigkeit die

Abb. 5: Silikat-Zirbenwalder oberhalb von Latzfons

Wahrscheinlichkeit von Lawinenanrissen reduzieren.
Dabei Gben hohe Baume mit groBen Kronen grol3fla-
chigeren Einfluss auf die Schneedecke aus als schmal-
kronige. Niedrige Bdume bzw. Straucher, die vollig mit
Schnee Uberdeckt sind (z. B. Grinerle, Latsche), kdnnen
die Lawinenbildung kaum verhindern. Auch winterkahle
Baumarten (Larche, Vogelbeere) sind vor allem bei starken
Schneefdllen nicht so effektiv bei der Verhinderung
von Lawinenanrissen wie wintergrine. Daher ist
an gefdhrdeten Stellen ein Mindestanteil von 50%
an immergrinen Nadelbdumen (Fichte, Zirbe) zu for-
dern. Allerdings gibt es Standorte in Grabeneinhangen
und Rinnen, die nur noch der Larche und GrlUnerle einen

dauerhaften Bestand ermdaglichen (Las).

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mogliche
Beitrag des Waldes zur Verhinderung von flachgrin-

digen Rutschungen (Rutschhorizont bis 2 m tief) und
bei Oberflaichenerosion ist hoch. Daher darf eine Licken-
gréBe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter Verjin-
gung nicht Uberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zulassig, wenn sie schlitzformig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung tiber 40%
ist anzustreben. Bei der Baumartenwahl sind tiefwurzeln-

de Baumarten zu bevorzugen. (FRexner £7 AL 2005)
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Subalpine Larchenwalder

2.1 Standortliche Faktoren

Im Wesentlichen bestimmen zwei Faktoren die stand-
ortsbedingte Ablésung der Zirbe durch die Larche: Zum
einen verschaffen eine bessere Mineralstoffversorgung
(basische Nahrelemente) mit der Entwicklung rei-
cherer Bodentypen und Humusformen und ent-
sprechender Bodenvegetation der Larche einen
Entwicklungsvorteil. Die typischen Zwergstrauchbuckel
mit Rohhumuspolstern, in der die Zirbenkeimlinge unter
Mitwirkung des Tannenhdhers bevorzugt aufkommen,
treten gegenuber Farn-, Stauden- und Grasfluren in den
Hintergrund. In solchen Vegetationstypen hat die Larche
durch schnelleres Hohenwachstum und immer wieder
entstehende Rohbodenanrisse Verjingungsvorteile. Zum
anderen wird die Ldrche im winterkahlen Zustand nicht
von Schneeschimmel und Schneeschiitte befallen und
ist gegen mechanische Schadigung durch Lawinen weni-
ger anfallig. Bei zu starker Lawinentatigkeit und zu langer
Schneelage halten sich bei dhnlicher Bodenvegetation

nur noch Birken- und Grunerlengebdsche.

In Gewinnlagen Uber basenarmen Silikatgesteinen und
an Hangen Uber karbonatischen Mischgesteinen und
mineralkréftigen Gesteinen tritt im Kalkschiefergebiet des
Tauernfensters der Hochstauden-Larchenwald mit Griinerle
(La6) auf. Er ersetztin diesen schneereichen und durch Wald-
lawinen geprdgten Bestdnden den Bodenbasischen
(Fichten-) Larchen-Zirbenwald mit Sauerklee (zis), der
im Dolomitengebiet relativ haufig vorkommt. In der
Bodenvegetation kommen feuchte- und nahrstoffan-
zeigende Krduter und Hochstaudenelemente neben
Zwergstrauchern und Grasern auf. Der lawinar geprdgte
Larchenwald ist an Unterhdngen, Graben und am Rand
von Lawinenbahnen auch im Silikatgebirge anzutreffen.
Grinerlen, Farne, Hochstauden und Graser treten hier
Uppig in Erscheinung. In Steillagen Uber karbonathal-
tigen Gesteinen und bej zeitweiliger Bodentrockenheit
und Staublawineneinfluss (Felshdange, Steilriicken,
Grabeneinhédnge, Rinnen tUber Dolomit und Hartkalk)

wird die Larche als Lichtbaumart geférdert und im zwerg-

strauch- und grasreichen Unterwuchs tritt Latsche hinzu
(La2). Dieser Larchenwaldtyp zieht von der hochsubalpinen
Stufe bei starkem Lawineneinfluss bis in die hochmonta-
ne Stufe herab. Einzelne Fichten und Zirben kénnen ein-
gesprengt sein. Latsche ist v.a. bei Lawineneinfluss stark
beteiligt. Oft ist ein flieBender Ubergang zu Karbonat-
LatschengebUschen (Lat1, Lat2) gegeben, die oft weit in die
tiefsubalpinen bis hochmontane Stufe hinabreichen. Im
zentralen inneralpinen Larchen-Fichtenwaldgebiet wird
es in exponierten Sonnlagen der Silikatberge auch noch
tiefsubalpin fir die Fichte zu trocken. Diese Standorte
werden vom Subalpinen Silikat-Hauswurz-Larchenwald

(La9) eingenommen.

2.2 Aufbau und Dynamik

In den inneralpinen trockenen Rdumen kommt es in der
(hoch)subalpinen Stufe zur Ausbildung von lédrchenbe-
herrschten Waldgesellschaften. Auf Kalk, Dolomit und
Mischgesteinen werden nicht nur ausgesetzte schroffe
Lagen an Sonn- wie Schattseiten besiedelt, die 6kologisch
unglaublich vielseitige und anpassungsfahige winterkahle
Larche nimmt auch mittlere Lagen auf entwickelten Kalk-
Silikat-Mischboden (Kalkbraunerden, Parabraunerden)
in Besitz. Die Zirbe als Klimaxbaumart findet dort nicht
ausreichend Rohhumus als Keimbett vor (bzw. der sie
verbreitende Tannenhaher), wodurch Larchenbestande
als Dauererneuerungsphasen erhalten bleiben. Die
Bodenvegetation ist hier recht artenreich und mehr-
schichtig entwickelt: Farne, Hochstauden, Hochgraser,
um die Larchenstdamme und auf Erhohungen Alpenrosen
(Wimper-, Rostblattrige Alpenrose oder der Bastard von
beiden) und eine Unterschicht aus Krautern. Dazu kom-
men Kleinstraucher, wie Seidelbast und Zwergmispel,

sowie strauchférmige Vogelbeere und Grinerle.

2.3 Anthropogene Pragung
Unter den beschriebenen Rahmenbedingungen
der hochsubalpinen Stufe im Kalkschiefergebiet der

Zentralalpen ist auf den mittleren Karbonat- und Misch-
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boden der Larchenwald die Leitgesellschaft.

Daneben pragen kinstlich entstandene Larchenwiesen
die innen- und zwischenalpine Landschaft. Der heutige
Larchenreichtum im subalpinen Wald geht nach pollen-
analytischen und geschichtlichen Untersuchungen auf
den starken menschlichen Einfluss zuriick. Sie stehen
meist in unmittelbarem Kontakt zu den fichtenreichen
subalpinen Schlusswaldgesellschaften und sind durch die
Jahrhunderte lange Tradition des gezielten Aushiebs der
Halbschattbaumarten Fichte und Zirbe auf wenig steilen
Hangen und die Beglnstigung der Ldrche entstanden.
Durch Rodungen, die Anlage von Almen auf den fur die
Weidenutzung ginstigen Boden sowie grof3flachige
Kahlschlage hat sich der Anteil der Larche zusatzlich stark
erhoht.

2.4 Vorrangige Waldfunktion

Es handelt sich je nach Lage um Lawinen-, Bodenschutz-
oder Steinschlagschutzwalder. Da der gesamte Schnee-
niederschlag in den rdumigen Bestdnden auf den
Boden féllt, kommt es haufig zu Waldlawinen und
Bodenschurfungen, was die Erneuerung der Pionier-
baumart Larche begunstigt. Waldtypen mit besonders
seltenen Waldgesellschaften (La9) haben vorrangige
Naturschutzfunktion.

2.5 Limitierende Faktoren

Frosttrocknis: Sie ist normalerweise der entscheidende
Faktor fUr den Verlauf der oberen Waldgrenze und wirkt
besonders in schneearmen Kuppenlagen (La9).

Schneebewegungen: Schneesetzen, -kriechen und

-gleiten schadigen die Verjingung und kénnen sie an
bestimmten Standorten zum Absterben bringen, sodass
verjingungsfreie Stellen (z.B. grasreiche Rinnen) entste-
hen (La6).

Lawinen: An Lawinenbahnen besitzen immergrine
Nadelholzer ein verringertes Potenzial, sodass Larche

dominiert. Direkt in den Lawinenbahnen kommen nur

Latsche bzw. Grunerle vor.

Insektenbefall: An Larche kann der Massenbefall des
grauen Larchenwicklers (Zeiraphera diniana) oder der
Larchenminiermotte (Coleophora laricella) Schaden ver-
ursachen. Die periodischen Massenvermehrungen (alle 8
— 10 Jahre) des grauen Larchenwicklers schwdachen die
Larchen, tdten meist jedoch nur bereits vorgeschadigte
Individuen ab. Auch die Larchenminiermotte fuhrt zu

Schwdchung und Zuwachsverlust.

Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss sowie das

Fegen an Ldrche kdnnen aufgrund der sehr langen
Verjingungszeitrdume in diesen Lagen groe Schaden
anrichten. Auch nur kurze Perioden mit Beweidung
und/oder mit verstarktem Schalenwilddruck kénnen
den Verjungungserfolg mehrerer Jahrzehnte zerstoren,
sodass sich Schutzwadlder schleichend auflichten kon-
nen (Laé, La9).

2.6 Waldbau

An der Waldgrenze muss jeder waldbauliche Eingriff
sorgsam Uberlegt werden, da Behandlungsfehler auf-
grund der langsamen Bestandesentwicklung sehr lange
nachwirken. Die stéandige Verjingungseinleitung ist von
primarer Bedeutung und sollte spatestens in der stabilen

Optimalphase beginnen (Maver & O17 1991).

Limitierende Einflussfaktoren auf eine erfolgreiche Ver-
jingung sind neben dem zu geringen Warmeangebot
vor allem Schnee und Wind. Die ohnehin kurze Vege-
tationszeit in dieser Hohenlage kann durch eine ver-
zobgerte Ausaperung unter das Lebensminimum far
Larche gedrickt werden. Bevorzugte Standorte fur die
Ansamung von Larche sind Stockachseln, Wurzelstocke
und Buckeln, die frei von Vegetationskonkurrenz sind.
Verjingungshiebe in Form von Lochern mit Durchmessern
unter 1 - 1,5 Baumlangen des umgebenden Bestandes
bieten fir Larchenansamung und -aufwuchs zu wenig
Licht. Gunstig sind quer zur Hangrichtung gerichtete

Schlitze und Schneisen, denn diese bieten im Sommer



optimale Sonneneinstrahlung und reduzieren die inten-
sive direkte Einstrahlung (Laé). Saumschldge sind auf-
grund der Schneeanhdufungen im Lee des Bestandes
unginstig. Der Verjungungsfortschritt sollte wegen der
Schneelage von den Ricken zu den Mulden und zur
Risikovermeidung, im Schutz des Restbestandes, vom
Unterhang zum Oberhang erfolgen. Die Erweiterung
von Verjingungsflachen sollte erst nach Sicherung
der Verjingung erfolgen. Bodenverwundung oder die
Beseitigung von Bodenvegetation — wenn maoglich in
einem Samenjahr — kann Verjingungsmaoglichkeiten
fur die Larche schaffen. Grof3flachige Verjingungsein-
griffe zur Naturverjiingung scheiden durch die lange Re-
generationszeit des Waldes von vornherein aus. Der Frei-
flaichencharakter ist auch zu vermeiden, da die mikro-
klimatischen Unterschiede zum Waldinneren noch viel
extremer als in Tieflagen sind und sich die Bodenfauna
deutlich verringert. Die Erhaltung einer gemischten
Dauerbestockung ist die Hauptaufgabe der Waldpflege
im subalpinen Larchenwald. Eingriffe sind in extremen
Lagen (La2) zumeist nicht notwendig. Die ungleichen
Wuchsrelationen zwischen Larche, Fichte und Zirbe und
eine gruppen- bis horstweise Mischung erleichtern einen
stufigen Bestandesaufbau dabei von Natur aus (Laz). Die
Pflege in stabilen Gruppen sollte sich auf das Nétigste
beschranken: Aushieb von die Stabilitdt gefédhrdenden
Baumen (negative Auslese) und das Entfernen des nach
oben und unten bedrangenden Zwischenstanders (posi-
tive Auslese). Dabei darf die Rotte nicht aufgeldst, die
Widerstandskraft nicht herabgesetzt und die Badume
nicht vereinzelt werden. Die Entnahmen sollten sich daher
immer an ganzen Gruppen orientieren. Die Schutzrander
der Bestdnde sind geschlossen zu halten. Generell kann
nur durch eine konsequent verfolgte Wald-Weide-
Trennung eine hohere Bestandesdichte erreicht werden,
um dadurch die Schutzleistung nachhaltig zu verbessern
und die Entwicklung hin zu einer von Zirbe oder Fichte
dominierten Schlusswaldgesellschaft zu ermdglichen.
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2.7 Stabilitdtsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Larche 10 — 90 %, Zirbe 10 — 60 %, Fichte 10
- 50 %, Samenbdume von anderen Baumarten sollen vor-

handen sein.

Gefiige: Zwei- oder mehrschichtige Bestdnde (je nach
Sukzessionsphase) mit groer BHD-Streuung (gentgend
entwicklungsfahige Badume in mind. 3 verschiedenen
Durchmesserklassen pro ha) sollen vorherrschen. Der
Bestandesaufbau soll aus Einzelbdumen und Rotten

bestehen.

Stabilitatstréager: Diese sollen eine Kronenldnge von

mindestens 75 % sowie eine gute Verankerung und einen
guten Stand aufweisen.

Verjiingung: Als Keimbett sind erhohte Stellen (wie
Baumstocke, Totholz oder Steine) ohne starke Vegetations-

konkurrenz mit freigelegtem Mineralboden wichtig.

Anwuchs (10 cm - 40 cm Pflanzenhohen) soll auf mind.
33 % der verjingungsfahigen Flachen vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielge-
rechter Mischung (Larche sollte stets, Zirbe, Fichte,

Vogelbeere fallweise vorkommen) soll mindestens an

Abb. 6: Karbonat-Larchenwald mit Wimpern-Alpenrose
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40 Verjungungsansatzen pro ha (durchschnittlich alle
16 m), in steilen Bereichen an mindestens 50 Stellen
(durchschnittlich alle 15 m), vorhanden sein.

Steinschlag: Die Lickenldnge im Bestand hat groB3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende
Steine schon nach 40 m Bahnldnge ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Baume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fUr eine erfolg-
reiche Naturverjingung zu hoch ist, kann eine Reduktion
erfolgen. Die Offnungen in Falllinie dirfen dabei aber
nicht den Grenzwert Uberschreiten. Hoch Abstocken
(> 100 cm) und Querschlagern von nicht vermarktbaren
Sortimenten kann die Steinschlaggefahr reduzieren. Das

Abstlrzen der Stdmme soll vermieden werden.

Abb. 7: Steinschlagschutzwald

Waldlawinen: Bei Schneebewegungen sollen keine
flachenhaften Nutzungen in Falllinie erfolgen. Ab einer
Hangneigung von > 35° (70 %) soll die Lickenlange
in Falllinie kleiner als 50 m sein. Mit zunehmender
Hangneigung muss die Lickenldnge geringer werden
(pro 52 um 10 m). In LickengrofRen von unter 25 m in
der Falllinie treten kaum mehr Waldlawinen auf. Bei gro-
Beren Lucken muss die Lickenbreite < 15 m sein. Der
Deckungsgrad muss > 50 % betragen. Wenn Baume
die Schneehdhe um mindestens das Doppelte tUber-
ragen, kann die entstehende Oberfldchenrauigkeit die
Wahrscheinlichkeit von Lawinenanrissen reduzieren.
Dabei (ben hohe Baume mit gro3en Kronen grof3fla-
chigeren Einfluss auf die Schneedecke aus als schmal-
kronige. Niedrige Bdume bzw. Stréducher, die vollig mit
Schnee Uberdeckt sind (z.B. Grunerle, Latsche), kdnnen
die Lawinenbildung kaum verhindern. Auch winterkahle
Baumarten (Larche, Vogelbeere) sind vor allem bei starken
Schneefillen nicht so effektiv bei der Verhinderung von
Lawinenanrissen wie wintergrine. Daher ist an gefédhr-
deten Stellen ein Mindestanteil von 50 % an immergrinen
Nadelbdumen (Fichte, Zirbe) zu fordern. Allerdings stehen
winterkahle Baumarten oft im direkten Einflussbereich
von Lawinenzigen (La6), wo wintergrine Baumarten
wegen dem hoheren Luftwiderstand nicht Uberleben

konnen.

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mdogliche

Beitrag des Waldes zur Verhinderung von flachgrin-
digen Rutschungen (Rutschhorizont bis 2 m tief) und
bei Oberflachenerosion ist hoch. Daher darf eine
Lickengrofe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter
Verjlingung nicht Uberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zuldssig, wenn sie schlitzférmig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung Uber 40 %
ist anzustreben. Bei der Baumartenwahl sind tiefwurzeln-
de Baumarten zu bevorzugen, in Rinnen kénnen Grinerle
und Latsche einen Beitrag als Boden- und Erosionsschutz
leisten (La2). (FReHNER £T AL 2005)
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Latschen- und Gridnerlengeblsche

3.1 Standortliche Faktoren

Die Latsche ist ein spat- und winterfrosthartes Geholz
und ertrdgt mechanische Belastungen besser als Zirbe,
Larche oder Fichte. Ihr naturliches Verbreitungsgebiet
liegt daher oberhalb der potenziellen Hochwaldgrenze,
wo die Temperaturen fir hochstammige Geholze zu
tief sind, sowie in Lawinenbahnen und auf (bewegten)
Schutthalden bis in Tallagen hinunter. In den kalkal-
pinen Gebirgen wie den Stdtiroler Dolomiten bildet
oft die Latsche anstatt der Zirbe die Bestockung der
hochsubalpine Stufe. Wenn die Schneebedeckung
zu lange andauert, um eine erfolgreiche Entwicklung
von Hochwald zu ermoglichen, oder die Schaden
an An- und Aufwuchs zu intensiv sind, kdnnen sich
keine reiferen Bestandesphasen entwickeln. Auch bei
Feinerdearmut auf wenig entwickelten Boden kann
sich Krummholz gegeniber hochstammigen Gehdlzen
behaupten (Blockhalden, Schuttstrome, Felsbuckel).
AuBerdem vermag die Latsche Hochmoore zu besie-
deln, die durch Wasserlberschuss und ausgesprochenen
Nahrstoffmangel gekennzeichnet sind. Latsche bildet bis
in eine Hohenlage von 2200 m geschlossene Bestande
(auf tiefgrindigen Standorten auch noch weiter hinauf).
Einzelne Vorkommen der in den Westalpen haufigen
Spirke gibt es im Wipptal an der Penser-Joch-Strale,
am Trudner Horn und im Obervinschgau am Endkopf.
Uber Karbonat werden zwei Latschengesellschaften
unterschieden. Das Karbonat-Latschengebusch (und
Spirkenwald) mit Wimper-Alpenrose (Lat1) besiedelt stei-
le Schatthange, wo ein ausgeglichener Wasserhaushalt
auf durchlassigen Tangelrendzinen gegeben ist. Sogar
auf bewegten Schutthalden kann sich Latsche etablie-
ren. Der Karbonat-Spirkenwald mit Wimper-Alpenrose ist
im Lat1 inkludiert. Stdseitig wird dieser vom Karbonat-
Schneeheide-Latschengebiisch (und - Spirkenwald) (Lat2)
abgeldst. Hier herrschen trockene Moderrendzinen vor.
Das Auftreten der Schneeheide charakterisiert diese ver-
gleichsweise warmen, friiher ausapernden Lagen. Der im
Raum Reschen anzutreffende Schneeheide-Spirkenwald
ist im Lat2 inkludiert.

Das Silikat-Latschengebusch (Lat3) ware natdrlicherweise
nur kleinflachig im Kontakt zu Larchen-Zirbenwaldern
zu finden und reicht nicht so weit ins Tal hinab wie die
Karbonat-Latschengebische. Die Bodenentwicklung
geht hier von Rankern bis zu Podsolen. Im Gegensatz
zU Lat1 vermag die silikatische Gesellschaft Lat3 grund-
satzlich nur ruhende Schutt- und Blockhalden zu besie-
deln. Heutige ausgedehnte Latschenfelder (z.B. Sarntal)
gehen vorwiegend auf die Besiedlung von ehemaligen

Waldstandorten nach Rodung zurdck.

Grinerle ist besonders angepasst gegentber Schnee-
bewegungen und Lawinen, da sie aufgrund des Laub-
abwurfs im Winterhalbjahr und ihrer Biegsamkeit wenig
Widerstand bietet. Sie besiedelt bevorzugt Standorte mit
guter Wasserversorgung: verndsste Mulden mit langer
Schneebedeckung, wasserzlgige Schatthange, sowie
erosive Standorte bzw. Blaiken. Im Gegensatz zur Latsche
nimmt die Grinerle keinen silikatischen Blockschutt ein
— dieser bleibt dem Birkengebisch vorbehalten. Tief-
grindige Boden mit fortgeschrittener Entwicklung bieten
ihr gute Wuchsbedingungen. Im (Weiden-Birken-Latschen-)
Grlnerlengebisch (Ge1) sind neben dem typischen
Grinerlengebisch auch das Wollreitgras-BirkengebUsch
und die subalpinen WeidengebUsche inkludiert. Letztere
nehmen etwas trockenere (wechselfeuchte), weniger
lawinar geprégte Standorte ein. Standorte liegen auch
an subalpinen Alluvionen. Grinerlen, Latschen, Birken
und Weiden kénnen auch gemeinsam bzw. in enger
Verzahnung auftreten.

3.2 Aufbau und Dynamik

Latsche kommt auf Sonderstandorten (Blockschutt,
Murschutt, Lawinenbahnen) einzeln, auf gleichférmigen
Hangen in der subalpinen Stufe auch in ausgedehnten
Besténden vor (Einzelexemplare 3 —4 m hoch). Sie verjingt
sich sowohl vegetativ, als auch generativ. Auf nordexpo-
nierten Hangen Uberwiegt die vegetative Verjingung
(Lat1): Aste werden durch Schnee oder Geschiebe zu

Boden gedrickt und bilden sekundare Wurzeln.
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Unter hohen Schneeauflagen kann es zu Schaden durch
Schneeschimmel kommen. Fichte kommt bei regel-
maBigen Lawinen nicht Uber das Verjingungsstadium
hinaus. Auf silikatischem Untergrund (Sarntal) verjingt
sich die Latsche unabhdngig von der Exposition fast
ausschlieSlich generativ. Latschenvorkommen unter-
halb der potenziellen Waldgrenze (auf ehemaligen
Rodungsflachen) sind bei Ausbleiben von Stérungen als
Entwicklungsstadium zu sehen: im Schutz der Latschen
kénnen Zirbe, Larche und Fichte aufkommen und langfri-
stig die ehemaligen Waldstandorte zurtckgewinnen.

GrUnerlen-GebUsche (Ge1) durchlaufen keine klar
erkennbaren Entwicklungsstufen wie Waldbestande;
sie befinden sich meist in einem dauerhaften Zustand,
soweit Storungen ausbleiben. Das Absterben und die
Erneuerung erfolgt nicht flachig, sondern kleinrdumig
auf der Ebene einzelner Triebe.

Grlnerlen-Kernwichse haben in den ersten Jahren
einen weitgehend aufrechten Wuchs. Bei Schneeschub
werden sie nicht wie andere Baumarten ausgerissen,
sondern aufgrund ihrer Elastizitat umgebogen. Nach der
Schneeschmelze und einsetzendem Durchmesserzuwachs
kdnnen Aste auch in dieser Position fixiert werden. Durch
Bewurzelung von zu Boden gedriickten Asten verjingt
sich die Grunerle vegetativ. Dabei geht der laufende

A
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e

Abb. 8: Rasche generative Verjiingung der Latschen-
bestande auf Silikatgestein im Sarntal

Zuwachs des verbleibenden Stocks zurtick und die von
Bruchstellen der Adventivtriebe ausgehende Faulnis
kann Uberalterte Stocke oft ganzlich zerstoéren (Rus, 1974).
Die Adventivtriebe kdnnen 60 bis 75 Jahre alt werden.
Durch die Stickstoff-Anreicherung mittels Knollchen-
bakterien an den Wurzeln férdert die Grinerle langfristig
das Uppige Wachstum von Hochstauden. Diese verhin-
dern durch die Abschattung der Bodenoberfldche das

Aufkommen von Klimaxbaumarten.

3.3 Anthropogene Pragung

Das heutige Verbreitungsgebiet der Latsche kann sich
stark vom potenziellen Verbreitungsgebiet unterschei-
den: einerseits hat sie enemalige Waldstandorte knapp
oberhalb der heutigen Waldgrenze eingenommen
(ehemalige Almweiden), andererseits wurden natdrliche
Latschenvorkommen im Rahmen der Weideflachen-
Gewinnung in Almndhe gerodet (hdufig durch
Brandrodung). Lokal wurden Latschenbestande fir die
Brennholzgewinnung genutzt. Im Sarntal spielt seit Mitte
des letzten Jahrhunderts die Latschendl- Gewinnung
eine grol3e Rolle: Latschenbestande wurden meist fla-
chig genutzt, teilweise wurde auch geschneitelt. Nach
streifenweiser (horizontale, 30 — 40 m breite Streifen wur-
den abwechselnd genutzt bzw. belassen) und ,einzel-
stammweiser” Nutzung in den 50er Jahren wurde meist
zu fldchigen Kahlschldgen Ubergegangen (Gaitmerzer,
1994). Heute werden die Latschenbestande im Sarntal
kleinflachig genutzt. Die Latschen werden sorgfaltig und
mosaikartig auf Kleinfldchen (1000-3000 m?) entnom-
men, wobei die Rander moglichst unregelmalig und
naturnah ausgeformt werden um so die Artenvielfalt der
Lebensraume zu fordern (RauhfuShthner). Die Entnahme
der Latsche beschrankt sich heute auf die wiichsigen bis
mittelwichsigen Bestdnde, die eine sehr starke gene-
rative Regenerationsfahigkeit aufweisen. Die alteren
Bestande (Uber 30-40 Jahre) werden grundsatzlich der
natUrlichen Entwicklung Uberlassen.



Analog zur Latsche wurde auch das Areal der Grinerle
durch Rodung und extensiven Weidebetrieb veran-
dert bzw. ausgeweitet: sie samt sich relativ rasch auf
freigelegten, verndssten Standorten an und wird nur
von Ziegen verbissen. Grunerle bildet nicht so ausge-
dehnte Bestande wie Latsche, kann sich aber auf ver-
nassten Kleinstandorten auf Almweiden hartnéckig
etablieren. Das Auftreten von Latsche und Grlnerle im
Larchen-Zirbenwald weist meist auf eine herabgesetzte
Hohenverbreitung der aktuellen gegentber den poten-
tiellen Waldgesellschaften hin, da die Latschen- bzw.
Grunerlenflachen von Natur aus oberhalb des Larchen-
Zirbenwaldes liegen. Auch in Schutzwaldbereichen deu-
tet der hohe Anteil an Latschen und Grinerlen oft auf die
anthropogen gesenkte Gesellschaftsgrenze hin (ScHAabAuEr
ET AL, 1997). Lokal sind sie Zeiger fiir dynamische Einflisse
(Lawinen, Murgange) der jingeren Vergangenheit bzw.
Sukzessionsprozesse nach natdrlichen oder mensch-
lichen Einflissen.

3.4 Vorrangige Waldfunktion
Latschengeblsche haben primdr Schutzfunktion:

sie schltzen vor Bodenerosion, Steinschlag und
Oberflachenabfluss. Geringmachtige Schneedecken wer-

Abb. 9: Die Latsche sollte nur kleinflachig genutzt
werden
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den durch Latschenfelder stabilisiert — bei vollstandiger
Schneebedeckung und der dadurch unter Spannung ste-
henden Latschen kénnen allerdings Schneebewegungen
ausgelost werden (federnde Wirkung der Latschen).
Wenn Latschen aus der Schneedecke herausragen,
kann durch die Beeinflussung der Abstrahlung auch die
Schneeschmelze beschleunigt werden (Kéck, 2008).

Grinerlen-Gebische haben Bedeutung fir den Boden-
schutz auf erosionsgefahrdeten Standorten, ihre Vor-
kommen sind daher zu erhalten. Bezlglich Lawinenschutz
nimmt die Grinerle eine indifferente Stellung ein: sie kann
zwar die Schneedecke festigen, durch vollstandig nieder-
gedrickte Grunerlen kdnnen allerdings — ahnlich wie bei
Latsche — auch Schneerutsche ausgeldst werden.

3.5 Limitierende Faktoren
Frosttrocknis: Sie kann v.a. auf stark eingestrahlten Std-
hangen auftreten, die schon frih ausapern (Lat2).

Schneeschimmelpilze: Der schwarze Schneeschimmel

(Herpotrichia juniperi) schadigt besonders die Latsche in
schneereichen Muldenlagen oder auf Schattseiten (Lat1,
Lat3). In Folge sterben die lange vom Schnee bedeckten
Triebe sowie die Verjingung ab.

Schneebewegungen: Latsche und Grunerle sind zwar
in besonderer Weise an Schneesetzen, - kriechen und -
gleiten angepasst, kdnnen aber dennoch leicht gescha-

digt werden.

Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss (besonders
an Verjingung) kann Latsche (und GrUnerle) stark scha-
digen. Latsche wird teils auch verfegt.

3.6 Waldbau

Latschengeblsche kdnnen eine wichtige Aufgabe bei
Schutzwaldaufforstungen erfullen. Die Latschen kon-
nen eine schitzende Wirkung auf die Jungpflanzen von
Zirbe und Larche austUben (ExrenHorer, 2000): die Gefahr
von Weidevieh und Schalenwild sowie die negativen
Wirkungen von Schneebewegungen kdénnen redu-

17




18

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

ziert werden. Die Aufforstung soll nur mit angepassten
Herkinften erfolgen. Manche Latschenbesténde Uben
auch heute eine wichtige Produktionsfunktion aus. Es han-
delt sich, zum Beispiel, um die Bestande auf Silikatgestein
des Sarntales, welche fir die Latschendlgewinnung
genutzt werden. In solchen Bestdnden wurden friher
verschiedene Nutzungsmethoden angewandt. Die heu-
tigen, mosaikartigen Eingriffe, welche kleinflachig erfol-
gen, stellen einen optimalen Kompromiss, zwischen den
Ansprlchen der Latschenolproduzenten und dem Erhalt
von wertvollen Weide-Wald Ubergangslebensraumen
dar. Sie ermoglichen zudem die nachhaltige Erhaltung
der Latschenbestande auch in ihrer genetischen Vielfalt
und Verjingungsfreudigkeit auf generativer Basis.
Die forstliche Nutzung von Latschenbestanden auf
Karbonatgestein ist in den meisten Fallen nicht erforder-
lich, um den Schutz derselben zu gewahrleisten.

W

Manchmal erweist sich eine Nutzung jedoch notwendig,
um Weideflachen in ihrer Ausdehnung oder Artenvielfalt

vor der natdrlichen Ausbreitung der Latsche zu erhalten.

Auf Karbonatgestein soll die Latschenentnahme auf
jeden Fall mit besonderer Vorsicht und nur nach einer
angemessenen Bericksichtigung des standortlichen,
normalerweise viel langeren Verjungungszeitraumes
erfolgen. Da Grinerlen-GebUsche grof3e Bedeutung als
Erosionsschutz haben, sind ihre Vorkommen zu erhal-
ten. Die Moglichkeit Adventivtriebe rasch und in grof3-
er Zahl auszubilden, kann entstandene Liicken in kurzer
Zeit wieder schlielen. Daneben werden die von der
Erle durchwurzelten Bodenhorizonte durch Stickstoff
angereichert und durch die verhaltnismallig hohen
Transpirationsmengen verbessert. Forstliche Nutzungen

der Grunerlen-Bestande sind moglichst zu vermeiden.

Abb. 10: Ausgedehnte Silikat-Latschengebiische auf Brixner Quarzphyllit
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Subalpine Fichtenwalder

4.1 Standortliche Faktoren

Subalpine Fichtenwadlder besiedeln durchwegs alle
Gesteinsunterlagen. Artenarm ist der typische, meist
schattseitige Silikat-Alpenlattich-Fichtenwald mit
Heidelbeere (Fs1), der auf meist gut entwickelten
Semipodsolen (bis Podsolen) mit deutlicher Rohhumus-
schicht stockt. Der Unterwuchs wird von moosreicher
Zwergstrauchvegetation mit hochwuchsiger Heidel- und
Preiselbeere gebildet. In Steillagen wird Zirbe bestan-
desbildend und Graser werden bestimmend (Silikat-
Alpenlattich-Fichtenwald mit Wollreitgras, Fs3), der in
Steillagen bis in die hochmontane Stufe hinab vordringt.
In lawinenbeeinflussten Lagen und an Unterhdngen tritt
eine Farn- und Grunerlen-Einheit auf (Farn-Fichtenwald
mit Grinerle, Fs10), die auch noch in hochmontane Lagen
vorstoBBen kann. Auf Grobblockhalden tritt ein beson-
ders zwergstrauch- und moosreicher, schlechtwuchsiger
Silikat-Block-Fichtenwald mit Barlapp (Fs12) auf, der mit
Zirbe und Rostroter Alpenrose zum typischen Larchen-
Zirbenwald vermittelt. Eine zwergstraucharme frische
Silikateinheit ist der Silikat-Fichtenwald mit Moosgldckchen
(Fs15), der im trockenen Vinschgau beheimatet ist. Auf der
Sonnseite sind die Humusauflagen und Auswaschungsers
cheinungen (Podsolierung) wegen besserem Streuabbau
geringer als auf der Schattseite. Die Zwergstraucher und
Moose treten in ihrer Dominanz zurtick und an ihrer Stelle
setzen sich Gréser vermehrt durch. Als charakteristische
Zwergstraucher treten regelméaflig Zwergwacholder,
Besenheide und vor allem Preiselbeere auf (Silikat-
Preiselbeer-Fichtenwald, Fs2). An steilen und oft felsdurch-
setzten Hangen, Rippen und Rucken bzw. im trockenen
Vinschgau auf allen Sonnhdngen wdchst ein lichter bis
lockerer, schlechtwichsiger Silikat-Preiselbeer-Fichtenwald

mit Laserkraut (Fs4).

Auf reichen Karbonat- und basenreichen Silikatgesteinen
mit wenig versauerten basen- bis maliig kalkreichen
Boden (Kalk- oder Parabraunerde, Kalkbraunlehm)
kommt der bodenbasische Sauerklee-Fichtenwald (Fs5)

vor, der eine Zwischenstellung zwischen den Silikat-

Gesellschaften und den echten Karbonat-Fichtenwaldern
einnimmt.

Auf mineralkraftigen Gesteinen in schattseitigen Unter-
hdangen und gemuldeten Hangen tritt der gut wiichsige
Hochstauden-Fichtenwald (Fs9) auf, der in Graben und
Rinnen bis in hochmontane Lagen hinabreichen kann.
Auf steileren, sonnseitigen Lagen Uber Karbonatgesteinen
sind vermehrt kalkliebende Graser und Spalierstraucher
zu finden und hier besiedelt der durch wechseltrockene
Standortsverhéltnisse gepragte Karbonat-Zwergbuchs-
Fichtenwald (Fs7) mit einer artenreichen Krautschicht das
Geldnde. An steilen schattseitigen Verlustlagen, haufig auf
rickstandsarmen Karbonatgesteinen (Dolomite, Hartkalke)
stellen sich Dauergesellschaften ein, die von schlechtwich-
sigen Fichten und Larchen mit viel Latsche im Unterwuchs
aufgebaut werden (Tiefsubalpiner Karbonat-Fichtenwald
mit Latsche Fs8). Sie stol3en in Extremlagen bis in die hoch-
montane Stufe vor. An mittleren Schatthangen und fla-
chen Sonnhadngen Uber reicheren kalkhaltigen Gesteinen
zeigt der artenreiche Karbonat-Fichtenwald mit Kahlem
Alpendost (Fs6) eine Uppige, an anspruchsvollen Arten rei-
che Krautschicht. Die Gesellschaft besiedelt hangfrische,
skelettreiche Moderrendzinen bis Kalksteinbraunlehme
und ist am besten im inneralpinen Dolomiten- und
Zwischenalpenbereich ausgebildet. Dieser Waldtyp zieht
in Steillagen Uber Kalkschiefern und reichen Karbonaten

bis in die hochmontane Stufe hinab.

4.2 Aufbau und Dynamik

Im Subalpinen Fichtenwald schalten das kalte Hochlagen-
klima und die Kurze der Vegetationszeit die Buche und
die Tanne aus. Charakteristisch fir diese Waldgruppe ist
das Vorkommen der Lichtbaumart Larche in Initialphasen
und der Halbschattbaumart Fichte in Schlusswaldphasen,
wobei Fichte oft dominiert. Larche ist haufig beigemischt,
Zirbe istin hoheren Lagen eingesprengt, seltener kommt
Rotkiefer in tieferen Lagen bzw. inneralpin vor. Dagegen
sind Birke, Vogelbeere, Latsche oder Grlnerle primdre

Vorwaldbaumarten. Ldarche gewinnt, in durch Erosion




20

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

oder Schneebewegungen beeinflussten Standorten, an

Bedeutung und kann bei hdufigen Lawinenereignissen
als Dauerwaldbaumart dominieren. Nach katastro-
phalen Ereignissen jeglicher Art kommt Larche als
Pionier gehauft vor und in den kontinentalen Hochalpen
nimmt sie eine Zwischenstellung zwischen Klimax- und
Pionierbaumart ein. Verjungungsokologisch bestehen
zwischen Fichte und Larche ahnliche Unterschiede wie
hochsubalpin zwischen Zirbe und Lérche. Fichte findet
optimale Ansamungsbedingungen in Mischvegetation
mit lockerer Zwergstrauchschicht, auf Moder oder
geringem Rohhumus und auf leicht bodensauren
Wuchsorten. Zusatzlich ist fir den Keimungserfolg die
Wasserversorgung wahrend Trockenperioden wichtig und
erst im aufgelockerten Bestand bei Halbschatten erfolgt

reichliche Ansamung. Larche findet glinstige Verhaltnisse

Abb. 11: Subalpine Fichtenwalder im Antholzertal

auf groBeren Freiflachen, bei wenig Konkurrenz durch
Bodenvegetation oder bei fleckenweise offen gelegtem
Rohboden. Auch zunehmende Hohenlage und ausgegli-
chene Bodenfrische beginstigen die Larche.

Im subalpinen Wald bestehen aber auch dauernd verjin-
gungsfeindliche Kleinstandorte wie schneereiche Mulden
(Fs9) und vorUbergehend durch Vegetationskonkurrenz
ungunstige Stellen. Die Konkurrenz um Licht, Wasser
und Wurzelraum durch die Bodenvegetation sowie die
eventuelle Uberdeckung der Verjingungspflanzen im
Winter verhindert eine erfolgreiche Verjingung. Zudem
ist das Jugendwachstum der Fichte sehr langsam, da in
den ersten Jahrzehnten das Wurzelwachstum aufgrund
mangelnder Warme nur langsam vor sich geht und
erst mit einem gewissen Wurzelwerk der oberirdische
,Wachstumsschub” einsetzt. Auch vegetative Vermehrung




der Fichte (an Boden gedriickte Aste) kommt vor. Die
Fichte erreicht ein hohes Alter (300 bis 400 Jahre). Das
Kronendach ist meist offen, der Schlussgrad ist locker
bis aufgelost, wobei die Fichte meist Rotten bildet. Die
Stamme sind durchwegs abholzig und die Kronenldnge
betragt haufig mehr als zwei Drittel. Die Konkurrenz zwi-
schen den Rotten ist gering, innerhalb der Rotten stltzen
und ,helfen” sich die Baume. Zur Waldgrenze hin nehmen
Altersunterschied und Stammzahl innerhalb der Rotten
zu. Naturnahe Walder weisen ca. ein Drittel der lebenden
Holzmasse zusatzlich als Totholz (hauptsachlich liegen-
des Totholz) auf. So nimmt im Subalpinen Fichtenwald,
im Vergleich zu anderen Waldgruppen, Ansamung
und Aufwuchs von Fichte auf Moderholz eine heraus-
ragende Stellung ein. Moderholz bietet Vorteile durch
fehlende Staundsse oder Bodenverdichtung, gleich-
mallige Wasserversorgung auch in Trockenperioden,
Konkurrenzschutz gegen Bodenvegetation, kirze-
re Schneebedeckung und geringere Ausfille wegen
Gleitschnee und Schneeschimmel. Ohne Moderholz-
verjingung kann im verjingungsungutnstigen Hoch-
stauden- bzw. Farn- Fichtenwald (Fs9, Fs10), auf stark ver-
nassten Standorten (Fs11) oder bei Tendenz zu starker
Vergrasung (Fsé, Fs15) eine Dauerbestockung nur schwer
erreicht werden.

4.3 Anthropogene Pragung

Typische Schlusswadlder bei ausgeglichenem Relief sind
larchenarm. Der heutige Larchenreichtum im subalpinen
Wald geht nach pollenanalytischen und geschichtlichen
Untersuchungen auf den starken menschlichen Einfluss
zurtick. Durch Rodungen, die Anlage von Larchenwiesen

und Almen sowie grof3flachige Kahlschldge hat sich der
Anteil der Larche stark erhoht.

Nach Kahlschldagen mit anschlieBender Beweidung bzw.
nach Aufhoren von Waldweide entstanden fUr Fichte
verjingungsgunstige Situationen, sodass sich stamm-
zahlreiche, gleichformige Bestédnde entwickelten, wel-
che unter natdrlichen Verhaltnissen in dieser Form nicht
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Abb. 12: Im subalpinen Fichtenwald spielt
die Totholzverjiingung eine groBe Rolle

Abb. 14: Hochstauden-Fichtenwald
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moglich wéren. Diese geschlossen aufgewachsenen
Bestande fuhren besonders im Stangen- und Baumholz-
stadium zu Stabilitdtsproblemen sowie zu Verjingungs-
schwierigkeiten im gleichaltrigen Altholz.

In sehr kalten Gebieten auf saurem Grundgestein entstan-
den durch Beweidung und Auflockerung des Waldes lich-
te zwergstrauchreiche Bestande mit hohem Zirbenanteil.
An sonnseitigen Hangen war die Weide im Wald (an stei-
leren Hangen mit Kleinvieh) hdufig stark und oft wichtiger
als die Holznutzung. Aufgelockerte Waldstrukturen und
degradierte Standorte mit heute geringem Zuwachs und
haufig schlechter Holzqualitat (tiefe Beastung, Rotfaule)
waren die Folge (Fs2, Fs4).

4.4 Vorrangige Waldfunktion

Die Schutzfunktion ist zumeist bestimmend, wobei
Steinschlag, Schneebewegungen und zuséatzlich Lawinen
oder Bodenerosion (Fs7) als Hauptgefahrdungen in Frage
kommen. Auch Rutschungen, Blaiken und mancherorts
Hangbewegungen sind moglich (Fs9).

An mittleren Standorten und flacheren Bereichen kann
die Wirtschaftsfunktion Uberwiegen und auch sehr gute
Holzqualitdt (engringiges Holz) von Fichte und Larche
erreicht werden (Fs1, Fs5, Fs9, Fs15). Besonders seltene
Waldtypen (Fs14) haben vorrangige Naturschutzfunktion.

4.5 Limitierende Faktoren

Frosttrocknis: Ist ein entscheidender Faktor, da die Ve-
getationsperiode flr ausreichende Verholzung und
Knospenbildung oft zu kurz ist. Sie wirkt verstarkt an
schneearmen Kuppen.

Warmemangel: Fichte und Larche sind zum Aufwachsen
auf genidgend Warme, d.h. in dieser Héhenlage auf
direkte Sonnenstrahlung, angewiesen. Auf blockigen
Standorten kann die hochsubalpine Stufe mit Zirbe weit
herunterrticken, da Warmemangel (,Eiskellereffekt”) das
Wachstum der Fichte stark einschrankt (Fs12).

Schneewirkungen: An Stidhangen werden Jungbdume
durch Schneegleiten entwurzelt, und Schneekriechen
kann vor allem in Nordexposition die Verjingung schéa-
digen. Schneebruch ist haufig.

Lawinen: An Lawinenbahnen oder bei Staublawinen-
einfluss besitzen immergriine Nadelhdlzer verringertes
Potenzial, sodass Larche und teils Krummholz, direkt in den
Lawinenbahnen Latsche bzw. Griinerle dominieren (Fs10).

Schneeschimmel (Herpotrichia juniperi): Dieser Pilz

beschrankt das Wachstum der Fichte auf schneereichen
Kleinstandorten (Mulden, Verebnungen, Unterhdngen).

Verbiss: Die dkologisch wichtige Vogelbeere wird vom
Schalenwild stark verbissen (Fs7). Auch Fichte kann durch
Verbiss geschwacht werden, sodass sie in der Konkurrenz
mit der Bodenvegetation unterliegt. Ortlich ldsst der
Verbiss durch Weidevieh kaum Verjingung zu (Fs2).

4.6 Waldbau

Waldbaulich sind Larchen-Fichten-Mischbesténde auf-
grund grol3er bestandesstruktureller Stabilitat (Larche als
Herzwurzler) und erhdhter Schutzwirkung erstrebens-
wert. Ebenso kdnnen Mischbestédnde ertragskundliche
und verjingungsodkologische Vorteile bieten. Durch
die Variierung von FlachengroBe, Hiebsfortschritt und
Verjingungszeitraum kann das Baumartenverhaltnis

Abb. 15: Orientierung der Schlitze in Abhangigkeit

von der Exposition (NACH BRANG, 1996)




zwischen Fichte und Lérche gesteuert werden. Da
das Jugendwachstum der Fichte langsam verlduft
(Verjingungszeitraum bis Uber 50 Jahre) und die Walder
hédufig Schutzfunktionen zu erfiillen haben, sollte
Verjingung auf einem grol3en Teil der Flache dauernd
vorhanden sein. Zu beachten ist jedoch, dass subalpin
das Kleinstandortsmosaik viel entscheidender fur den
Verjingungserfolg ist als in Tieflagen. Der Anteil glinstiger
Kleinstandorte ist ortlich und zeitlich beschrénkt, zudem
sind Samenjahre selten. Generell verjingungsgunstige
Standorte sind Stellen mit geringer Vegetationskonkurrenz
(z.B. im Bereich tief bekronter Fichten bzw. Rotten),
Kuppenlagen, Wurzelstdcke mit Umgebung, Wurzelteller,
Mineralerde (v.a. fur Larche) und liegendes Totholz.
Probleme verursachen Schneeakkumulationslagen mit
Schneeschimmelbefall, hochstaudenreiche, wasserzii-
gige Mulden, auch Wollreitgrasteppiche (Fs3) oder Gppige
Heidelbeerteppiche (Fs1).

Die wiederholende Beobachtung von erfolgreichen
Verjingungsansatzen und Verjingungsfehlstellen liefert
wichtige Hinweise fur die Wahl des Verjingungseingriffes.
Bei der Ableitung der FlachengrofRe und -ausformung
fur die Naturverjingung sind besonders der Licht- und
Warmefaktor zu berlcksichtigen. Zu kleine Lucken
verursachen Lichtmangel und Pilzschaden durch den
,Schneeloch-Effekt”. Uber die EingriffsgroRe entscheidet
primdr die Exposition: an Sidhdngen genugt meist die
Entnahme weniger Bdume, an steilen Nordhdngen hin-
gegen haben truppweise Llcken mit einer Breite von
weniger als einer Baumlange nur wenig Effekt.

Am Schatthang sind daher zur Verjingungseinleitung
bei glnstiger Ausformung und Ausrichtung in Bezug
auf die Einstrahlung auch entsprechend lange (zwei
5 Baumhohe)

Bestandesoffnungen in Form von Schlitzen oder Keilen

Baumhohen) aber deutlich schmalere (<

glnstig. Dabei sind die Schlitze an die Exposition des
Hanges und die vorherrschende Windrichtung zu ori-
entieren (vgl. Abb. 15). Auf Stdseiten wird haufig die
Wasserversorgung zum Minimumfaktor, Verjingung kann
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nicht unter Schirm oder in gréf3eren Licken aufwachsen
(Fs2, Fs4). Dort ist der Traufbereich der Krone verjingungs-
freudig, da Wasserversorgung (Abtropfen der Krone) und
Lichtgenuss gunstig sind. Nach Waldzusammenbrtchen
oder andauernden Verjingungsschwierigkeiten kann ein
Vorwald von Laubholz- Pionieren (Vogelbeere, Birke, Aspe,
Grinerle), unter dem sich Fichte gut verjungt, nitzlich
sein. Fur die Erhaltung der Stabilitdt, der Schutzwirkung
und verjingungsfreundlicher Kleinstandorte ist es
wichtig, ein Mindestmal3 an horizontaler und vertikaler

TrI-

o 's

Abstand zwischen Rotten orientiert sich
an zukinftiger Kronenausladung.

Rotten wachsen zusammen, schlanke Zwischen-
stander in der Rotte werden entfernt...

ey “' ~‘.-$
o0
fnll\.@jﬂ:m\

...nach rund 100 Jahren haben sich Rotten zusam-
mengeschlossen, der AuBenmantel bleibt erhalten

Abb. 16: Ausformung von Rotten in Fichtendickungen

zur Stabilitatserhéhung (NACH OTT ET AL., 1997)
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Bestandesstruktur zu erhalten.

Stammzahlreiche Jungwichse sind daher schon im
beginnenden Dickungsstadium kréftig aufzulockern, um
wchsige standfeste Bestande mit vitaler Oberschicht zu
formen (Fs9). Um Fichtendickungen oder Stangenholzer
zu stabilisieren und die Struktur zu verbessern, ist - bei
genltgend langen Kronen - eine Ausformung von
Rotten guUnstig (vgl. Abb. 16). Wenn keine gentgend
langen Kronen als Aullenmantel fur die Rotten vorhan-
den sind, dann werden stabile Bdume oder Baumtrupps
als zukUnftige Stabilitdtstrager behutsam freigestellt.
Mischbaumarten bzw. dkologisch wichtige Baumarten
werden in jedem Fall geférdert, wobei eine trupp- bis
gruppenweise Beimischung der Larche zweckmaRig
ist, da Einzelmischung schlechte Qualitdt und erhdhten
Pflegeaufwand bedingt. Selbsténdige Gruppen, welche
den Wald stabilisieren und strukturieren, kdnnen durch
die Entnahme von Zwischenstandern gebildet wer-
den. Auch die Endnutzung hat sich an der Struktur der
Walder zu orientieren. Vor allem an der Waldgrenze ist
die Entnahme oder das Belassen ganzer Rotten sowohl
fur das Kleinstandortsmosaik als auch aus erntetech-
nischen Uberlegungen glinstig. Dagegen sind gleichma-

=

Abb. 17: Silikat-Block-Fichtenwald mit Barlapp

Bige Auflichtungen ungulnstig, da sie Vergrasung oder
Ausbreitung von Hochstauden sprunghaft beglnstigen
und so die Stabilitdt des Bestandes reduzieren.

4.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Fichte zwischen 25% und 90%, jedoch nicht
als Reinbestand. Larche soll zwischen 5% bis 50% ein-
nehmen (bei Fs4 und Fs10 auch ein hoherer Larchenanteil
maoglich). Samenbdume von anderen Baumarten
(Vogelbeere).

Gefiige: Rottengeflige, oder auch stabile Einzelbdume.
Es sollen gentigend entwicklungsfahige Baume in min-
destens zwei verschiedenen Durchmesserklassen pro
ha, in steilen Waldtypen (Fs3, Fs4, Fs7, Fs10) oder auf ver-
jingungsungunstigen vernassten Standorten (Fs11) auch
drei Durchmesserklassen pro ha vorhanden sein.

Stabilitatstrager: Die Stabilitatstrager sollen eine Kronen-
ldnge von zwei Drittel aufweisen, es sollen meistens lot-
rechte Stémme mit guter Verankerung sein, nur vereinzelt

starke Hanger. Die H/D-Werte sollen um 80 liegen.

Verjiingung: Alle 10 bis 12 m (das sind 80 - 100 Stellen pro
ha) soll ein glinstiges Keimbett ohne starke Vegetations-
konkurrenz vorhanden sein. Schattseitig und besonders
bei Typen mit Hochstauden bzw. starker Bodenvegetation
(Fs1, Fs3, Fs5, Fs9, Fs10, Fs15) sind Moderholz oder erhohte
Kleinstandorte von Bedeutung. Schutz gegen
Schneegleiten (Baumstdcke, Totholz, Steine) ist bei
schattseitigen grasigen Typen (Fs1, Fs3, Fs10), aber auch auf
steileren Sonnseiten (Fs4) notig.

Anwuchs (10 — 40 cm Pflanzenhohe) soll an mindestens
einem Drittel der verjingungsgUnstigen Stellen auch tat-
sachlich vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielgerechter
Mischung soll an 60 - 70 Verjingungsansatzen pro ha (durch-
schnittlich alle 12 - 13 m) vorhanden sein.

Steinschlag: Die Lickenldnge im Bestand hat grol3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende



Steine schon nach 40 m Bahnlange ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Baume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fUr eine erfolg-
reiche Naturverjingung zu hoch ist, kann eine Reduktion
erfolgen. Die Offnungen in Falllinie dirfen dabei aber
nicht den Grenzwert Uberschreiten. Hoch Abstocken
(> 100 cm) und Querschldagern von nicht vermarktbaren
Sortimenten kann die Steinschlaggefahr reduzieren. Das
Abstlrzen der Stamme soll vermieden werden.

Waldlawinen: Im Subalpinen Nadelwald besitzen die
Anrissstellen von Lawinen meist eine Exposition zwi-
schen Nordost und Nordwest. Oft entsteht ein Anriss
auch an Gelandekanten, bei Hangneigungsanderungen
von mindestens 10°. Bei Schneebewegungen sol-
len keine flachenhaften Nutzungen in Falllinie erfol-
gen. Ab einer Hangneigung von > 35° (70 %) soll die
Lickenlédnge in Falllinie kleiner als 50 m sein. Mit zuneh-
mender Hangneigung muss die Lickenldange geringer
werden (pro 5° um 10 m). Bei groBeren Licken muss
die Lickenbreite < 15 m sein. Der Deckungsgrad muss
> 50 % betragen. Wenn Bdume die Schneehéhe um

Abb. 18: Karbonat-Fichtenwald mit Kahlem Alpendost
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mindestens das Doppelte Uberragen, kann die entste-
hende Oberflachenrauigkeit die Wahrscheinlichkeit von
Lawinenanrissen reduzieren. Winterkahle Baumarten
(Larche, Vogelbeere) sind vor allem bei starken Schnee-
fallen nicht so effektiv bei der Verhinderung von La-
winenanrissen wie wintergriine. Daher ist an gefahrdeten
Stellen ein Mindestanteil von 50 % an immergrinen
Nadelbdumen (Fichte, Zirbe) zu fordern. Allerdings stehen
winterkahle Baumarten oft im direkten Einflussbereich
von Lawinenzugen (Fs10), wo wintergrine Baumarten
wegen dem hoheren Luftwiderstand nicht Uberleben

konnen.

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mdogliche

Beitrag des Waldes zur Verhinderung von flachgrin-
digen Rutschungen (Rutschhorizont bis 2 m tief) und
bei Oberflachenerosion ist hoch. Daher darf eine
LickengroBe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter
Verjingung nicht Uberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zuldssig, wenn sie schlitzférmig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung tber 40 %
ist anzustreben. Bei der Baumartenwahl sind tiefwur-

zelnde Baumarten zu bevorzugen. (Frexner £7 L. 2005)
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5.

Montane Fichtenwalder

5.1 Standortliche Faktoren

Montane Fichtenwalder kommen als klimabedingte
Schlusswaldgesellschaft grof3flachig in den inneral-
pinen Fichtenwaldgebieten und in den sudlichen
Zwischenalpinen Fichten-Tannenwaldgebieten vor. Sie
nehmen jedoch entsprechend dem Regionalklima
unterschiedliche Lagen in der hochmontanen Stufe
ein: Die weiteste Verbreitung dieser Waldgruppe liegt
in der Fichten-Zone des Randlichen Inneralpinen
Fichtenwaldgebietes (Pustertal und Randgebiete), wo
mit Ausnahme von Steillagen, an denen Subalpine
Fichtenwaélder weit in die hochmontane Stufe vordrin-
gen konnen, fast alle Standorte der hochmontanen
Stufe besiedelt werden. In den Tannenzonen dieses
Wuchsgebietes und jener der Zwischenalpen blei-
ben ihnen die Sonnhange vorbehalten, da schattsei-
tig Fichten-Tannenwalder entsprechende Standorte
einnehmen. Dagegen weichen sie in den zentralen
Innenalpen (Vinschgau) auf die Schattseiten aus, da
beim herrschenden Trockenklima mit weniger als 650
mm Niederschlag, an den Sonnlagen allein Larche und
Kiefer gedeihen kdnnen. Aktuell sind Montane Fichten-
walder hdufig Ersatzgesellschaften von Fichten-
Tannenwadldern, im Buchen-Verbreitungsgebiet auch
von Bergmischwaldern mit Fichte, Tanne und Buche.
Auch collin-submontan kdnnen sie an Stelle von Eichen-
Mischwaldern auftreten, wo sie in Konkurrenz mit der
Kiefer noch mithalten. Der montane Fichtenwald kann
sich in jeder Exposition auf jedem geologischen Substrat
im gesamten Bereich der inneralpinen hochmontanen
Stufe entwickeln und dementsprechend lasst er sich in
mehrere Einheiten aufteilen: den Silikat-Fichtenwaldern
stehen die Karbonat-Fichtenwaélder gegenuber, zwischen

welchen bodenbasische Einheiten vermitteln.

Die zentrale Einheit in der Fichtenzone der Innenalpen auf
durchschnittlichen, schattseitigen Standorten auf silika-
tischer Unterlage bildet der Silikat-Ehrenpreis-Fichtenwald
(Fi1). In der relativ artenarmen Bodenvegetation beherr-

schen Graser und Zwergstraucher (v.a. Heidelbeere) das

Vegetationsbild, wobei bei glinstigen Humusverhaltnissen
auch anspruchsvollere Krauter und Farne bestim-
mend werden kdonnen (z.B. Mischmordanenstandorte,
Hangverflachungen). In flachen Lagen und leichten
Rucken mit fortschreitender Bodenversauerung werden
oft Heidelbeere und Moose deckend. Auf der wérmeren
Sonnseite treten die Zwergstraucher zurick, Graser neh-
men zu und es erfolgt der Ubergang zum weniger wiich-
sigen Silikat-Hainsimsen-Fichtenwald (Fi3). Zunehmend
steilere Lagen und Ricken oder stark bestrahlte Hinge
mit maBiger bis schlechter Nahrstoffversorgung sind
die bevorzugten Standorte des Silikat-Hainsimsen-
Fichtenwaldes mit Preiselbeere (Fi4), in dem die Kiefer
gehduft auftreten kann. Dieser greift in der unteren
Teilstufe auch auf schattseitige Riicken Uber. Die frischeren
Lagen auf karbonatisch-silikatischen Mischgesteinen
bis hin zu reicheren Karbonatgesteinen werden vom
Bodenbasischen Perlgras-Fichtenwald mit Alpen-
Waldrebe (Fi5) eingenommen. Die Bodenvegetation ist
recht Uppig und weist neben Grasern viele basenlie-
bende Krauter und etliche Stauden auf, die eine gute
Wasserversorgung anzeigen.

Steile schattseitige Rucken Uber Mischgesteinen oder auch
mittlere Lagen Uber Dolomit werden in den Randlichen
Innenalpen und in der Tannenzone der Dolomiten vom
Karbonat-Fichtenwald mit Blaugras (Fie) bestockt. Die
Grasdecken sind oft fast geschlossen und sehr artenreich.
Neben Kalkzeigern finden sich auch typische sauretole-
rante Begleitarten des Fichtenwaldes. In Steillagen der
oberen Hochmontanstufe leitet dieser Waldtyp bereits zu
den Subalpinen Karbonat-Fichtenwaéldern Gber (Fss, Fs8).
Bei durchwegs noch trockenen Standortsverhaltnissen
auf durchldssigem, méafig basenreichem bis karbona-
thaltigem Substrat (vorwiegend Lockersedimenten)
tritt in den Zentralen Innenalpen an den Schatthangen
des Vinschgaus der montane Perlgras-Fichtenwald
mit Tannenmoos (Fi15) auf. Die Krautschicht ist meist
schitter: Trockenheitszeiger und Basenzeiger Uberwie-
gen, Moderarten kommen hinzu, Zwergstraucher feh-
len jedoch. Es handelt sich in der Regel um einen stark



degradierten Waldtyp. Er kommt Uber Brixner Granit und
Gringesteinen auch im randlich inneralpinen Gebiet vor.

Sonnseitige, nicht zu steile Lagen der Randlichen
Innenalpen Uber basenreichen bis malig kalkreichen
Substraten werden vom bodenbasischen Perlgras-
Fichtenwald (Fiz) eingenommen, in dem Graser domi-
nieren. Basenzeiger, Warmezeiger und Arten versauerter
Kleinstandorte mischen sich in das charakteristische
Vegetationsbild dazu. Bei zunehmendem Karbonatgehalt
und Durchléssigkeit der Boden, vorwiegend Uber
Kalkschiefer und karbonatischen Lockersedimenten
werden steilere Sonnlagen der Innenalpen vom
Karbonat-Felsenzwenken-Fichtenwald (Fig) bestockt.
Dieser kommt an sonnseitigen gemafigten Dolomit-
und Kalkstandorten der Randlichen Innenalpen und
Zwischenalpen zu breiter Ausdehnung. In ihm bilden tro-
ckenresistente Graser, und/oder Kalk-Zwergstraucher die
Bodenvegetationsschicht.

Auf Silikatblockhalden trockener Lagen tritt kleinfla-
chig der Silikat-Schlafmoos-Fichten-Blockwald (Fi12), auf
entsprechend frischem Silikatblockgeldnde der Silikat-
(Tannen-)Fichten-Blockwald mit Tapfelfarn (Fi11) auf.

5.2 Aufbau und Dynamik

Diese Waldgruppe ist oft von gleichférmigen Fichten-
besténden gepragt, wobei neben der dominierenden
Fichte auch Larche und Rotkiefer vorkommen. Vogelbeere
und reliktartig Tanne (Fis, Fi11) kdnnen eingesprengt sein.
In tiefer gelegenen Gunstlagen ist Bergahorn, Esche und
Grauerle eingesprengt moglich, Hangebirke und Aspe
treten bevorzugt sUdseitig (Fiz, Fi4, Fig) regelmafig auf, in
zwischenalpinen Buchen-Gebieten auch Mehlbeere und
Buche. Fichte baut als Klimaxbaumart meist geschlos-
sene Bestande auf, die generell einheitlicher als Fichten-
Tannen-Walder oder subalpine Fichtenwalder sind.
Zwischen den Baumkronen besteht grof3e gegenseitige
Konkurrenz, sodass in gleichférmigen Bestanden die
griine Krone bis auf ein Drittel der Baumhohe zurickge-
drangt ist. Die Stdmme sind ziemlich vollholzig und besit-
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Abb. 19: Silikat-Ehrenpreis- Fichtenwald
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Abb. 20: Alpen-Waldrebe: Namengebende Art des

Bodenbasischen Perlgras-Fichtenwaldes mit
Alpen-Waldrebe
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zen haufig hohen Schlankheitsgrad.

Durch die grolle Konkurrenz sterben unterdrickte
Baume ab, was die Tendenz zur Einschichtigkeit erhoht.
Besonders auf gleichmdBigen Héngen mit gerin-
gen Standortsunterschieden entstehen homogene
Bestandesbereiche. Auf extremen Standorten dagegen
ergibt sich eine bessere Differenzierung (O77 T AL 1997).

Auf durchschnittlichen Standorten und in gemaBigt
subkontinentalen Zonen spiegelt der Larchen-Anteil
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die menschliche Beeinflussung wieder. Der Larche wer-
den ndmlich als Rohbodenkeimer durch Freilegung von
Mineralerde (Waldweide, Kahlschlage, Streunutzung) gin-
stige Ansamungsbedingungen geboten. Daneben halt
sich Larche im Bestandesgeflige v.a. auf Extremstandorten
und in Hangwaldern (Fis, Fi7, Fis, Fi15), besonders auf tro-
ckeneren Standorten. Hier besitzt sie auch noch im
Alter einen Hohenvorsprung gegentber der Fichte. In
Steilhanglage wird sie zuséatzlich durch Seitenlicht begin-
stigt. Auf wiichsigen Standorten hingegen wird, die in
der Jugend vorwUchsige Larche, spater von der Fichte im
Hohenwachstum eingeholt und auch tGberholt. Schon bei
nahezu gleicher Oberhohe fallt Lérche als Lichtbaumart
aus. Das Entwicklungsstadium (Sukzessionstendenz nach
grol3flachigen Storungen vom larchenreichen zum fich-
tenreichen Wald) beeinflusst erheblich den Larchenanteil
(Maver 1974). Im Naturwald kann in der Zerfallsphase
die Oberschicht relativ rasch oder sogar plétzlich (z.B.
durch die nicht seltenen Windwdrfe) zusammenbre-
chen, sodass zu diesem Zeitpunkt unter dem bis dahin
geschlossenen Kronendach kaum Verjingung vorhan-
denist. Es stellt sich also auch bei nattrlicher Entwicklung
oft wiederum ein ziemlich gleichaltriger Jungwuchs ein,
der unter Umstdnden auch larchenreich sein kann. In
der Verjlingung kann Vogelbeere sehr stammzahlreich
sein, sie wird jedoch spater ebenso wie Rotkiefer oder
Larche anteilsméllig im Verhaltnis zur Fichte zurtckge-
drangt. Ansamung von Fichte erfolgt meist nicht unter
Schirm. Larche und Rotkiefer samen sich vorwiegend
in Bestandesllicken und bevorzugt auf Mineralerde an.
Mineralerde (leicht moosbedeckt) ist auch fir Fichte
gUnstig, sie kann aber auch auf Moderholz oder Humus,

welcher nicht zu stark austrocknen darf, keimen.

5.3 Anthropogene Pragung

Vor 100 bis 200 Jahren wurden in vielen Waldern Kahl-
oder Plunderschlage durchgefthrt, welche anschlieBend
beweidet wurden, was zu einer flachigen Verjingung
von Fichte und Larche gefiihrt hat. Daher trifft man heute

haufig auf sehr gleichféormige Bestandesstrukturen. Auch
Aufforstungen und zugewachsene Weidefldchen wurden
durch vernachlassigte Waldpflege sehr instabil. Intensive
Waldweide wirkte ahnlich wie Kahlschlag, zusatzlich wurde
destabilisierende Wurzel- und Stammféule geférdert und
es kam zum Verlust der Mischbaumarten. Homogene dif-
fuse Auflichtungen fuhrten zu einer Verminderung der
Struktur und einer Verbreitung des Vegetationsteppichs.
Auch sehr larchen- oder kiefernreiche Wélder gehen
auf Kahlschlag oder Waldbrand zurUck (Fis, Fis, Fiz, Fi8).
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Abb. 21: Montane Fichtenwalder nei-
gen zu Einschichtigkeit




Diese Baumarten wurden ebenso durch Waldweide und

Streunutzung begUnstigt (Fit, Fi3, Fid, Fi7).

5.4 Vorrangige Waldfunktion

Die montanen Fichtenwaélder liegen hadufig in nutzungs-
glnstigen Lagen, die bereits historisch stark genutzt
wurden, und sind daher vorwiegend Wirtschaftswald. In
steileren Bereichen Ubernehmen sie auch die Funktion
des Steinschlagschutzes (Fi3, Fié, Fi7, Fi8, Fi15), wobei
teilweise auch zusatzlich eine Gefdhrdung durch
Hanginstabilitat (Fi5) zu beachten ist. Hinzu kommen der
Schutz vor Schuttbewegung (Fi8, Fi11, Fi12), vor Bo-
denerosion (Fi4, Fié, Fi8, Fi15) oder auch Hangbewe-

gungen (Fi6).

5.5 Limitierende Faktoren

Windwurf: Schaden treten besonders in dichten, gleich-
formigen Bestandesteilen bei hohem Schlankheitsgrad der
Stdmme auf. Oft mindert Rotfdule die Bestandesstabilitat

zusatzlich (Fi1, Fiz, Fi11).

Austrocknung: Oft gelangt nicht genligend Niederschlag
auf die Bodenoberflache, sodass eine Verjiingung unter
Schirm nicht lebensfahig ist; ebenso stirbt Fichtenverjin-

gung bei zu starker Besonnung ab (Fi3, Fi4, Fi8, Fi12, Fi15).

Schneebewegungen: Die Verjingung kann durch
Schneekriechen geschadigt werden und besonders
an sonnigen Steilhdngen mit zT. offenen Flachen wirkt

Schneegleiten hemmend (Fig).

Schneebruch: Schief stehende, stark vollholzige Fichten
mit kurzen oder unregelmaBigen Kronen und hohem

Schlankheitsgrad sind gefahrdet.
Buchdrucker (Ips typographus): Hochmontane Fichten-

walder sind fur Massenvermehrungen viel anfélliger
als subalpine Walder. Bevorzugt werden Bestande auf
wuchsigen Standorten und tiefen Lagen, in Folge von

Katastrophen, befallen (Fis, Fi11, Fi12).
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Schalenwild: Der Schalenwildeinfluss (selektiver Verbiss,
Fege- und Schélschaden) verhindert das Aufkommen der
okologisch wichtigen Mischbaumarten. Speziell die wich-
tigen Nebenbaumarten Vogelbeere und Tanne werden
selektiv geschadigt (Fit, Fis).

5.6 Waldbau

Der montane Fichtenwald besitzt hdufig ein geschlos-
senes Kronendach und einen gleichférmigen Bestandes-
aufbau. Die Verjingung von Fichte stellt sich nur schlecht
unter dem Schirm (Wasser- und Lichtmangel) des Alt-
bestandes ein. Fichte kann sich zwar ansamen, braucht
aber fur einen vitalen Aufwuchs mindestens 1 bis 2

Stunden Junisonne (O17eT AL 1997).

Andererseits besteht bei der Ansamung hdufig Austrock-
nungsgefahr, vor allem auf Sidhangen. Dort beschrankt
sich Naturverjingung bei langem Verjungungszeit-
raum fast ausschliefllich auf begunstigte Kleinstandorte.
So bietet der Traufbereich der Kronen glinstige Ansatz-
stellen (Tropfwasser, teilweise Beschattung, wenig
Bodenvegetation) (Fi3, Fi4, Fig), ebenso Wurzelteller und
Moderholzstocke (vor allem Stockachseln Abb. 22) sowie
Stellen mit Mineralerde. Die Fichtenverjingung samt
sich gruppenweise in Licken oder im Randbereich des

i i LK u ]

Abb. 22: Giinstige Keimbedingungen um Stockachsel
(WASEM 2008)
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Altholzes an. GroBere Mengen nicht abgebaute Streu
erschweren die Ansamung. In den ersten Jahren entwi-
ckelt sich der Anwuchs nur langsam und ist somit lange
der Konkurrenz durch Bodenvegetation ausgesetzt. Bei
andauernden Verjingungsproblemen kann ein lockerer

Schirm von Laubholzpionieren helfen.

Hiebsausrichtung und HiebsgréBe, zur Einleitung der
Naturverjingung, sind in den montanen Fichtenwaldern
stark von der Exposition abhéngig. Bei Stidexposition
kommen nur kleinflachige Verjingungsverfahren wie
Femelhiebe oder Schlitzhiebe in Frage. Die Licken sol-
len dabei gegen Osten (Morgensonne) ausgerichtet
werden. Mittags- und Nachmittagssonne soll gemie-
den werden, deshalb muUssen solche Besténde gegen
Studen geschlossen bleiben. Grof¥flachige Kahlschlage
und Randhiebe (Saumschlag) hingegen sind bei Sud-
exposition oft mit Verjingungsproblemen verbunden.
Bei Nordexposition ist die waldbauliche Freiheit hau-
fig groBer, da die Naturverjingung leichter ankommt.
Nur bei geringer Vergrasungs- bzw. Verkrautungsgefahr
kann sich als Verjingungsverfahren auch der Randhieb
(mit gebuchtetem Rand, Breite max. 1 Baumldange,
gegen die Hauptwindrichtung) eignen (Fi1). Allerdings
ist der Pflegeaufwand bei der nachfolgenden flachigen
gleichaltrigen Verjingung unverhdltnismaBig hoher.
Nach flachiger und nahezu gleichzeitiger Verjingung

auf grol3er Fldche entstehen geschlossene und eher

Abb. 23: Ausformung von Larchengruppen erleich-
tern die Waldpflege und erhéhen die Qualitat

einschichtige Bestande. Dort konkurrenzieren sich die
Baume untereinander stark und bilden kurze Kronen
und schlanke Stamme. Dies ergibt sturmwurf-, schnee-
bruch- und damit borkenkéafergefahrdete Waldbestande.
Weiters sind die naturlichen Stabilitatsregler (klein-
flachige Ungleichaltrigkeit, Kleinkollektive, Vorwald-
und Mischbaumarten, vegetationsfreie Teilflachen,
Moderholz) durch menschlichen Einfluss oder falsche
WaldpflegemaBnahmen verloren gegangen. Zur
Sicherung der Schutzfunktion und eines nachhaltigen
Holzertrages ist daher hdufig Stabilitatspflege und die
Forderung der kleinflachigen Ungleichaltrigkeit not-
wendig. Dies kann durch lange Verjingungszeitrdume
(100 bis 150 Jahre) geschehen, was aber bedeutet, dass
schon im schwachen Baumholz Verjingungsansatze
vorhanden sein sollten. Beispielsweise sollte in einem
Perlgras-Fichtenwald (Fis, Fiz) mit Schutzfunktion bereits
im Baumholzstadium mindestens die Halfte der Flache
ohne starke Vegetationskonkurrenz als mogliches
Keimbett zur Verfligung stehen und Ansamung bzw.
Anwuchs bereits auf einem Finftel der Fldche vorhanden
sein. FUr eine aktive Strukturverbesserung sind Eingriffe
in der Dickungsphase, wo noch eine lange griine Krone
vorhanden ist, gUnstig. In einschichtigen Stangenholzern
mit Stabilitatsproblemen ist zuerst die Bestandesstabilitat
zu beurteilen, um die Eingriffsstarke anzupassen. Starke
Hochdurchforstungen (u.a. Auslesedurchforstung,
Gruppendurchforstung) sind bei Kronenldangen zwischen

Abb. 24: Hochdurchforstung férdert Einzelbaum-
stabilitat mehr als Niederdurchforstung




%5 und %2 der Baumhohe gut moglich, bei Kronen von 2
bis V5 ist vermehrt auf die Stabilitdt von Kollektiven zu set-

zen und bei Kronenldngen kleiner %5 der Baumhohe sind

Durchforstungseingriffe nur schwach und dafir 6fter zu
tatigen, da die Wirkung ungewiss ist und der Bestand
durch starke Eingriffe zusatzlich destabilisiert wer-
den konnte (Der Favero 2002). Bei Eingriffen im fichten-
dominierten Stangen- oder Baumholz ist das Kronen-
dach soweit geschlossen zu halten, dass sich Boden-
vegetation hochstens auf ein Drittel der Flache aus-
breitet; jedenfalls sind niederdurchforstungsartige
Eingriffe ungUnstig (vgl. Abb. 24). Haben sich in den
Bestdnden bereits Kleinkollektive (aufgrund vertikaler
und horizontaler Differenzierung) entwickelt, kann eine
Gruppendurchforstung die Stabilitat langfristig erhdhen.
Dabei wird nicht ein einzelner Baum begUnstigt, sondern
ein Kollektiv. Stark stufige Baumholzbestande wirden
auch hochmontan bestmoglichen Schutzerfillungsgrad
gewadhrleisten. Im Fichtenwald jedoch ist kleinfldchig-stu-
figes Ubereinander (wie in Tannen-Plenterwaldern) nur
selten moglich, hier ist ein kleinfldchiges Nebeneinander
der verschiedenen Entwicklungsstufen notwendig. Auch
eine Verstarkung der standortsangepassten Larchen- und
Kiefernbeimischung kann den Stabilitdtsgrad verbessern.
Montan wird Larche allerdings stark durch die Fichte kon-
kurrenziert. Larchenreiche Mischbestdnde ermoglichen
erhohte Bestandesstabilitdt (v.a. in Steilhdngen), kdnnen
in Problemzonen auch die Hangstabilitat (Fie) verbessern
und schopfen die standortliche Ertragsfahigkeit durch
optimale Zuwachsleistung gut aus (Rotkiefer-Beimischung
auf trockenen Standorten — Fi15). Larche ist haufig
auch nach Holzqualitat der Fichte Uberlegen (Fis). Zur
Erhaltung der Lérchen-Beimischung und Erzielung ent-
sprechender Qualitat ist allerdings nachhaltige Pflege
(Mischungsregulierung, Gruppenstellung in Jungwuchs-
phase, Kronenpflege) notig (Fig). Ohne Pflege bzw.
in Einzelmischung wachst die Larche haufig gekrimmt
dem Licht entgegen (vgl. Abb. 23).
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5.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Fichte von 30% bis 90%, Larche von 10%
bis 50%, Samenbaume von weiteren Baumarten sollen
immer vorhanden sein, Kiefer soll in trockenen Typen (Fi4,

Fi8, Fi12, Fi15) vorkommen.

Gefiige: Generell sollen gentigend entwicklungsfahige
Badume in zumindest zwei verschiedenen Durchmesser-

klassen pro ha vorhanden sein.

Stabilitatstrager: Die Stabilitatstrager sollen lotrechte
Stamme mit guter Verankerung sein, nur vereinzelt kon-
nen starke Hanger vorkommen. Die Kronenldnge soll
mindestens die Hélfte betragen und der H/D-Wert unter
80 bleiben.

Verjiingung: Auf der Halfte der Flache soll keine starke
Vegetationskonkurrenz vorhanden sein. Auf Sonnseiten
soll nicht stark besonntes oder vollstandig Gberschirmtes

Keimbett vorhanden sein.

Anwuchs (10 = 40 cm Pflanzenhohe) soll allgemein auf
mindestens 10% der Flache vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielge-
rechter Mischung ist an 30 Verjingungsansatzen pro ha
(durchschnittlich alle 19 m) bzw. mit einem Deckungsgrad

von Uber mindestens 4% zu fordern.

Steinschlag: Die Lickenlange im Bestand hat gro3en Einfluss
auf die Schutzwirkung, da herabfallende Steine schon
nach 40 m Bahnlédnge ihre maximale Geschwindigkeit
erreichen. Daher werden mind. 400 Baume/ha (BHD > 12
cm) und Offnungen in der Falllinie < 20 m gefordert. Falls
die Stammzahl fur eine erfolgreiche Naturverjingung zu
hoch ist, kann eine Reduktion erfolgen. Die Offnungen
in Falllinie durfen dabei aber nicht den Grenzwert Uber-
schreiten. Wahrend Fichte nach Verletzungen anfallig
fur Faule ist, sind Tannen, Larchen und Edellaubbaume
kaum anféllig und daher langer stabil. Hoch Abstocken
(> 100 cm) und Querschldgern von nicht vermarktbaren
Sortimenten kann die Steinschlaggefahr reduzieren. Das

Abstlrzen der Stamme soll vermieden werden.

31




32

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mdgliche
Beitrag des Waldes zur Verhinderung von flachgrin-
digen Rutschungen (Rutschhorizont bis 2 m tief) und
bei Oberflachenerosion ist hoch. Daher darf eine
LickengroBe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter
Verjingung nicht Gberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zuldssig, wenn sie schlitzférmig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung tber 40%
ist anzustreben (Fie). Bei der Baumartenwahl sind tief-

wurzelnde Baumarten mit intensiver Durchwurzelung
des Bodens zu bevorzugen. Eine vergleichsweise gute
TiefenerschlieBung dichter, verndsster Lehmboden
besitzen bei den Nadelbdumen Tanne und auch Kiefer,
bei den Laubbdumen Esche, Ulme, und Aspe. Bei
Ubergdngen zwischen Waldtypen ist die Baumarten-
Zusammensetzung des feuchteren bzw. starker ver-
nassten Typs anzustreben.



6.
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Fichten-Tannenwalder

6.1 Standortliche Faktoren

Der Fichten-Tannenwald bildet seinen Verbreitungs-
schwerpunkt als naturliche klimabedingte Schlusswald-
gesellschaft in den Zwischenalpen (Hauptareal in der
Buchen- und Fichten-Tannen-Buchenzone). Er greift
jedoch Uber diese relativ niederschlags- und thermisch
beglnstigte Zone auch in die zwischenalpinen Tannen-
Fichtenzone Eisacktal und Tannenzone Dolomiten Gber
(Nebenareal). Die inneralpine Tannenzone im Pustertal,
Sarntal und Wipptal ist als Nebenareal zu werten, wobei
im unteren Wipptal noch sehr hohes Potenzial festzu-
stellen ist. Reliktareale liegen in der Fichtenzone der
Randlichen Innenalpen, wo feuchtigkeits- oder lokalkli-
matisch begtnstigte Standorte in der (unteren) hoch-
montanen Stufe besiedelt werden kdnnen. Sogar in den
extrem niederschlagsarmen kontinentalen Innenalpen
im Vinschgau kommen noch Fichten-Tannenwalder
vor (Nebenareal), wobei sie sich meist auf die hoheren
Lagen an Schattseiten (Uber 1200 Metern) beschranken,
sobald die Niederschldge Uber etwa 650 mm pro Jahr
ansteigen. Fichten-Tannenwalder liegen in Hohenlagen
zwischen 1000 und 1500 m, wobei einzelne Tannen
bis 1900 m ansteigen kénnen. Der urspriinglich hohe
Tannenanteil dieser Wélder ist durch den menschlichen
Einfluss und starken Verbissdruck stark zurtickgegangen.
Die aktuellen Tannenvorkommen stocken hdufig an
stark abgeschatteten Steillagen (Bruggerwald, Laatsch)
oder in Schluchten bzw. Steinschlag gefdhrdeten
Hangen (Franzensfeste, Mittewald). Nur in der nieder-
schlagsbegunstigten Fichten-Tannen-Buchenzone
dehnen sich ihre Wuchsorte auch auf durchschnitt-
liche Sonnlagen in der hochmontanen Stufe aus.
Die Fichten-Tannenwadlder besiedeln recht unterschied-
liche Standorte: von Rendzinen auf Karbonatgesteinen
Uber Braunerden bis zu podsolierten oder vergleyten
Boden. Aus diesem Grund gestalten sie sich in flori-
stischer Hinsicht sehr unterschiedlich: Die Zentrale
Einheit auf den durchschnittlich wasserversorgten,
flachen bis mittelsteilen Standorten mit basenarmen
bis podsolierten Braunerden oder Semipodsolen, bil-

det der Silikat-Wollreitgras-Fichten-Tannenwald mit
Rohrreitgras (FT1). Dieser kann in Flachlagen und auf
leichten Rucken und besonders in kihleren Lagen
moos- bis zwergstrauchreiche Ausbildungen zei-
gen. Auf deutlichen Ricken geht dieser Waldtyp in
die Untereinheit mit Wachtelweizen Uber (F711), die
in der niederschlagsbegtnstigten Fichten-Tannen-
Buchenzone der Zwischenalpen auch auf durchschnitt-
liche Sonnhdnge Ubergreift. Die Zwergstraucher treten
zugunsten von Grdsern und zahlreichen Krautern zuriick.
In steilen Verlustlagen tritt im Verbreitungsgebiet der
Tanne auf Silikatgestein ein zwergstrauch-dominierter
Silikat-Wollreitgras-Larchen-Tannenwald mit Alpenrose
(FT12) auf, und hier kann die Tanne mit der Zirbe in Kontakt
treten. Auf ganz schattigen Steilhdngen dringt dieser
Waldtyp bis in die mittelmontane Fi-Ta-Bu-Stufe vor. Die
Vegetation ist abwechselnd zwergstrauch- und/ oder
grasbestimmt und fehlt bei geschlossenen Bestanden
bis auf die Moosschicht oft ganzlich. Auf Schatthdngen
Uber basenreichen Silikatgesteinen (Granodiorit,
Gringesteine) vermittelt eine Einheit zum wuchsigeren
Bodenbasischen Perlgras-Fichten-Tannenwald (FT14).
Dieser hat seinen Verbreitungsschwerpunkt tGber Brixner
Granit im unteren Wipptal. Die Bodenvegetation der
sauren Nadelwalder wird dabei durch Basenzeiger
und Laubwaldarten bereichert. Bei Uberwiegend kalk-
haltiger Gesteinsunterlage tritt auf durchschnittlich
nahrstoff- und wasserversorgten Boden in Mittel- bis
Gewinnlagen der Karbonat-Fichten-Tannenwald mit
Blaugriner Segge (FT15) auf. Bei einer Verarmung der
Standortsverhdltnisse in steilen Verlustlagen und Gber
harten Karbonatgesteinen erfolgt der Ubergang zum
Karbonat-Fichten-Tannenwald mit Wimper-Alpenrose
(FT19). Die Bodenvegetation wirkt grasreich (Rostrote
Segge), durchmischt mit Zwergstrauchern wie Wimper-
Alpenrose, Kalkschuttarten und einigen sauretoleranten
Moderzeigern. In gut nahrstoff- und wasserversorgten
Gewinnlagen auf relativ bindigen Béden kommt es zur
Ausbildung von farn- und hochstaudenreichen Typen
(FT5, FT6). Im Dolomitenraum unterscheiden wir auf bin-
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digen (Kalk-)Mergeln und basenreichen Sedimentge-
steinen den Braunlehm-Fichten-Tannenwald mit
Dreiblattrigem Windroschen (Fr16). Auf dichtem, was-
serstauendem Substrat kommt es bei Hangwasserzug
hingegen zu einer Ausbildung mit Schachtelhalm (F17).
Die Baumartenanteile liegen im Bereich des Hauptareals
in den Zwischenalpen am hdchsten, und sind im
Porphyrgebiet mit subdominant bis dominant (25 — 50%
bis > 50%) einzustufen. Im Nebenareal schwanken die
aktuellen und potenziellen Anteile stark, wobei in der
Tannen-Fichtenzone des Eisacktales und der Seitentaler
klimatisch bedingt (Fohngebiet, Niederschlags- und
Schneearmut) Uber weite Standortbereiche geringe
Anteile (beigemischt, 5 = 25%) angenommen wer-
den mussen. Dies setzt sich in der Tannenzone der
Randlichen Innenalpen fort. Eine Ausnahme bildet
hier das untere Wipptal, wo durchaus subdominant
bis dominante Anteile erreicht werden (25 - 50% und
> 50%). Dieses hohe Potenzial ist mit Ausnahme von stei-
len Dolomittalern (Hohlensteintal, Innerfeldtal) auch in
der Tannenzone Dolomiten zu erwarten. Im Reliktareal ist
in einzelnen feuchtigkeitsbeglnstigten Lagen (Grében,
Unterhange der hochmontanen Stufe) ein Potenzial von
einzeln bis beigemischt (5 - 25%) gegeben. Dartber hinaus
sind Tannenvorkommen spontane zufdllige Begleiter
in Fichtenwalder oder Anzeichen sich andernder oder
schwankender klimatischer Zustande an ihrem Arealrand.
Besonders am Arealrand wurden Tannenvorkommen
jedoch Uber Jahrzehnte durch starken Wildverbiss und
Kahlschlage stark zurtickgedrangt.

6.2 Aufbau und Dynamik

Tanne und Fichte als Klimaxbaumarten kénnen bis zu
300 (400) Jahre alt werden und bauen daher mit wech-
selndem Anteil typische Mischbestdnde auf. Larche und
Rotkiefer sind natdrlich ein-gesprengt bis beigemischt,
Vogelbeere und Birke als Pioniere sowie ortlich Bergahorn
sind eingesprengt moglich; zwischenalpin findet sich im
Nebenbestand auch Buche. Der Tannenanteil schwankt

stark und die Abgrenzung zu den inneralpinen mon-

tanen Fichtenwaldern ist teilweise undeutlich. Da die
Tanne in Grenzlagen leicht zurickgedrangt wird, ist dort
das Erkennen von potenziellen Fichten-Tannenwaldern,
welche in Fichtenwalder umgewandelt wurden, schwie-
rig. Die Buche spielt im Tannenwaldgebiet durch das sub-
kontinentale Klima, die gro3e Winterkélte und haufigere
Spétfroste nur eine untergeordnete Rolle. Entweder fehlt
die Buche vollig, oder sie ist auf den Nebenbestand bei
schlechter Ausformung (Stockausschldge) beschrankt.
Bei durchwegs geschlossenem bis lockerem Schlussgrad
sind einschichtige, gleichférmige Bestdnde seltener
als im hochmontanen Fichtenwald. Bei ausreichender
Tannen-Beimischung gibt es kaum Stabilitdtspro-
bleme, da Tanne tiefer wurzelt, die Stufigkeit fordert
(Tannenverjingung auch unter Schirm) und resi-
stenter gegen Stammfdule (Steinschlagschaden) ist.
Tanne braucht zu Ansamung und Aufwuchs wenig
Licht und verjingt sich auch unter Schirm, wenn die
Konkurrenz der Bodenvegetation und der Wilddruck
nicht zu stark sind.

Abb. 25: Tannenverjiingung oberhalb Kohlern




Bei schnellerem Vorgehen und in Bestandesoffnungen
(auch auf Kahlflachen) kommt vermehrt Fichte an.
Vogelbeere und Bergahorn ertragen mehr Konkurrenz
durch Bodenvegetation als Fichte oder Tanne. Ihr Anteil
kann in der Naturverjingung daher anfangs hoch sein,
nimmt aber konkurrenzbedingt spater wieder ab. Als
Keimbett bevorzugt Tanne eine wenig machtige, malig
saure organische Auflage, die nicht austrocknet und
eine artenarme Krautschicht bzw. lockere moosreiche
Mischvegetation. Fichte kann unter diesen Verhaltnissen
auch keimen, zusatzlich keimt sie auf Moderholz und
auf Mineralerde. Tanne und Fichte finden auch unter
lockerem Schirm von Vogelbeere oder Larche glnstige

Aufwuchsbedingungen.

6.3 Anthropogene Pragung

Der menschliche Einfluss durch Kahlschlage, Waldweide
und Streunutzung hat randliche Vorkommen fich-
tenreicher Tannenwalder haufig in fichten- oder lar-
chenreiche Ersatzgesellschaften umgewandelt. Die
montanen Naturwalder wéaren bei ausgeglichenem
Relief und gemafigt sub-kontinentalem Klima ausge-
sprochen larchenarm. Die Rolle der Buche ist durch den
Einfluss des Menschen schwierig abzuklaren, jeden-
falls ist ihr Vorkommen auf den Nebenbestand redu-
ziert. Bei intensiver Nutzung (Streunutzung, Waldweide,
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Abb. 26: Mehrfach verbissene Tanne
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Brande) wurde ortlich die Rotkiefer beglnstigt.
Vor 100 bis 200 Jahren wurde der Wald vielerorts stark
genutzt (Kahl- oder Pliinderschlage mit anschlielender
Beweidung), sodass sich Fichte und zum Teil Larche
flachig verjingen konnten, wahrend Tanne durch
das Freiflachenklima verdrangt wurde. Die Bestdande
sind daher heute oft bedeutend gleichférmiger als
im Naturwald. Tanne wurde bis vor kurzem auch aus
waldbaulicher Sicht systematisch zuriickgedrangt, da
das Holz im Vergleich zu Fichte oder Larche bei den
Sagewerken wenig begehrt ist. Waldweide und v.a. Gber-
hohte Wilddichten verhinderten ebenfalls eine erfolg-
reiche Naturverjingung der Tanne: durch den Uber
Jahrzehnte dauernden starken Verbiss fehlen oft ganze

Altersklassen.

6.4 Vorrangige Waldfunktion

Im Wirtschaftswald (FT1, FT11, FT14, FT15) der mittleren
und flachen Hange ist teilweise eine Gefdhrdung durch
Steinschlag zu bertcksichtigen. Auch in Waldern mit
Uberwiegendem Schutzwaldcharakter (FT12, FT19) ist
der Steinschlagschutz die Hauptfunktion (ausgepragte
Steinschlagschutzwalder finden sich z.B. im Raum
Franzensfeste). Im ausgeprdgten Schutzwald (FT12), wo

Dauerbestockung das vorrangige Ziel ist, sind neben

.
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Abb. 27: Tannen-Steinschlagschutzwalder
bei Laatsch im Vinschgau
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Steinschlag auch Erosion und Schneeschub wirksam. Auf
den feucht- bis staunassen Standorten (FT7, FT8) ist die
Standortschutzfunktion vorrangig und etwaige Gefahren
in Hinblick auf Rutschungen und Sturmwurf sind zu
beachten.

6.5 Limitierende Faktoren

Buchdrucker (Ips typographus): Massenvermehrungen
dieses Kéfers kommen montan viel hdufiger vor als subalpin.
Sie kdnnen besonders in wiichsigen und an Tanne verar-
mten Bestdnden nach Katastrophen auftreten (z.B. FT14).

Frost: Tanne ist sehr spatfrostempfindlich und benétigt
Verjingungsschutz durch Schirm. In sehr kalten Wintern
sind Schaden mit Frostrissen und lokalen Kambium-
erfrierungen oder durch Frosttrocknis (FT11) moglich. Dies
ist vermutlich auch der Grund, warum sie sich in den
schneearmen zwischen- und inneralpinen Gebieten,
die hdufig fohnbeeinflusst sind, ausschlieBlich an kihle
Schatthdnge halt.

Schalenwild: Schaden durch das Schalenwild (hdufig
selektiver Verbiss) verhindern bei zu hohen Wilddichten
das Aufkommen der Tanne und weiterer Mischbaumarten
bei allen montanen Fichten-Tannenwaldern.

6.6 Waldbau

Fir die langfristige Erhaltung von Stabilitat, vertikaler
Struktur, Leistungsfahigkeit und Verjingungsfreudigkeit
der Fichten-Tannenwadlder ist ein angemessener

Erund Frdis Zwaite Frams

Tannenanteil entscheidend. Die Mischung von Fichte
und Tanne sichert der Fichte auch dauerhafte Leistungs-
fahigkeit, welche bei Reinbestanden aus Fichte absinkt.
Verjingung von Tanne kann durch leichtes Auflichten
(Gruppenschirmstellung im Femelschlagverfahren) ein-
geleitet werden, oft reichen bereits die vorhandenen
Lichtbedingungen fur ein erfolgreiches Ansamen der
Tanne aus. Je kleinfldchiger das Vorgehen gewahlt wird
und je langer die Verjingungszeitraume (100 bis 150
Jahre) sind, desto hoher werden der Tannenanteil und
die kleinflachige Ungleichaltrigkeit sein. Damit sind schon
ab dem schwachen Baumholz Verjingungsansatze
und reichlich Tannen-Verjingung in Warteposition zu
schaffen. Bei rascher Verjingung wird Fichte bzw. bei
Vorhandensein von entsprechenden Samenbdumen
Larche begunstigt. Durch die gré3ere ansamungsokolo-
gische Amplitude ist Fichte der Tanne Uberlegen, jedoch
kann der Aufwuchs von Fichte durch die Steuerung
der Lichtverhaltnisse (Beschirmung) gehemmt werden.
In Fichten-Tannenwaldtypen scheiden grof3flachige
Verjingungsverfahren von Vornherein aus. Kahlschlage
aber auch Randhiebe sind fur die Schattbaumart Tanne
nicht zu empfehlen. Geeignet hingegen sind kleinflachige
Verfahren wie der klassische Femelschlag, Plenterung,

Schlitzhiebe bis hin zu gruppenweisen Nutzungen.

Mit beigemischter Tanne ist ein klassischer Plenter-
betrieb mdglich. Ein stufiger Schluss und plenterar-
tige Bewirtschaftung ist auch fir die Erhaltung der
Verjingungsfahigkeit der Walder und zur optimalen

bthH-I- D geschicssenes Fickben-Tannen-

Abb. 28: Abfolge der Eingriffe im Femelschlagverfahren (NACH MAYER 1991)




Erfallung der Schutzfunktion (FT12, FT19) wichtig. Bei
grol3flachigem Fehlen von Samenbdumen kann Tanne
kinstlich im Voranbau eingebracht werden. Jedoch
bendtigen Pflanzungen zumeist Verbissschutz. Durch
die spatere Absenkung der Uberschirmung auf 60 bis
70% (ab dem Stangenholz benétigt auch Tanne mind.
1-2 Stunden Junisonne) kann die Weiterentwicklung
durch truppgroBe Offnungen gewahrleistet werden.
Auch der Baumartenwechsel zwischen Fichte und Tanne
ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fur die Verjingung
der Tanne. Unter Alttannen verjingt sich Tanne in
Abhdngigkeit des Lichtangebots oft nur méliig, wahrend
sie unter Fichten-Schirm in hoherer Anzahl aufkommt
(besonders bei FT5). Entgegengesetzt, wenn auch nicht
so ausgepragt, verhalt sich Fichte. Moderholz ist vor
allem fur Fichtenverjingung (in FT5, FT6, FT7, FT8, FT16)
zur Erhéhung des Naturverjingungspotenzials wichtig.
Haufig wird in den montanen Fichten-Tannenwadldern
Stabilitatspflege notwendig, da auf diesen Standorten
das flachige Auftreten naturbedingter instabiler Phasen
moglich ist. Im Unterschied zum subalpinen Bereich kann
sich besonders auf gleichférmigen Hangen mit geringen
Standortsunterschieden der Wald beinahe lickenlos
verjingen und zu einschichtigen Bestanden aufwach-
sen. Dort konkurrenzieren sich die einzelnen Baume so
stark, dass viele kurzkronig und vollholzigschlank wer-
den. Auch nach Kahlschldagen konnten sich Fichte und
Larche flachig verjingen und wuchsen zu Gberdichten
Bestanden auf. Diese Bestdande weisen oft ein erhdhtes
Schneebruch- und Windwurfrisiko sowie eine erhéhte
Borkenkéfergefdhrdung (FT14) auf. Durch homogene
diffuse Auflichtungen wurde die Struktur zusétzlich ver-
ringert. Allgemein ist bei Durchforstungen ein Gerust
von Stabilitdtstragern in unregelmaBigen Abstanden zu
fordern. Dabei ist das Kronendach soweit geschlossen
zu halten, dass sich die Bodenvegetation auf hochstens
ein Drittel der Flache ausbreitet. Stabilitdtstrager kdnnen
Kleinkollektive oder Einzelbdume mit Kronenlangen von
Uber der halben Baumhohe sein (v.a. Tanne). Sie sollten
durch kréftige Eingriffe, in moglichst frihen Phasen,
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beglnstigt werden. In bereits instabilen Bestanden steht
allerdings die Stabilitatserhaltung im Vordergrund, hier
muss die Eingriffsstarke angepasst werden. In jungen
Bestanden kann neben der Strukturverbesserung auch
die Korrektur der Baumartenmischung noch leichter
durchgefihrt werden (Férderung vorhandener Tannen,
Larchen). Die Strukturdurchforstung kann angewendet
werden, um Altersklassenwaélder in Besténde mit dau-
ernder Bestockung zu Uberflhren. Es werden dabei
Auslesebdume in der Ober- (Z1-Baume) und vor allem
Tannen der Mittelschicht (Z2-Baume) geférdert was auch
die nattrliche Durchmesserspreitung bzw. die Struktur
der Bestande fordert. Dabei werden auch vorherr-
schende Stémme entnommen, das Fullholz aber nicht
entfernt. Durch die Entnahme in allen Schichten entsteht
eine plenterartige Struktur. Das Ziel sollten stark stufige
Baumholzbestande sein (FTs, FT16).

Abb. 29: Durchmesserstarke Tannen bei St. Jakob
in Grissian
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6.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Tanne und Fichte zwischen 10% und 80%;
dazu zumindest Samenbdume weiterer Baumarten. Im
Hauptareal der Tanne ist ihr Mindestanteil hdher anzu-
setzen (> 20%),.

Geflige: Es sollen gentgend entwicklungsfahige Bdume
in mindestens zwei verschiedenen Durchmesserklassen
pro ha vorhanden sein, wobei der Bestand aus sta-
bilen Einzelbdaumen sowie bei Fichte zusatzlich aus

Kleinkollektiven gebildet werden soll.

Stabilitatstrager: Die Stabilitatstrager sollen eine
Kronenlange von mindestens 50% und einen H/D-Wert
von unter 80 aufweisen. Vor allem im Hangbereich sollen
lotrechte Stémme mit guter Verankerung und nur verein-

zelt starke Hanger vorkommen.

Verjlingung: Flachen mit starker Vegetationskonkurrenz
sollen weniger als 50% ausmachen. Durchschnittlich
sind 50 Stellen pro ha (alle 15 m) mit glnstigem Keim-
bett noétig, in hochstaudenreichen Waldern (FT5, FTeé)
und sehr frischen schattseitigen Waldtypen (FT14, FT8,
FT6) mussen Moderholz oder erhdhte Kleinstandorte
vorhanden sein. In trockeneren Waldtypen (FT11)
ist erst nach erfolgreichem Anwuchs durch weitere
Auflichtungen die Verjingung zu fordern.

Als Anwuchs (10-40 cm Pflanzenhohe) sollen bei einem
Bestandesdeckungsgrad von < 0,6 mindestens 500
— 1000 Tannen pro ha (durchschnittlich alle 3-4,5 m) und
in Licken Fichte und fallweise Vogelbeere vorhanden
sein. An vernassten Standorten (FT7, FT8) sollen, bei einem
Deckungsgrad < 0,6, auf erhdhten versauerten Stellen min-
destens 1000 Tannen pro ha (durchschnittlich alle 3 m) vor-
handen sein, bzw. in Licken Fichte vorhanden sein.

Als Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) sind pro ha
mindestens 30 Verjingungsansdtze (durchschnittlich alle 19
m) oder ein Deckungsgrad von mindestens 4% anzustre-
ben, dabei sollte die Baumartenmischung zielgerecht sein.

Steinschlag: Die Lickenlange im Bestand hat grof3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herab fallende
Steine schon nach 40 m Bahnldnge ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Baume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fUr eine erfolg-
reiche Naturverjingung zu hoch ist, kann eine Reduktion
erfolgen. Die Offnungen in Falllinie diirfen dabei aber
nicht den Grenzwert Uberschreiten (FT5, FT12, FT14, FT15).
Wahrend Fichte nach Verletzungen anfallig fur Faule ist,
sind Tannen, Larchen und Edellaubbdume kaum anfillig
und daher aus Stabilitdtsgrinden zu bevorzugen. Hoch
Abstocken (> 100 cm) und Querschldgern von nicht
vermarktbaren Sortimenten kann die Steinschlaggefahr
reduzieren. Das Abstlrzen der Stdmme soll vermieden

werden.

Rutschungen, Erosion, Murgdnge: Der mogliche
Beitrag des Waldes zur Verhinderung von flachgrin-

digen Rutschungen (Rutschhorizont bis 2 m tief) und
bei Oberflachenerosion ist hoch. Daher darf eine
LickengroBRe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter
Verjlingung nicht Gberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zuldssig, wenn sie schlitzférmig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung Uber 40%
ist anzustreben. Bei der Baumartenwahl sind tiefwur-
zelnde Baumarten mit intensiver Durchwurzelung des
Bodens zu bevorzugen. Bei gut durchldssigen Boden ist
dies fur die meisten Baumarten kein Problem, entschei-
dend ist das Verhalten auf schweren, verdichteten und
temporar vernassten Strandorten (FT7, FT8, FT16). Eine ver-
gleichsweise gute TiefenerschlieBung dieser Standorte
besitzen bei den Nadelbdumen Tanne und auch Kiefer,
bei den Laubbdumen Esche und Aspe. Die Tanne spielt
dabei als im Naturwald weit verbreitete Baumart eine
zentrale Rolle. Bei Ubergéngen zwischen Waldtypen ist
die Baumarten-Zusammensetzung des feuchteren bzw.
starker verndssten Typs anzustreben. (FreHNEr £T AL 2005)
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Montane Larchenwalder

7.1 Standortliche Faktoren

Montane Larchenwdlder besiedeln als klimabedingte
Dauerwaldgesellschaft die trockensten kontinentalen
Zonen der Innenalpen (Larchenzone im Wuchsgebiet 1.1),
den gesamten Vinschgauer Sonnenberg von Naturns
bis Mals, das innere Schnals- und Pfossental und die
Seitentdler im Obervinschgau im Matscher-, Planeil-,
Langtauferer-, Schliniger- und Minstertal. Sie wurden
schon frih von Vegetationskundlern erkannt (Prrscrmann
ET AL 1980), aber erst kirzlich eingehend beschrieben
(Starrier & Kareer 2005). Die sogenannten Felsenzwenken-
Larchenwaélder mit Glanz-Lieschgras (La8) ersetzen hier,
bei Jahresniederschldagen von unter 600 mm und starker
Warmeentwicklung und Austrocknung der Standorte,
den montanen Fichtenwald, der sich auf die Schattseiten
zurlckzieht. Noch extremer eingestrahlte Stidhdnge
und steilere Ricken werden dem noch trockeneren
Vinschgauer Tragant-Larchen-Kiefernwald (kig) Gberlas-
sen. An solchen Extremstandorten kann sich auch im
Randlichen Inneralpinen Fichtenwaldgebiet (Pfitsch,
Brenner, Freienfeld) Uber vorwiegend kalkfihrenden
Silikatgesteinen der dhnliche Bodenbasische Wacholder-
Larchenwald (La3) behaupten, dem dort die Fichte
noch beigemischt ist. Auch im Vinschgau tritt diese
Einheit stellenweise auf und ersetzt in kleinklimatisch
beglnstigten Seitentélern (Eingang Pfossental, Tappein,
Schlinig) oder Kesseln (Gadriatal) den Vinschgauer
Tragant-Larchen-Kiefernwald (kig). Die Boden in den
Vinschgauer Larchenwaldern, Uber den teilweise kar-
bonatflihrenden Silikatgesteinen, sind grof3teils ver-
braunte Pararendzinen bzw. Ranker bis Braunerden, die
aufgrund geringer Versauerung meist relativ basen-
reich sind. Deshalb unterscheidet sich die artenreiche
Bodenvegetation nach dem Ausgangsgestein kaum.
Es dominieren (Trocken-) Graser, Krduter und Stauden
(Nelkengewachse und SchmetterlingsblUtler) trockener
Standorte. Dazu gesellen sich Arten der Weiderasen und
Wiesen, Zwergstrducher fehlen vollstandig. Eine oft stark
entwickelte Strauchschicht mit Gemeinem Wacholder

oder Stink-Wacholder bzw. Sefenstrauch (besonders im

La3) kann ausgebildet sein. Die oft einschichtigen (und
gleichaltrigen) Bestéande sind gering bis maliig wichsig
(18 = 20 m), nur an milderen Ostseiten werden 25 Meter
erreicht. Verjingung und Jungwuchs fehlt aufgrund von
Weide oder Grasverddmmung auf weiter Flache.

In Randlichen Gebieten (Obervinschgau) und ab der WSW-
Seite bzw. an Ostseiten mischen sich mitunter Fichten
bei und leiten flieBend zum montanen Fichtenwald der
Schattseiten Uber. Unter ca. 1200 m Seehdhe schliel3t die
collinsubmontane Stufe an, in welcher die Flaumeiche
in die untere Baumschicht eindringt und mit der Larche
Mischbestdande bildet. Nach oben hin wird der montane
Larchenwald bei 1700 bis 1800 Metern vom Subalpinen
Fichtenwald abgel6st. Eine dhnliche Ausprégung wie die
natlrlichen Larchenwalder kdnnen Larchenwiesenwalder
oder Larchwiesen haben, die als regional landschafts-
pragende Kulturformen entstanden sind. Die doppelte

Abb. 30: Montane Ldarchenwadlder bei Schleis
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Nutzung als Mahwiese mit oder ohne Weide und einem
lockeren Baumbestand darlber ist charakteristisch fur
manche Taler. So erlangen diese lichten Larchwiesen im
Bereich der inneralpinen Téler, besonders Uber nahrstoff-
reicheren Schiefern oder Moranenablagerungen grof3ere
Ausdehnung, so etwa im Gebiet von Sterzing, Pfunderer
und Valsertal, MUhlwaldertal, Ritten, Tschégglberg,
Vinschger Oberland, Deutschnofen, Ultental, Altrei,
Sexten, Karerpass.

7.2 Aufbau und Dynamik

In steilem felsigem Geldande bei geringen Jahres-
niederschldgen, starker Warmeentwicklung und der in
Folge auftretenden Bodenaustrocknung kann sich die
Lichtbaumart Larche in den aufgelockerten Bestanden
etablieren. Sie vermag als Rohboden-Pionier Kahlflachen
nach Storeinflissen auf den Oberboden (Brand,
Windwurf, Kahlschlag) zu besiedeln. Sie kann sich dort
behaupten, wo Schattbaumarten vortbergehend oder
dauerhaft aufgrund mechanischer Belastungen und/oder
eingeschrénktem Wasserhaushalt nicht konkurrenzfahig
sind: Rindenverletzungen fihren bei Larche wegen der
dicken Borke seltener zu Faule als bei Fichte, die Stabilitat
und die Verflgbarkeit von Bodenwasser ist durch ihre
Pfahlwurzel erhoht. Anthropogener Einfluss hat die
Verbreitung der Larche zusétzlich stark gefordert: grof3-
flachige Kahlschldge haben der Lérche gegentber ande-
ren Baumarten Konkurrenzvorteile verschafft. Waldweide
und nicht zuletzt hohe Wildbestande bewirkten eine
Verschiebung der Baumartenanteile zugunsten der
Larche, da sie von Weidevieh und Wild nur ungern verbis-
sen wird. So konnten sich teils reine Larchenwalder aus-
breiten, Schattbaumarten wie Fichte und Tanne fanden
keine Moglichkeit zur Etablierung. Dass sich von Natur aus
bei Ausbleiben der gegebenen menschlichen Einfllsse
spontan flachig Fichtenwalder einstellen wirden, ist unter
den herrschenden Klimabedingungen unwahrscheinlich.
In Abhéngigkeit von den Standortsfaktoren und anthro-
pogenen EinflUssen variiert der Aufbau der Larchen-

bestande stark: in Steillagen sind sie meist stufig, und
werden von Kleinkollektiven oder stabilen Einzelbdumen
aufgebaut (v.a. La3). Auf weniger steilen Hangen — wo
meist auch die Waldweide groBen Einfluss hat - tre-
ten einférmige, teils von breitkronigen Einzelbdumen
aufgebaute Larchen-Weidewalder auf (v.a. La8).
Die Dynamik der montanen Larchenwalder wird durch
die standortlichen und menschlichen EinflUsse stark
mitbestimmt. Nur wo Schneebewegungen, Steinschlag,
Erosion, Waldweide oder Waldbrand als klein- oder grof3-
flachige Storungen wirken oder den Schlussbaumarten
Tanne oder Fichte klimabedingt physiologische
Grenzen (Trockenheit) gesetzt sind, kann Larche diese
Dauergesellschaften ausbilden. Die Waldtypen dieser
Waldgruppe sind als Paraklimax (scheinbarer Schlusswald-
Zustand) zu sehen. Sekundédre Larchenwalder nach
Kahlschlag von Fichtenbestanden entwickeln sich lang-
fristig bei Ausbleiben von Stérungen zu fichtenreichen
Schlusswaldern. Unter dem Larchenschirm kann sich
Fichte ansamen und Larche langfristig verdrangen. Hohe
Weide- und Nutzungsintensitat wirken der nattrlichen
Dynamik entgegen.

7.3 Anthropogene Pragung

Der Vinschgauer Sonnenberg und die Sonnseiten der
Obervinschgauer Seitentéler sind ganz besonders durch
die teils Uber Jahrtausende andauernde Beeinflussung
durch die Land- und Weidewirtschaft gepragt (La8):
zum einen wurde die Waldflache ortlich stark zurtickge-
drangt, zum anderen wurde Larche gegentber Fichte
gefordert. Beweidung hat noch immer auf weiten Teilen
der Vinschgauer Sonnseite Bedeutung, lokal war auch
Streunutzung bedeutend. Darlber hinaus haben starke
Holznutzungen (v.a. im 17. Jahrhundert) und Brédnde zu
Kahlfladchen gefihrt, die wieder von Léarche eingenom-
men wurden. Durch die intensive Beweidung hielten
sich daher Larchen-Weidewadlder auch in klimatisch
fur die Fichte gunstigeren feuchteren Perioden. Nach
Kahlschlag und Aufforstung entstanden auch sekundare



Larchenbestande, mit unterschiedlichem Aufbau und
Dynamik. Aufforstungen mit Ldrche in der montanen

Stufe sind besonders aus dem Matschertal bekannt.

7.4 Vorrangige Waldfunktionen

Naturliche Larchenvorkommen befinden sich meist
auf steilen Hangen, zT. in extremen Steillagen (La3), wo
mechanische Belastungen wie Steinschlag, Schneeschub
und Erosion wirken. Die Bestande haben dann in erster
Linie Schutzfunktionen zu erfullen. Hier tritt die forst-
wirtschaftliche Nutzung gegenuber der Schutzfunktion
in den Hintergrund, Stabilitdtsaspekte sind priori-
tar. Der in diesen Steillagen wichtige Standortschutz
erfordert den Verzicht auf Kahlschlage und grof3e
Bestandesoffnungen. In gemafigteren Lagen (La8) erful-
len die Ldrchenbestédnde neben den Schutzfunktionen
auch Nutzfunktionen. Es handelt sich um Weidewalder,

in denen auch Holznutzung stattfindet.

7.5 Limitierende Faktoren
Schneebewegungen: Schneesetzen, -kriechen und

-gleiten schadigen die Verjingung und kénnen sie
an bestimmten Standorten zum Absterben bringen,
sodass verjingungsfreie Stellen (z.B. grasreiche Rinnen)

entstehen.

Lawinen: Das verringerte Potenzial von immergru-
nen Nadelholzern in Lawinenbahnen bewirkt eine
indirekte Forderung der Larche. Unmittelbar in den
Lawinenbahnen kommen nur Latsche bzw. Grinerle

oder Birken und Weiden vor.

Insektenbefall: An Larche kann der Massenbefall des
grauen Larchenwicklers (Zeiraphera diniana) oder der
Larchenminiermotte (Coleophora laricella) Schaden ver-
ursachen. Die periodischen Massenvermehrungen (alle 8
— 10 Jahre) des grauen Larchenwicklers schwachen die
Larchen, téten meist jedoch nur bereits vorgeschéadigte
Individuen ab. Auch die Larchenminiermotte flhrt zu

Schwachung und Zuwachsverlust.
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Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss sowie das
Fegen an Ldrche kdnnen aufgrund der schwierigen Ver-
jingungsbedingungen in diesen Lagen grof3e Schaden
anrichten. Auch nur kurze Perioden mit Beweidung und/
oder mit verstarktem Schalenwilddruck kénnen den
Verjingungserfolg mehrerer Jahrzehnte zerstéren, sodass
sich Schutzwadlder schleichend auflichten kénnen.

Konkurrenzvegetation: In grofSen Bestandesoffnungen

und unter aufgelockertem Schirm kann dichte Vergrasung
die erfolgreiche Verjingung verhindern (La8). Bei hohem
Verbissdruck wird die Tendenz zur Vergrasung verstarkt.

7.6 Waldbau

Stufige Steilhangbestockungen (La3) erfordern aufgrund
ihrer Dynamik keine aktiven MaBnahmen zur Verjun-
gungseinleitung. Hier verjingt sich Larche auf durch

b :

Abb. 31: Extreme Ausbildung des montanen Larchen-
waldes
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Erosion freigelegter Mineralerde, sobald das Lichtangebot
ausreichend ist. Die natUrliche Bestandesstruktur
darf nicht durch Kahlschlage oder intensiven Weide-
betrieb gestort werden, um die Schutzleistung zu
gewahrleisten. Ein angepasster Wildbestand ist anzu-
streben. Die Larchenbestande des Vinschgauer Sonnen-
berges sind aktuell durch ausgesprochene Verjingungs-
armut gekennzeichnet (La8). Das Zusammenspiel aus
Verbiss durch Weidevieh und Wild, starker Vergrasung,
Schneebewegungen, sowie intensiver austrocknender
Sonneneinstrahlung in aufgelichteten Bestanden ist
Ursache der Verjungungs-Problematik. Es muss daher
zum einen ein moglichst hoher Bestandesschluss ange-
strebt werden, zum anderen der Verbissdruck durch
Schalenwild und Weidevieh reduziert werden, um die
Bestande erfolgreich verjiingen zu kdnnen.

Wo Laubholz im Nebenbestand vorkommt, ist es stets
zu erhalten und zu fordern. Eingriffe im Altbestand
sind sehr behutsam unter Berlcksichtigung der Aus-
wirkungen auf die Verjingung zu tatigen: Bestandes-
offnungen sollten nicht mehr als 3 — 4 Stunden direkte
Sonneneinstrahlung pro Tag auf die Verjingung bewir-
ken. Ein hoherer Kronenschluss wirkt sich positiv auf
den Anwuchs aus. Wald-Weide-Trennung, Reduzierung
des Wildbestandes und — wenn notwendig — Zaunung
von Verjingungsfldchen sind Vorraussetzungen fir
den Verjungungserfolg. Wo ein dichter Graswurzelfilz
die Ansamung verhindert, kdnnen platzeweise
Bodenverwundungen in Samenjahren mit anschlie-
Bender Zdunung den Verjingungszeitraum verkUrzen.
Die waldbaulichen Moglichkeiten bezliglich einer erfolg-
reichen Naturverjingung sind eingeschrankt, da man
davon ausgehen kann, dass sich die Larchenbestdnde
am Vinschgauer Sonnenberg erst nach grof3erflachigen
Zusammenbrichen oder Brand von Natur aus verjingen.
In einschichtigen Larchen-Dickungen kénnen Eingriffe
zur Erhéhung der Stabilitat erforderlich sein: durch eine
gezielte Forderung von Stabilitatstragern und stabilen
Kleinkollektiven werden lange Kronen erhalten. Um
im Altbestand gute Qualitdt zu erhalten, ist es beson-

ders wichtig, dass Jungbestdnde weidefrei gestellt sind.
Sekundare Larchenbestédnde auf potenziellen Fichten-
wald-Standorten sind in Abhdngigkeit der bestimmenden
Naturgefahren und Zielsetzungen des Waldeigentimers
zu UberfUhren: wo die Ldrchen-Bestockung ausreichend
geschlossen ist und Samenbdume fehlen, kann Fichte
kinstlich eingebracht werden.

7.7 Stabilitdtsanforderungen bei
Naturgefahren

In den montanen Larchenwaéldern sind die Stabilitats-
anforderungen im Bezug auf Naturgefahren nur ungent-

gend zu erftllen.

Mischung: Larche 30 — 50 %, Fichte 10 % (La3), Samen-
baume von Laubholzern sollen vorhanden sein.

Gefiige: Je nach Sukzessionsphase sollen Bestande mit
gro3er BHD-Streuung (entwicklungsfahige Baume in
mind. 3 verschiedenen Durchmesserklassen pro ha) vor-
herrschen. Der Bestandesaufbau soll aus Einzelbdumen
und Rotten bestehen.

Stabilitatstrager: Diese sollen eine Kronenldnge von
mindestens 1/3 sowie eine gute Verankerung und einen
guten Stand aufweisen.

Verjlingung: Als Keimbett sind erhohte Stellen (wie
Baumstdcke, Totholz) ohne starke Vegetationskonkurrenz

mit freigelegtem Mineralboden wichtig.

Anwuchs (10 cm - 40 cm Pflanzenhohen) soll auf mind.
1/3 der verjingungsféhigen Flachen vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielge-
rechter Mischung (Larche, Fichte, Vogelbeere, Hange-
birke, Aspe, fallweise Rotkiefer) soll mindestens an 40
Verjingungsansatzen pro ha (durchschnittlich alle 16
m), in steilen Bereichen an mindestens 50 Stellen (durch-
schnittlich alle 15 m), vorhanden sein.

Schneebewegungen: Winterkahle Baumarten (Larche,
Vogelbeere) sind bei starken Schneefdllen nicht so effek-
tiv bei der Verhinderung von Lawinenanrissen wie winter-



grtne. Daher ist an geféhrdeten Stellen ein Mindestanteil
von 50% an immergrinen Nadelbdumen (Fichte) anzu-
streben. DarUber hinaus werden Schneebewegungen
durch Larchenstreu-Auflagen beglnstigt. Bei Schnee-
bewegungen sollen keine flachenhaften Nutzungen in
Falllinie erfolgen. Ab einer Hangneigung von > 35° (70%)
soll die Luckenldnge in Falllinie kleiner als 50 m sein.
Mit zunehmender Hangneigung muss die Lickenldnge
geringer werden (pro 5° um 10 m). In Lickengrofen von
unter 25 m in der Falllinie treten kaum mehr Waldlawinen
auf. Bei groBeren Licken muss die Liickenbreite < 15 m
sein. Der Deckungsgrad muss > 50% betragen. Wenn
Baume die Schneehdhe um mindestens das Doppelte
Uberragen, kann die entstehende Oberflachenrauigkeit
die Wahrscheinlichkeit von Lawinenanrissen reduzieren.
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Rutschungen, Erosion, Murgange: Die winterkahle
Larche ermdglicht eine geringere Interzeption als Fichte,
wodurch mehr Schnee zum Waldboden gelangt und
schlieBlich zu einer gré3eren Tauwasser-Menge im Boden
fUhrt. Der mogliche Beitrag des Waldes zur Verhinderung
von flachgriindigen Rutschungen (Rutschhorizont bis
2 m tief) und bei Oberflachenerosion ist hoch. Larche
tragt aufgrund ihrer Tiefwurzel zur Stabilisierung (so-
wohl mechanisch, als auch durch die Saugwirkung) der
unterschiedlichen Bodenhorizonte bei. Daher darf eine
LickengroBe von 600 m? oder 1200 m? bei gesicherter
Verjlingung nicht Uberschritten werden. Gro3ere Flachen
sind zuldssig, wenn sie schlitzférmig angelegt werden
(Schlitzbreite max. 20 m). Eine Uberschirmung tiber 40%
ist anzustreben. (Frerner T AL 2005)
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8.
Kiefernwalder

WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

8.1 Standortliche Faktoren

Aufgrund ihrer weiten Amplitude bezlglich Wasser-
und Nahrstoffhaushalt ist Rotkiefer in vielen Waldgesell-
schaften vertreten. In der Vielfalt der von ihr besiedel-
ten Standorte Ubertrifft sie alle anderen Baumarten

Mitteleuropas.

Der montane Kiefernwald hat seinen Verbreitungs-
schwerpunkt auf der Sonnseite zwischen 1200 und
1600m und ersetzt damit als edaphisch bedingte
Dauergesellschaft die Fichtenwalder der Innenalpen
bzw. die Buchen-Bergmischwalder der Zwischenalpen.
Bei der grofiflachigen Verbreitung von Kiefernwaldern
handelt es sich allerdings oft um Ersatzgesellschaften
von montanen Fichtenwaldern und collin-submontanen
Eichen-Kiefernwaéldern. Die Hauptverbreitung in Stdtirol
liegt auf den Mittelgebirgsterrassen im zwischenalpinen
Etsch- und Eisacktal, im Brixner und Brunecker Becken, im
oberen Eisacktal zwischen Franzensfeste und Sterzing.
Weitere Vorkommen liegen im Brennergebiet (Pflerschtal)
und den Dolomitentdlern sowie im Vinschgau. Der
vorherrschende Kiefernwald in allen Wuchszonen
auf sauren bis intermediaren Silikatgesteinen bei tro-
ckenen Standortsbedingungen, ist der montane Silikat-
Kiefernwald mit Schneeheide (kis). Steilere Hinge und
Verlustlagen auf flachgriindigen, podsolierten Braunerden,
welche die Fichte als Schlussbaumart ausschlieBen oder
stark einschranken, werden besiedelt. Warmeliebende
Sdurezeiger und trockenheitsangepasste Zwergstraucher
bestimmen das Vegetationsbild. Schattseitig ist der mon-
tane Silikat-Kiefernwald mit Rostroter Alpenrose (kiz) an
steile, felsige bis blockige Silikatstandorte mit wechseltro-
ckenen, nahrstoffarmen Rankern bis Podsolrankern bzw.
Kuppen mit machtigen Rohhumusauflagen gebunden.
Charakteristisch setzt sich dieser Typ durch das starke
Vorkommen von Rostblattriger Alpenrose von den ty-
pischen, sonnseitigen Kiefern-Trockenstandorten ab und
kommt von der zwischenalpinen Tannen-Fichtenzone
bis in die Randlichen Innenalpen vor. In den trockenen

kontinentalen Innenalpen des Vinschgaus kommt ein

grasreicher Kiefernwald auf Silikatgesteinen vor, der die
trockensten, exponiertesten Standorte der hochmon-
tanen Stufe besiedelt (Vinschgauer Tragant-Ldrchen-
Kiefernwald, kig8). Neben einer Strauchschicht aus
Wacholder wird die grasreiche Bodenvegetation durch
die Arten der sogenannten Steppenheiden gebildet.
Die Bodenbildung verlduft entsprechend dem geo-
logischen Ausgangssubstrat von einem verbraunten
Ranker bis hin zur verbraunten Pararendzina. Auch der
in den Randlichen Innenalpen (oberes Eisacktal) auf
sonnseitigen trockenen Rippen, steilen und felsigen
Hanglagen auf bodenbasischen Mischgesteinen auf-
tretende Hauhechel-Kiefernwald mit Erdsegge ist im
ki8 inkludiert. Die durchlassigen, skelettreichen und
flachgriindigen Boden sind in der Regel Pararendzinen.
Neben der stets vorhandenen Strauchschicht aus
Berberitzen, Rosen und Wacholder wird die artenreiche
Krautschicht von Trockenrasenarten dominiert. Dieser
Waldtyp lasst sich als Fortsetzung des Bodenbasischen
Wacholder-Larchenwaldes (La3) auf Steilhdngen in
der unteren hochmontanen Teilstufe auffassen.

Eindeutig karbonatreiche Standorte (Marmore, Dolomite)
mit Rendzinen zeigen einen Karbonat-Erdseggen-
Kiefernwald, der als extreme Ausbildung dem Karbonat-
Schneeheide-Kiefernwald (ki1) angeschlossen wird.
Diese Dauergesellschaft nimmt sémtliche Steillagen und
felsige Standorte in Sonnlagen (selten auch extremste
Schattlagen) Uber Dolomit und Hartkalken ein. Die
Strauchschicht ist schwach ausgepragt, die artenreiche
Krautschicht wird von kalkliebenden Zwergstrduchern
(Schneeheide) beherrscht, aber auch Trocken- und

Kalkgraser (Erdsegge, Kalk-Blaugras) sind haufig.

8.2 Aufbau und Dynamik

Der Rotkiefernwald tritt dort auf, wo aufgrund von
Trockenheit und geringer N&hrstoffbereitstellung
des Mineralbodens andere Baumarten der Rotkiefer
unterlegen sind. Die Rotkiefer besitzt starken Pionier-

charakter, was durch die Fahigkeit zur schnellen Roh-



bodenbesiedlung, das rasche Jugendwachstum, aber
auch durch den hohen Lichtbedarf und die dadurch
geringe Toleranz gegen Konkurrenzbaumarten bestatigt
wird. Im Vergleich zur Fichte transpiriert die Rotkiefer in
der Vegetationszeit nur ein Viertel der Wassermenge. Die
Rotkiefer ertragt auch wie kaum eine andere Baumart
Anderungen des Oberbodens durch Uberschiittung und
Erosion (Det Favero 2002).

Kiefernwalder kdnnen recht gleichférmig aufgebaut sein,
nur bei ausgepragtem Standortsmosaik sind sie stufig
oder rottig. Verjingung erfolgt im Naturwald meist Uber
flachige Ereignisse wie Waldbrand oder Insektenkalami-
taten. Die Entwicklungsprozesse laufen meist langsam ab,
sodass auch mit 300 Jahren die Baumdurchmesser noch
gering sein kdnnen. Die Wichsigkeit der Kiefernwalder
in Sudtirol ist meist maRig, einzig der (Buchen-Fichten-)
Kiefernwald mit Heidelbeere auf Silikat (ki13) ist gut
wuchsig. Von naturlichen, ,echten” Rotkiefernwaldern
kann gesprochen werden, wenn ausgewachsene
Bestande Hohen von 17 bis 20 m nicht Gberschreiten.
Grollere Hohen deuten auf Sukzessionsphasen anderer
Waldtypen (Fie, Fig) hin. In schattseitigen Mischbestanden
von Buche, Tanne, Fichte und Kiefer (Ki13, ki14) ist Kiefer
nur in Initialphasen Hauptbaumart, langfristig wird sie
von den Schattbaumarten verdrangt. Ohne mensch-
lichen Einfluss oder waldzerstérende Ereignisse kann
sich in diesen Bestanden das Baumartenverhaltnis stark

zu anderen Baumarten hin verandern (O17er AL 1997).

RegelméBig eingesprengt im Rotkiefernwald finden
sich Laubholzpioniere (Birke, Vogelbeere), bevorzugt auf
wuchsigeren Standorten Fichte und Larche (zwischenal-
pin auch Buche), in tieferen Lagen Eiche (Trauben- bzw.
Flaumeiche) sowie Mannaesche und Hopfenbuche (ki14).
Im Vinschgau bildet der Tragant-Larchen-Kiefernwald (kig)
geringwuchsige, meist krippelige Walder mit lockerem
Bestandesschluss. Auch der Karbonat-Erdseggen-
Kiefernwald (extreme Ausbildung des ki1) besiedelt
sonnseitige Rippen, felsige Grate, auch schattige wenig

stabilisierte Steillagen als offene, geringwchsige
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Abb. 32: Karbonat-Schneeheide-Kiefernwald

(8-12 m) Pioniergesellschaft mit schlecht geformten

Kiefern.

Als Weiterentwicklung bzw. auf wiichsigeren Standorten
tritt der typische Karbonat-Schneeheide-Kiefernwald (ki)
auf. Auch im Silikat-Kiefernwald mit Schneeheide (ki)
schwankt die Wuchsleistung nach dem Waldentwick-
lungsstadium betrachtlich (zwischen 10 und 30 m). Kiefer
ist allgemein aber besser geformt, Fichte und Larche oft
eingesprengt, Eiche kann einzeln eindringen. Auf steileren
montanen Standorten bildet dieser Waldtyp eine charak-
teristische Dauergesellschaft, durch Streunutzung und
Kahlschlag entstanden haufig sekunddre Vorkommen auf

Schlusswaldstandorten.

8.3 Anthropogene Pragung

Die gegenwadrtige Rotkiefern-Verbreitung geht weit Gber
die natUrliche hinaus, da seit Jahrhunderten bis Jahr-
tausenden Kahlschlag, Brand, Waldweide und Streu-
nutzung (Humusdegradation) die widerstandsfahige
Pionierbaumart geférdert haben (Maver & Orr 1991).

Die meisten Kiefernwalder wurden friiher stark genutzt,
Kahl- und Plinderschldge mit anschlieSender Beweidung
(oft Kleintierweide) dirften die Regel gewesen sein. Der
Brandeinfluss pragte die Landschaft bedeutend. Einerseits
sind die Kiefernwdlder von Natur aus waldbrandgefahr-
det, andererseits hat der Mensch Bréande gezielt fUr die
Bewirtschaftung genutzt. Bekannt ist, dass auf Weide- und

Ackerflachen das Dornengestripp und die Jungbdume
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durch ,Staudenbrande” bekdmpft worden ist, welche
behordlich gefoérdert wurden. Durch die Féhigkeit der
Rotkiefer zur schnellen Rohbodenbesiedlung und das
rasche Jugendwachstum konnten Brandflachen rasch
besiedelt werden. Den groften Einfluss allerdings hatte die
Weidetatigkeit und Streunutzung. Die Viehwirtschaft war
in den montanen Lagen stets eine Lebensgrundlage der
Bauern, wo u.a. im Vinschgau aus Futtermangel das Vieh
bereits zeitig im Fruhjahrin die Bestande getrieben werden
musste. Der mit den Trittschdden oft verbundene humus-
freie Mineralerdeboden und der starke Verbissdruck begtin-
stigte die Kiefer. Im ausgehenden Mittelalter begann man
an vielen Orten, die Kiefer auch grof3fléchig kunstlich ein-
zubringen. Vor allem degradierte Béden konnten aufgrund
der Anspruchslosigkeit der Kiefer gegentiber Wasser- und
Nahrstoffhaushalt leicht wiederbegriindet werden. Einige
der heutigen Kiefernflachen entsprechen daher oft nicht
der naturlichen Waldgesellschaft, sondern sind maglicher-
weise aus Pflanzung hervorgegangen. Informationen tber
das dabei verwendete Vermehrungsgut liegen dabei nurin
Einzelféllen vor. Bedingt durch den menschlichen Einfluss
konnte sich der Baumartenanteil von Rotkiefer damit Gber-

proportional erhdhen.

8.4 Vorrangige Waldfunktion

Die extremen Standorte und die geringe Leistungsfahig-
keit bedingen ausgepréagte Schutzwalder. Haufig sind es
Bodenschutzwalder, bei denen flachige Eingriffe zu einer
rlckschreitenden Entwicklung fuhren kdnnen und somit
oft die Erhaltung einer Dauerbestockung im Vordergrund
steht. Daneben stellt auch der Steinschlag eine wichtige
Gefahrdung dar. Kiefernwélder bilden auch die Waldgrenze
zu Trockenrasen (kig) oder stellen offene Pioniereinheiten
dar (Steppen-Kiefernwald). Da in der Bodenvegetation
hdufig seltene Arten sowie schutzwurdige Tierarten vor-
kommen, sind Rotkiefernwélder auch fir den Naturschutz

von besonderer Bedeutung (kis, Ki9, Kit1, Ki12).

8.5 Limitierende Faktoren

Erosion: Bei den haufig wenig entwickelten, trockenen
Boden auf steilem Geldnde spielen Erosion und Boden-
abtrag beim Anwuchs der Naturverjingung eine bedeu-

tende Rolle.

Trockenheit: Die von der Rotkiefer besiedelten Standorte
bedingen haufig hohen Trockenstress, sodass neben
Schaden an der Verjingung in extremen Trockenjahren
(Ki1, Ki6, Ki7, Kig) auch erwachsene Baume geschadigt wer-

den bzw. absterben konnen.

Schalenwild: Die warmebegUnstigten und meist schnee-
armen Rotkiefernwaélder sind bevorzugte Wintereinstands-
gebiete fur das Schalenwild, sodass die Wildbelastung
die Verjungung stark beeintrachtigen oder fast vollstan-

dig verhindern kann.

Waldbrand: Da es sich vielfach um zwergstrauch- und
grasreiche Trockenwalder handelt, sind die Bestande
brandgefdhrdet. Wenn nur Bodenfeuer auftreten, kann
die Kiefer zumeist Uberleben und die Verbreitung der

Rotkiefernwalder wird insgesamt geférdert.

Komplexkrankheiten: Im Vinschgau kam es durch eine
Komplexkrankheit in den 90er Jahren auf ca. 1000 ha
zu einem massiven Kiefernsterben. Keine einzelne Ur-
sache konnte fUr das Absterben verantwortlich gemacht
werden, sondern das Zusammenwirken einer Vielzahl
von Schadlingen, Krankheiten und der vorherrschende
Trockenstress, der zusatzlich durch die neuzeitliche
Klimaerwarmung verstarkt wird, liel} die Bestande

absterben.

Insekten: Die Rotkiefer hat eine grole Anzahl von
Schédlingen, die vor allem in sekundéren Kiefernbestanden
auftreten. Der Sechszdahnige Kiefernborkenkafer (Ips
acuminatus) tritt landesweit an sonnenexponierten
Hangen auf, Kiefernschildlause (Leucaspis sp.) befielen
im Jahr 2003 Besténde bei Schlanders, in Jungbestanden
kann der Waldgartner (Blastophagus sp.) auftreten, der
Kiefernprozessionsspinner (Thaumetopoea pityocampa)
hat sein Hauptverbreitungsgebiet in den Schwarzkiefern-

aufforstungen im Vinschgau.



Pilzkrankheiten: Triebschwinden (Cenangium, Sphae-
ropsis) tritt v.a. infolge der Schwachung durch Winter-
oder Sommertrockenheit auf. Der angespannte Wasser-
haushalt in Kombination mit Pilzschaden beeintrachtigen
auch stark die Verjingung (Kie).

8.6 Waldbau

Voraussetzung fur eine gute Rotkiefern-Verjingung sind
ausreichend grof3e BloRen (gentigend Licht) mit offenem
Mineralboden. Wurzelteller, intensive Beweidung,
starke Bodenverwundung durch Nutzungen oder
auch Waldbrand fordern die Ansamung. Gleichméfige
Auflichtungen bringen hingegen kaum Ansamungserfolg.
Unter einem bestehenden Kiefernschirm oder bei vor-
handener Vegetationskonkurrenz kommt ebenso kaum
Verjingung an. Oft kann Fichte den lockeren Kiefernschirm
nutzen, um sich in der Naturverjingung zu etablieren
(Ki7, Ki13). Die Verjungung der Rotkiefer stellt sich hinge-
gen leicht auf Rutschfldchen, bei Bodenverwundung
oder nach Grasbranden in lockeren Bestanden ein. Zur
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Verjingungseinleitung kann auch die Beseitigung der
Strauchschicht oder des Nebenbestandes notwendig
sein (Kié).

Nach Erfahrungen auf relativ glinstigen Standorten (Orr
ET AL 1997) sollten Kiefern-Baumholzbestande bis zum
Verjingungszeitpunkt geschlossen bleiben, soweit
es die Stabilitdt erlaubt. Die Verjingung kann dann
durch sehr starke, unregelmafige Lichtungshiebe (bis
50% des Vorrats) eingeleitet werden. Dadurch kann
die Kiefern-Ansamung im Wettlauf mit der verjin-
gungshemmenden Vegetation an- und aufkommen.
Bei Kiefern-Waldtypen, in denen weder ein Vergrasungs-
problem besteht, noch eine Schutzfunktion prioritar ist,
eignen sich kleinfldchige Lochhiebe (bis T Baumlange)
zur Naturverjingung. Eingriffe zur Einleitung und
Forderung der Verjingung sind allerdings meist nicht
erforderlich.

In den haufig auftretenden Bodenschutzwaéldern hin-
gegen, steht die Erhaltung einer Dauerbestockung
im Vordergrund. Hier muss oft eine differenziertere

Abb. 33: Silikat-Kiefernwdlder mit Schneeheide sind weit verbreitet
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Vorgangsweise (ovalférmige Lochhiebe in WE-Aus-
richtung) gewdahlt werden, um die Schutzfunktion
auch dauerhaft zu erftllen. Da es sich dabei meist um
stdexponierte Standorte handelt, sind grof3flachige
Nutzungen auch mit unglnstigen Strahlungsverhaltnis-
sen und Uberhitzungsgefahr verbunden.

Die potenziell naturlichen Kiefernwalder bestocken oft
Sonderstandorte mit einem ausgepragten Kleinstandorts-
mosaik und sind von sich aus stabil (Or7er AL 1997).

Stabilitdtspflege in solchen Kiefernwaldtypen ohne
besondere Schutzfunktion ist daher kaum notig, sie
konnen ihrer eignen Dynamik Uberlassen werden.
Bei gemalligteren Standorten treten zur Rotkiefer weitere
Baumarten hinzu, was den Spielraum fur waldbauliche
Eingriffe vergroBert. Wahrend extreme Ausbildungen
von reiner Kiefer aufgebaut sind, kommen bei zuneh-
mender Standortsglte zuerst im Nebenbestand, dann
auch im Hauptbestand (je nach Gesellschaft und
Sukzessionsstadium) Fichte, Buche, Larche, Mehlbeere,
Bergahorn, Eiche und Mannaesche eingesprengt bis
subdominant vor. Auf mittleren bis ertragsreichen
Standorten kann die Kiefer dicht und homogen auf-
wachsen. In solchen Bestdanden sind Durchforstungen
sinnvoll um die Stabilitét zu steigern. Analog der Larche
soll Rotkiefer in der Dickungs- und Stangenholzstufe
zumindest in Gruppen aufwachsen, damit sie genu-
gend abholzig und stabil werden kann (O17 £7 AL 1997).
Wiuchsigere Kiefernwalder konnen stark von der Fichte
unterwandert werden, wobei die Fichte aufgrund der
extremen Standortsbedingungen aber stets pradispo-
niert fur Krankheiten bleibt, und zwar umso mehr, je
groler und élter die Fichten werden. Fichte erreicht auf
den héufig degradierten Standorten auch kaum gute
Quialitat. Der Fichtennebenbestand kann sich aber ¢ko-
logisch und ertragskundlich gtinstig auswirken (Maver
1974). In Einzelféllen kann der Nebenbestand aus Fichte
oder Laubholz durch einzelstammweise Nutzungen

gefordert werden, wodurch der Wasserhaushalt verbes
sert wird (u.a. Silikat-Kiefernwald mit Schneeheide — Kié).
Bei vorrangiger Schutzfunktion hat die Erhaltung eines

Rotkiefern-Anteiles Vorteile, da die Fichte als flachwur-
zelnde Baumart nur reduzierte mechanische Stabilitat
besitzt und Kiefer als Tiefwurzler die Bestandesstabilitat
besser sichern kann. Zuséatzlich sind Kiefern als Samen-
baume wertvoll, um nach Rutschungen o.a. eine raschere
Besiedlung der unbestockten Fldchen zu ermogli-
chen. In diesem Fall kann die Kiefern-Verjingung durch
Eingriffe in den Fichten-Nebenbestand gefordert wer-
den. Klimawandel und globale Klimaerwarmung — durch
direkte Auswirkungen wie Trockenstress, aber auch
indirekt durch die Vermehrung von Forstschadlingen
- sind als ernsthafte Bedrohung fir die Waldbestande
zu betrachten. Besonders die Kiefernbestdnde im
Eisacktal, Kaltern-Eppan und Vinschgau sind davon
betroffen. Dabei handelt es sich jedoch vorwiegend
um Kiefernwalder der ober-collinen bzw. submontanen
Eichen-Kiefern-Stufe. Durch ihre grof3e Toleranz gegen-
Uber Trockenheit und hohe Temperaturen ist aber auch
eine zunehmende Bedeutung der Kiefer gegentber der
Fichte auf trockenen, ehemaligen Fichtenwaldstandorten
angesichts des fortschreitenden Klimawandels wahr-
scheinlich. Die Férderung von Mischbaumarten (Buche,
Mannaesche, Vogelbeere) ist dabei eine gute Moglichkeit
die negativen Folgen des Klimawandels zu mindern.
Umgekehrt sto3t die Kiefer jedoch an ihrer unteren
Verbreitungsgrenze (unter-colline Lagen) ihrerseits an
Temperatur- bzw. Trockengrenzen, die sie anfalliger
gegenuber physiologischen bzw. pathogenen Schaden
machen. Dort sollte rechtzeitig die Etablierung von
Laubholz (Mannaesche, Hopfenbuche, Traubeneiche
und Flaumeiche) ermoglicht werden. Bei der Weiter-
entwicklung der aktuell von Kiefern dominierten
Bestande in Richtung einer Schlusswaldgesellschaft
mit Fichten- oder Laubholzdominanz stellt der leichte
Kiefernschirm auch kein Hindernis fur die Verjingung
von Eiche (Laubholz im Allgemeinen) oder Fichte dar.
Um die Entwicklung zu beschleunigen kénnen fehlende
Mischbaumarten (Buche, Vogelbeere) dabei auch im

Voranbau unter Schirm eingebracht werden (ki13).



Aus Naturschutzgrinden sind einige Waldtypen der
Gruppe der Kiefernwalder moglichst naturnah zu erhalten.
Der Moorbirken-Kiefernwald mit Pfeifengras (ki12) und der
im Ubergangsbereich zu Hochmoor-Gesellschaften ste-
hende Moorrand-Kiefernwald (ki11) sind selten und daher
hochgradig schitzenswert. Waldbauliche Eingriffe sind
zu vermeiden. Auch der Wintergrin-Kiefern-Auwald mit
Lavendelweide (ki9) ist eine sehr seltene, kleinflachig ver-
breitete Auwaldgesellschaft mit Vorkommen geschutzter
Orchideenarten. In Hinblick auf das fur Natura 2000-Gebiete
formulierte Verschlechterungsverbot ist die Entwicklung
hin zu fichtendominierten Schlusswaldgesellschaften zu
vermeiden um die Artenkombination zu erhalten.

8.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Rotkiefer von 20% bis 50%, Fichte mit O bis
10%, Buche mit O bis 10%, Samenbadume von weiteren

Baumarten sollen immer vorhanden sein.

Geflige: Generell sollen gentgend entwicklungsféhige
Baume in zumindest zwei verschiedenen Durchmesser-

klassen pro ha vorhanden sein.

Stabilitatstréager: Die Stabilitdtstrdger sollen lotrechte
Stdmme mit guter Verankerung sein, nur vereinzelt kon-
nen starke Hanger vorkommen. Die Kronenlange soll
mindestens die halbe Baumldnge betragen und hoch-
stens die Halfte der Kronen darf stark einseitig sein.

Verjlingung: Auf mehr als 2/3 der Flache soll keine starke
Vegetationskonkurrenz vorhanden sein. Auf Sonnseiten
soll nicht stark besonntes oder vollstandig tGberschirmtes
Keimbett vorhanden sein.

Anwuchs (10-40 cm Pflanzenhohe) soll auf Sonnseiten und
auf Mineralerde generell in den Liicken vorhanden sein.

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cmn BHD) mit zielgerechter
Mischung ist an einem Ver-jingungsansatz pro ha (durch-
schnittlich alle 100 m) bzw. mit einem Deckungsgrad von
Uber mindestens 3% zu fordern.
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Steinschlag: Die Lickenldnge im Bestand hat grof3en
Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende Steine
schon nach 40 m Bahnlénge ihre maximale Geschwindigkeit
erreichen. Daher werden mind. 400 Baume/ha (BHD > 12
cm) und Offnungen in der Falllinie < 20 m gefordert. Falls
die Stammzahl fur eine erfolgreiche Naturverjingung zu
hoch ist, kann eine Reduktion erfolgen. Die Offnungen
in Falllinie durfen dabei aber nicht den Grenzwert Uber-
schreiten. Wéhrend Fichte nach Verletzungen anfallig fur
Faule ist, sind Rotkiefer und Larche kaum anfallig und
daher langer stabil. Hoch Abstocken (> 100 cm) und
Querschldgern von nicht vermarktbaren Sortimenten
kann die Steinschlaggefahr reduzieren. Das Abstirzen der

Stamme soll vermieden werden.

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mogliche Beitrag

des Waldes zur Verhinderung von Oberflachenerosion
ist hoch. Daher darf eine LickengroBe von 600 m? oder
1200 m? bei gesicherter Verjiingung nicht Uberschrit-
ten werden. Grol3ere Flachen sind zuldssig, wenn sie
ovalférmig angelegt werden (Breite < 1 Baumldnge).
Ein hoher Kronenschlussgrad ist anzustreben. Bei der
Baumartenwahl sind tief wurzelnde Baumarten mit inten-
siver Durchwurzelung des Bodens zu bevorzugen.

Waldbrand: Besonders auf Sonnseiten sind Bestdnde mit
hohem Kiefernanteil in der collinen bis submontanen Stufe
in Trockenperioden stark durch Waldbrand geféhrdet. Dies
giltinsbesondere fir groBe, einheitliche Kiefern-Dickungen
und Stangenhdlzer, da sich hier ein Bodenfeuer rasch auf die
Kronen ausweiten kann und dann zu einem Vollfeuer wird.
In aufgelockerten Bestédnden stellt die Bodenvegetation
und die durch die Sonneneinstrahlung getrocknete Streu
Brennmaterial dar. In dicht geschlossenen Bestanden hin-
gegen kdnnen sich Feuer weniger leicht ausbreiten, da
die Humusauflage durch die Abschattung weniger stark
austrocknet, die Bodenvegetation fehlt und die Astrei-
nigung das Ubergreifen des Feuers auf die Kronen ver-
z6gert (Tirter, 1988). Um das Waldbrandrisiko zu mindern
sind Laubholzer stets zu fordern, Bestande geschlossen
zu halten und grol3e Kahlschldge zu vermeiden. (Faexner
ET AL 2005).
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0.

Fichten-Tannen-Buchenwalder

9.1 Standortliche Faktoren

Der Fichten-Tannen-Buchenwald hat seinen Verbreitungs-
schwerpunkt als nattrliche Schlusswaldgesellschaftin den
niederschlagsreicheren und temperaturbedingt milderen
Teilen der Zwischenalpen. Die Hauptvorkommen sind fri-
sche Schattseiten in Hohenlagen zwischen 850 (1000)
und 1200 m. Im niederschlagsreicheren Bereich stdlich
von Bozen (Fichten-Tannen-Buchenzone) sind auch auf
warmen mittelmontanen Sonnseiten Mischwalder mit
Tanne und Buche (Fichte, Kiefer) anzutreffen. Die Fichten-
Tannen-Buchenwdlder Stdtirols besiedeln unterschied-
liche Standorte: von Rendzinen auf Karbonatgesteinen,
Uber Braunerden verschiedener Néhrstoffgehalte, bis zu
podsolierten Boden im Silikatgebiet. Aus diesem Grund
sind sie auch in vegetationskundlicher Hinsicht sehr
vielfaltig. Am Waldaufbau sind Fichte und Tanne mit
wechselnden Mischungsverhdltnissen stark, die Buche
oft nur mehr als beigemischte Art, beteiligt. Sie erreicht
auch meist nicht die Oberhohen der Nadelbaume.
Ihre Vitalitat ist im Vergleich zu den randalpinen Lagen
etwas herabgesetzt. Der verbreiteteste Waldtyp auf fri-
schen schattseitigen Mittelhdngen tGber Porphyr und
silikatischen Moranen ist der Silikat-Fichten-Tannen-
Buchenwald mit Quirlblattrigem Salomonsiegel (Ftb3), ein
krautig, grasiger, sehr wichsiger Mischwald. Trockenere,
armere (stark versauerte) Rucken und Steilhange (auch
gemalligtere Sonnseiten) werden vom Silikat-Fichten-
Tannen-Buchenwald mit Heidelbeere (Ftb4) eingenom-
men, hier kann die Kiefer starker eindringen, wahrend die
Buche zurUcktritt. Trockene Kuppen bleiben dem Silikat-
(Buchen-Fichten-)Kiefernwald mit Heidelbeere (Ki13) vor-
behalten, in dem die Buche nur noch kriippelwchsig in
der unteren Baumschicht bleibt. Vereinzelt steigt sie in
die hochmontanen Fichten-Tannenwalder hinauf (bis fast
1500 m Seehodhe). In den nordlichen, etwas trockeneren
Naturrdumen zwischen dem Ritten und dem Passeiertal
tritt der im Unterland bereits submontan vertretene
Silikat-Fichten-Kiefern-Buchenwald mit Ginster (Bué) — mit
einzelnen Kastanien, Eichen, Fichten und Kiefern (ohne
Tanne) — erst in der mittelmontanen Hohenstufe auf. Auf

weniger stark eingestrahlten Lagen und bei besserer
Wasserversorgung Uber quarzarmeren Silikatgesteinen
stellt sich der Silikat-Fichten-Buchenwald mit Hainsimsen
ein (Ftb15), der v.a. am Tschogglberg und im Groflsraum
Meran bis ins Passeiertal auftritt. Hier hat die Tanne klima-
tisch bedingt (Schneearmut, Sommertrockenheit) noch
kein Wuchspotenzial. In frischfeuchten Graben und an
Unterhangen ist der Silikat-Hainsimsen-Fichten-Tannen-

Buchenwald mit Farnen ausgebildet (Ftb11).

Auf allen mittleren Standorten Uber karbonatischen
Substraten (verbraunte, tiefgrindige Rendzinen bis
Braunlehm-Rendzina, skelettreiche Kalk-Braunerden)
finden wir den breit gefassten Karbonat-Fichten-
Tannen-Buchenwald mit Dreiblattrigem Windréschen
(Ftb9). Auf Dolomithdngen des Mendelkammes tritt
an Sonnseiten grof3flachig der trockene, gras- und eri-
kareiche Karbonat-Kiefern-Fichten-Buchenwald mit
Erdsegge (Ftbs) auf, schattseitig wird er vom Karbonat-
Fichten-Tannen-Buchenwald mit Rost-Segge (Ftb13)
abgelost. Nahrstoffreichere Standorte (basenreiche
Braunerden, Braunlehme, Pelosole) werden vom Boden-
basischen Fichten-Tannen-Buchenwald mit Zahnwurz

(Ftb1) eingenommen.

Sehr frische, oft lehmigere Standorte Uber Karbonat-
gesteinen und seltener calciumhaltigen Silikatgesteinen
besiedelt der Bodenbasische Fichten-Tannen-Buchenwald
mit Pestwurz (Ftb10).

9.2 Aufbau und Dynamik

Die Fichten-Tannen-Buchenwalder bilden meist die mon-
tane Wald-Stufe der Zwischenalpen, und vermitteln so
zwischen den Laubwaldern der collinsubmontanen Lagen
und den Nadelwéldern der hochmontanen Stufe. Durch
das relativ milde Klima der stdlichen Zwischenalpen
und die Verbreitung der Fichten-Tannen-Buchenwalder
sowohl an Schatt-, als auch an Sonnseiten beteiligen sich
viele Baumarten am Bestandesaufbau. Die Hauptbaum-
arten Fichte, Tanne und Buche treten mit wechseln-

den Anteilen von eingesprengt bis dominant auf



— meist dominiert jedoch die Fichte. In den sonnsei-
tigen Waldtypen Ftb5 und Feb15 ist die Tanne keine
Hauptbaumart, sie kommt nur sporadisch vor und wird
von Kiefer und/oder Fichte vertreten. Hier verliert die
Tanne bei Niederschlagen unter 900 mm, fehlender
Schneebedeckung im Winter und haufiger starkerer
Erwarmung auf Sonnseiten ihr Wuchspotenzial. Lokal
dominiert Rotkiefer, wo Kahlschlag, Beweidung und/oder
Streunutzung die Bestande degradiert hat. Bergahorn,
Hopfenbuche, Larche, Mannaesche und Vogelbeere kon-
nen eingesprengt bis beigemischt auftreten. Selten ein-
gesprengt sind: Aspe, Edelkastanie, Eibe, Esche, Grinerle,
Hangebirke, Mehlbeere, Salweide, Traubeneiche,
Vogelkirsche, Wallnuss, Weillerle und Winterlinde. Die
Bestdnde sind Uberwiegend gut wuchsig, z.T. jedoch
nur gering bis malig wichsig (Ftbs, Ftb13, Ftb15). Fichte
und Tanne sind der Buche im Hohenwachstum tberle-
gen und werden meist 5 — 8 m hoher. Die Bestande sind
locker bis geschlossen; auf trockenen, flachgrindigen
Standorten licht (Ftbs). Ein- bis schwach zweischichtige
Bestédnde dominieren, stufige Bestande sind seltener. Sie
werden meist von Einzelbdumen, seltener von Trupps
(Ftbs, Ftb11) aufgebaut.

Buche ist unter den drei Hauptbaumarten als Laub-
baumart ein wichtiges Element der Waldbestdnde,
jedoch stol3t sie im Bezug auf standortliche und kli-
matische Faktoren schneller als Fichte und Tanne an
ihre Grenzen: auf steilen Schattseiten hat Buche ge-
ringes Potenzial, da die Warmemenge nicht ausrei-
cht (z.B. an schattseitigen Steilhdngen des Ftb1).

Auf feuchten Standorten mit Wasserlberschuss ist
Buche aufgrund des Sauerstoffmangels im Wurzel-
raum benachteiligt (Ftb10). Mit zunehmender Seehdhe ist
schlieBlich die klrzere Vegetationsperiode limitierend.
Diese Faktoren bedingen wechselnde Anteile von Buche

und beeinflussen ihre Wiichsigkeit.

Die natUrliche Dynamik der Fichten-Tannen-Buchenwalder
ist durch kleinflachige Erneuerung und eine grolie

Altersspreitung gekennzeichnet. Tanne und Fichte ver-
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jingen sich einzeln, Buche gruppenweise (Maver 1974).
Die Verjingungszeitraume sind sehr lang und betragen
mehrere Jahrzehnte. Da die Wélder nur selten flachig zu-
sammenbrechen, kommen verschiedene Entwicklungs-
stadien kleinflachig nebeneinander vor. In der Optimal-
phase neigen die Walder zum horizontalen und vertikalen
Bestandesschluss, wodurch der Nebenbestand allmahlich
ausgedunkelt wird (Maver 1974). Hohe Vorrate — sowohl
an lebender, als auch an toter Biomasse — sind typisch.
In der Terminalphase erfolgt der Zusammenbruch meist
plenterartig; ein flachiger Zusammenbruch kann bei
Windwurf oder Lawinen eintreten. Plenterstrukturen tre-
ten natdrlicher Weise nur zeitweilig auf, die Langlebig-
keit der Hauptbaumarten und die Ungleichaltrigkeit be-
dingen eine hohe Strukturvielfalt.

Durch Baumartenwechsel — besonders zwischen Fichte
und Tanne — wechseln die Anteile der Baumarten von
einer Bestandes-Generation zur néchsten: Tanne samt
sich bevorzugt unter Fichte an, Fichte findet unter Tanne
gUnstige Keimbedingungen (Maver 1974). Auf armen
Silikatboden spielt die Podsolierung eine Rolle (Ftb4,
Ftb15): hohe Anteile von Fichte, Kiefer oder Larche ver-
starken die Tendenz der Versauerung, Buchen- und
Tannenanteile kdnnen diesen Trend verlangsamen. Auf
feuchten Standorten (Ftb11) und in Bestdnden mit hohen
H/D-Werten sowie kurzen Kronen (z.B. Ftb15) ist Fichte
windwurfgefahrdet. Hier kdnnen Pionierbaumarten
hohere Anteile haben und ehemalige Stérungen anzei-
gen. Im Zuge der Klimaerwarmung steigt die Gefahr von

Borkenkéfer-Kalamitaten an Fichte.

9.3 Anthropogene Pragung

Die Entwicklung der Bestande wird durch anthropogen
bedingte Faktoren stark beeinflusst und Gberpragt: hoher
Verbissdruck bewirkt eine Verdanderung der Baumarten-
zusammensetzung in der Verjingung und damit des
Folgebestandes. Seltene Mischbaumarten — darunter
auch Eibe (z.B. Ftb1) — fallen aus, die Anteile von Tanne

und Buche gehen zugunsten von Fichte zurick. Durch
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Abb. 34: Fichten-Tannen-Buchenwalder sind oft wiichsige Wirtschaftswalder

die schleichende Auflichtung der Schutzwalder kann
der starke Wildverbiss auch hohe Kosten verursachen.
Teils dominieren aktuell Larche oder Rotkiefer, nach-
dem Bestdnde kahl geschlagen bzw. intensiv beweidet
wurden. Streunutzung hat die Bestdnde lokal zusatzlich
degradiert. Besonders die Tanne wurde durch flédchige
Nutzungen benachteiligt — ihr Anteil ist oft stark zurtick-
gegangen. Wenn Stérungen ausbleiben, kénnen sich
die Bestande wieder zu Fichten-Tannen-Buchenwaéldern
entwickeln.

9.4 Vorrangige Waldfunktion

Die vorrangige Funktion der Bestdnde wird durch die
standdrtlichen Bedingungen vorgegeben (Geldnde-
neigung). Wahrend stets der Steinschlagschutz und meist
auch der Erosionsschutz von Bedeutung ist, spielen zusatz-

lich Hangrutschungen (Ftb1, Ftb11), Hangbewegungen
(Ftb1, Ftb9, Ftb10), SChuttbewegungen (Ftb3, Ftb11, Ftb12),
Schneebewegungen (Ftb13) und Hochwasserschutz
(Ftb10) in einzelnen Waldtypen eine Rolle. Meist handelt
es sich allerdings um sehr produktive Wirtschaftswalder
mit hohem Zuwachs, die Wertholz liefern kdnnen (Ftb1,
Ftb3, Ftb4, Ftb9, Ftb15).

9.5 Limitierende Faktoren
Konkurrenzvegetation: In gro3en Bestandesoffnungen

kann die Konkurrenz durch Gréaser oder Zwergstraucher
(Ftb3, Ftb4, Ftb5, Ftb9, Ftb13, Ftb15) bzw. Farne und
Hochstauden (Ftb1o, Ftb11) eine erfolgreiche Verjlingung
behindern.



Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss sowie das
Fegen konnen gro3e Schaden anrichten. Auch nur kurze
Perioden mit Beweidung und/oder mit verstarktem
Schalenwilddruck kénnen den Verjingungserfolg meh-
rerer Jahrzehnte zerstoren, sodass sich die Walder schlei-

chend auflichten.

Trockenheit: In groflen Bestandesoffnungen fihrt
direkte Sonneneinstrahlung — besonders stdseitig — zu
Austrocknung und Absterben der Verjingung (Ftb4, Ftbs,
Ftb15).

Pilzkrankheiten: Auf feuchten Standorten sind Buchen-

Keimlinge durch Féule gefahrdet (Ftb1o, Ftb11). Buche kann
sich hier nur auf gunstigen Kleinstandorten mit ausgegli-

chenem Wasserhaushalt verjingen.

Insektenbefall: Fichte ist in der montanen Stufe durch
Borkenkafer gefahrdet (Buchdrucker, Kupferstecher). Die
Gefdhrdungssituation gewinnt vor dem Hintergrund des
Klimawandels an Bedeutung. In Mischbestanden ist das

Gefahrenpotenzial herabgesetzt.

Schneebewegungen: Schneesetzen, -kriechen und
-gleiten schadigen die Verjiungung und kénnen sie an
bestimmten Standorten zum Absterben bringen, sodass
verjingungsfreie Stellen (z.B. grasreiche Rinnen) entste-
hen (Ftb13).

Erosion: In Steillagen mit fehlender Bodenvegetation
schadigt Erosion den An- und Aufwuchs (Ftb4, Ftb12).

Nahrstoffmangel: Auf flachgriindigen Karbonatstand-
orten kdnnen Mangel an Stickstoff, Phosphor und Kalium
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die Vitalitat des Altbestandes vermindern (Ftbs, Ftb13).

9.6 Waldbau

Fichten-Tannen-Buchenwdlder nehmen sowohl
wichsige Standorte in gemalligten Lagen, als auch
Schutzwaldstandorte ein. Es sind meist Laubholzer als
Nebenbaumarten eingesprengt, die fir die Stabilitdt oder
die Wertentwicklung der Bestande von Bedeutung sein
konnen. In Abhdngigkeit von der prioritdren Waldfunktion
kénnen Malinahmen zur Wertholzproduktion, Stabilitats-
pflege oder das Unterlassen von Eingriffen notwendig
sein. Stets sollte jedoch eine Dauerbestockung angestrebt
werden, da sie der Verjingungsokologie von Tanne und
Buche und den etwaig zu erftllenden Schutzfunktionen
entspricht. Wenn immer maoglich, sollte fir die Erreichung
von Wirtschafts- bzw. Stabilitatszielen die natirliche
Dynamik der Waldbestande genutzt werden. Tanne
und Buche verjingen sich bereits unter Schirm und in
kleinen Bestandesoffnungen: dabei verjingt sich Tanne
meist einzeln, Buche hingegen kollektiv und Fichte in
groBeren Storbereichen (Watentowskr e AL 2004). Buche
verjingt sich z.T. auch vegetativ (Ftb3, Ftb4). Bergahorn
und andere anspruchsvolle Edellaubholzer kdnnen sich
nur bei guter Basenversorgung des Oberbodens ansa-
men. Der Verjingungserfolg wird wesentlich durch bio-
tische und abiotische Faktoren beeinflusst: ein hoher
Wildbestand, sowie Vergrasung, Konkurrenz durch
Hochstauden oder Farne (Ftb1o, Ftb11), Austrocknung im

Sommer bzw. Schneebewegungen im Winter nach zu

Abb. 35: Plenterung gewahrleistet (bei angepasstem Wildbestand) gute Verjiingungserfolge von Tanne und Buche und

somit die Erhaltung stabiler Mischbestdnde (RITTERSHOFER 1999)
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starken Eingriffen erschweren die Verjingung.

Durch einzelstammweise Entnahmen im Altbestand
im Rahmen einer gruppenweisen Schirmstellung
oder Plenterung wird die Ansamung von Tanne
und Buche beginstigt. Erst wenn die Tannen- und
Buchen-Verjingung gesichert ist kann die Fichte durch
Entnahme weiterer Baume bzw. kleiner Femelllcken
(bis 2 Baumlange) gefoérdert werden. Nordseitig sind
auch Schlitzhiebe geeignet, stidseitig sollten aufgrund
der Austrocknungsgefahr nur Einzelbdume entnom-
men werden. Plenterung und Gruppenplenterung
sind vor dem Hintergrund der Dynamik der Bestédnde
und der Verjingungsdkologie von Tanne und Buche
geeignet; bei Lochhieben, Saum- oder Kahlschlag fallen
Buche und Tanne aus (siehe Abb. 35).

Gewdlnschte bzw. erhaltenswerte Mischbaumarten
sollten stets in Gruppen verjingt und gepflegt wer-
den, um ihren Anteil im Altbestand zu sichern. Durch
gruppenweisen Dichtstand wird die Astreinigung
des Laubholzes gefordert. In der weiteren Bestandes-
entwicklung kann Kronenpflege notwendig sein, um
den Wertzuwachs bzw. die Samenproduktion der sel-
tenen Mischbaumarten zu foérdern. Bestande an ausrei-
chend wasser- und nahrstoffversorgten Standorten (Ftb1,
Ftb3, Ftb8, Ftb10) haben hohe Zuwadchse und erreichen
hohe Vorréte. Oft sind auch gute Holzqualitaten erziel-
bar. In einschichtigen Fichten-Jungbestanden sind daher
rechtzeitige Hochdurchforstungen notwendig, um die

Stabilitat sicher zu stellen.

Wo Buche aufgrund menschlicher Beeinflussung selten
geworden ist, sind Samenbdume zu erhalten bzw. zu for-
dern. Besonders auf armen Silikatstandorten hat Buche
flr den Boden- und Grundwasserschutz hohe Bedeutung
(Warentowski £T AL. 2004). Neben der Buche konnen licht-
beddirftigere Laubbaumarten als Zeitmischungen den
Bestandeswert erh6hen. Vorkommen der Eibe (Ftb1,
Ftb8, Ftb10, Ftb12) und der Stechpalme (Ftb12) sind stets zu

schutzen.

Bei Steinschlagschutzwaldern ist ein hoher Bestandes-
schluss anzustreben. In Steillagen durfen Bestande
aufgrund der Gefahr von Bodenrutschungen nicht zu
stark geoffnet werden (z.B. Ftb10, Ftb13). Permanente
Verjingung fordert die Stufigkeit und sichert dadurch
langfristig die Schutzleistung gegentber Schneeschub
bzw. -rutschungen. Wo dynamische Einfllsse das Auf-
kommen von Fichte, Tanne und Buche verhindern,
unterstUtzt Larche durch Stabilisierung des Bodens
bzw. der Schneedecke die Etablierung verschiedener
Baumarten (Watentowskr €7 L. 2004). Die Schutzleistung
kann allerdings nur bei angepasstem Wildbestand
und Wald-Weide-Trennung langfristig erfullt werden.
In Bestdnden mit hohem Rotfdulebefall haben stabilisie-
rende Eingriffe Prioritdt. Hier kann — wie in von Larche
oder Rotkiefer dominierten Bestanden (zT. bei Ftb3) — eine
Uberfihrung notwendig sein. Dabei soll die nattrliche
Verjingung von Fichte, Tanne und Buche genutzt und
gegebenenfalls unterstitzt werden. Samenbdume von
Fichte, Tanne und Buche sind stets zu erhalten, flachige

Nutzungen zu vermeiden.

9.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Buche von 10% bis 30%, Fichte von 10% bis
20%, Tanne von 10% bis 30% (aulRer im Ftb5 und Ftb15),
Bergahorn 10% (Ftb9, Ftb10), Rotkiefer 10% (Ftb5), dazu

zumindest Samenbdume weiterer Baumarten.

Gefiige: Generell sollen gentigend entwicklungsfahige
Baume in unterschiedlichen Durchmesserklassen pro ha

vorhanden sein.

Stabilitatstrager: Stabilitdtstrager sollen lotrechte
Stamme mit guter Verankerung sein, nur vereinzelt kon-
nen starke Hanger vorkommen. Die Kronenldnge soll
5 (Fichte) bis %5 (Tanne) der Baumldnge betragen. Die
H/D-Werte sollten kleiner 80 sein.

Verjlingung: Auf mehr als 25 der Flache soll keine starke

Vegetationskonkurrenz vorhanden sein.



Anwuchs (10 = 40 cm Pflanzenhohe) soll mit mind. 10
Buchen oder Tannen pro m” in zielgerechter Mischung

vorhanden sein (bei Deckungsgrad des Bestandes < 0,6).

Aufwuchs (> 40 cm HOhe, bis 12 cm BHD) mit ziel-
gerechter Mischung ist an einem Verjingungsansatz
pro ha (durchschnittlich alle 100 m) bzw. mit einem

Deckungsgrad von mindestens 4% zu fordern.

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mogliche Beitrag

des Waldes zur Verhinderung von Oberfldchenerosion
ist hoch. Daher darf eine LiickengréBe von 600 m? oder
1200 m® bei gesicherter Verjiingung nicht Uberschrit-
ten werden. GroR3ere Flachen sind zuldssig, wenn sie
ovalférmig angelegt werden (Breite < 1 Baumldnge).
Ein hoher Kronenschlussgrad ist anzustreben. Bei der
Baumartenwahl sind tiefwurzelnde Baumarten mit inten-

siver Durchwurzelung des Bodens zu bevorzugen.

Steinschlag: Die Lickenlange im Bestand hat grof3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende
Steine schon nach 40 m Bahnlange ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Baume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fUr eine erfolg-
reiche Naturverjingung zu hoch ist, kann eine Reduktion

erfolgen. Die Offnungen in Falllinie dirfen dabei aber

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

nicht den Grenzwert Uberschreiten. Wahrend Fichte
nach Verletzungen anfallig fur Faule ist, sind Laubholzer
und Tanne kaum anfallig und daher langer stabil. Hoch
Abstocken (> 100 cm) und Querschldgern von nicht
vermarktbaren Sortimenten kann die Steinschlaggefahr
reduzieren. Das Abstlrzen der Stamme soll vermieden

werden.

Schneebewegungen: Bei Schneebewegungen sollen

keine flachenhaften Nutzungen in Falllinie erfolgen. Ab
einer Hangneigung von > 35° (70%) soll die Licken-
lange in Falllinie kleiner als 50 m sein. Mit zunehmender
Hangneigung muss die Llckenlange geringer werden
(pro 5°um 10 m). In LickengrofRen von unter 25 m in
der Falllinie treten kaum mehr Waldlawinen auf. Bei gro-
Beren Lucken muss die Lickenbreite < 15 m sein. Der
Deckungsgrad muss > 50% betragen. Wenn Bdume
die Schneehdhe um mindestens das Doppelte Uber-
ragen, kann die entstehende Oberflachenrauigkeit die
Wahrscheinlichkeit von Lawinenanrissen reduzieren.
Winterkahle Baumarten (Buche, Bergahorn) sind aller-
dings bei starken Schneefallen nicht so effektiv bei der
Verhinderung von Lawinenanrissen wie wintergriine.
Daher ist an gefahrdeten Stellen ein Mindestanteil von
50% an immergrinen Nadelbdumen (Tanne, Fichte)
anzustreben. (FrRenNer €7 AL 2005)
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10.
Buchenwalder

10.1 Standortliche Faktoren

Die Hauptvorkommen des Buchenwaldes in Sadtirol
finden sich in der Buchen-Ubergangszone in
Hohenlagen zwischen 650 und 1000 (1100) m schatt-
seitig, sie schlieBen mit einem flieBenden Ubergang an
die Hopfenbuchen-Buschwaldstufe an. Der Buchenwald
hat seinen Verbreitungsschwerpunkt auf gemafigten
Standorten der submontanen Stufe. Nur in der nieder-
schlagsreicheren Fichten-Tannen-Buchenzone besiedelt
er die warmen Sonnhdnge, in der trockeneren Buchen-
Ubergangszone bleiben diese Lagen Eiche und Kiefer
vorbehalten: trockene Buchenwalder sind hier sonnseitig

auf die mittelmontane Stufe beschrankt (Bus, Buz).

In der frischeren Fichten-Tannen-Buchenzone des
Unterlandes beginnt die submontane Buchen-Stufe
schattseitig bereits bei 300 — 400 m Seehdhe und reicht
gegen 800 m, sonnseitig erstreckt sie sich zwischen
etwa 600 und 1100 m. Auf Grund der herrschenden
Klimabedingungen im Ubergang von der collinen zur
montanen Stufe sind neben der potenziell dominanten
Buche regelmaliig Eichen (v.a. Traubeneiche), Mannaesche
und Edelkastanie, seltener Winterlinde, Vogelkirsche,
Hopfenbuche und Nadelholzer (Fichte, Kiefer) am Aufbau
beteiligt. Auch diese Warme liebenden Buchenwadlder
besiedeln die unterschiedlichsten Standorte: von
Rendzinen auf Karbonatgesteinen Uber Braunerden ver-
schiedener Nahrstoffgehalte bis zu sauren Silikat-Boden.
Der haufigste Waldtyp auf mittleren Silikatstandorten
ist der frische Silikat-Buchenwald mit Schnee-Hainsimse
(Bu2), der pflanzensoziologisch und -geographisch dem
subillyrischen Kastanien-Buchenwald angeschlossen wird.
In warmegetdonten Gewinnlagen kann dieser Waldtyp
auch in die mittelmontane Stufe aufsteigen. Gemalligte
Sonnlagen und steile, trockenere Schatthange und
Rlcken nimmt der sonst vorwiegend mittelmontan ver-
breitete Silikat-Fichten-Kiefern-Buchenwald mit Ginster
(Bué) ein, der durch seine kiefern- bzw. eichenwaldahn-
liche Vegetationszusammensetzung ein sehr eigenstan-

diges Erscheinungsbild hat. Deshalb wurde er als neue

Waldgesellschaft beschrieben (Ginster-Buchenwald,

Genisto germanicae-Fagetum ass. nov. prov.).

Die basenreichen bis karbonathaltigen, frischeren
Standorte tragen den Bodenbasischen illyrisch-stdal-
pischen Buchenwald (Bu8). Auf Uberwiegend karbona-
tischen Sedimentgesteinen wird dieser vom Submontanen
Karbonat-Hopfenbuchen-Buchenwald (Bu4) abgeldst. Auf
vergleichbaren Béden, aber in trockenwarmen Lagen bzw.
in der mittelmontanen Stufe in Flachlagen tritt der gras-
reiche Karbonat — Kiefern - Hopfenbuchen-Buchenwald
(Buz) auf, der bei ausreichenden Niederschldgen sogar
auf Rendzinen konkurrenzkréftig ist (Mendel). Eine tro-
ckenere Schneeheide-Ausbildung, die in Stdosteuropa
eine eigene Waldgesellschaft bildet (Erico-Fagetum),
ist hier inkludiert. In schuttflhrenden Grében gibt es
kleinflachig den Karbonat-(Hopfenbuchen-) Buchen-
Schuttwald mit Neunblatt-Zahnwurz (Bu19). Der nadel-
holzreichere Silikat-Winterlinden-Buchen-Schuttwald
(Bu16) ist als Sonderwaldstandort vertreten. In ihm tritt bei
Salurn gehauft die Stechpalme als Unterwuchs auf, die
Bestande begleitet regelmallig die Edelkastanie. In kih-
leren Graben ziehen o6fters mittelmontane Mischwalder
(Ftb11, Ftb10) in die submontane Stufe herab; hier hat die
Tanne ihre tiefsten Vorkommen. Die Walder sind hier mit
Warme liebenden Edellaubbdaumen (Winterlinde, Esche,

Kastanie) angereichert.

10.2 Aufbau und Dynamik

Die submontane Stufe der Buchen-Zone ist durch aus-
gesprochene Baumartenvielfalt gekennzeichnet. Dies
ist einerseits auf die fUr viele Baumarten ginstigen kli-
matischen und standortlichen Faktoren zurtckzufuh-
ren, andererseits auf die menschliche Férderung von
Nadelholzern und Edelkastanie. So werden die Bestande
aktuell von Buche, Fichte oder Rotkiefer dominiert,
Larche und Edelkastanie kommen bis subdominant vor.
Mannaesche, Hopfenbuche, Vogelkirsche und selten
Tanne sind beigemischt; Winterlinde kann lokal einen

hohen Anteil haben. Weitere eingesprengt vorkom-



mende Baumarten sind: Walnuss, Feldahorn, Bergahorn,
Elsbeere, Mehlbeere, Vogelbeere, Birke, Eibe, Robinie,
Bergulme und Grauerle.

Aufgrund der Vielfalt an Baumarten mit unterschied-
lichem Lichtanspruch sind die Bestande meist mehr-
schichtig aufgebaut. Ein- oder zweischichtige Bestande
sind i.d.R. durch einen hohen Nadelholzanteil geprédgt.
In den lockeren bis geschlossenen Bestdnden kommen
teils auch Stockausschldge — besonders von Buche — vor.
Auf trockenen Sonnseiten hat Rotkiefer hohere Anteile;
sie bildet dann oft die Oberschicht Uber einer nieder-
waldartigen Schicht aus Laubholzern. Die natUrliche
Dynamik dieser Bestdnde geht — abgesehen von ausge-
sprochenen Stidhang-Bestockungen — hin zu fast reinen
Buchenwaldern. Auch der Buchenurwald bildet sowohl
auf produktionsmalig schwdécheren als auch auf frucht-
baren Standorten ausgepragt verschiedenaltrige Bestande
mit einem 2-3 schichtigen Bestandesaufbau. Die kleinrau-
migen Unterschiede bedingen oft eine hohe Textur. Die
Anteile der einzelnen Entwicklungsstufen sind langfristig
gesehen bereits auf relativ kleiner Flache ausgeglichen. Aus
waldbaulicher Sicht kann diese Tendenz bei Verjingungs-
und Pflegemalinahmen genutzt werden.

Fichte ist in dieser Hohenstufe stark durch Wasser-
mangel und Borkenkafer gefahrdet, Rotkiefer wird von
Buche unterwandert und langfristig verdrangt. Nur auf
Sonnseiten ist Rotkiefer natirlicherweise mit hohen
Anteilen vertreten: es entwickeln sich Kiefern-Buchen-
walder (Bu6, Bu7). Auf Schattseiten hingegen dominie-
ren Buchenwalder mit Tanne und Edellaubholzern (Bu2,
Bu8, Bu16, Bu19). Hoher Verbissdruck durch Schalenwild,
Beweidung und Kahlschlage wirken diesem Trend jedoch
entgegen. Bei Ausbleiben von Verjingung lichten Walder
auf, wodurch die lichtbedurftigen, verbissunempfind-
licheren Baumarten Larche und Kiefer begUnstigt werden.

10.3 Anthropogene Pragung
Aufgrund ihrer Siedlungsndhe sind Buchenwalder oft
stark anthropogen beeinflusst. Buchenholz ist seit
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mehreren Jahrhunderten begehrtes Brennholz; im
Einzugsbereich von Industriebetrieben und in sied-
lungsnahen Bestande wurden daher starke Nutzungen
durchgefithrt. Insgesamt sind die Bestdnde dadurch
oft an Buche verarmt. Das Kalkbrennen durfte lokal zu
einer Verschlechterung der Standortsbedingungen und
moglicherweise auch zum Ruckgang der Buche beige-
tragen haben. Voraussetzungen zum Kalkbrennen waren
das Vorhandensein stark kalkhaltigen Gesteins und ein
gewisser Waldreichtum. Fur das Kalkbrennen benutzte
man fast ausschliellich das so genannte ,Kleiblholz”, das
heiBt diinne Aste, Wipfel oder belaubtes Reisig. Aus man-
chen Gebieten im Verbreitungsgebiet der Buchenwaélder
wird auch die Bedeutung der Kohlerei beschrieben, was
meist ebenfalls einen groBen Holzverbrauch bedeu-
tete. Die guten Eigenschaften der Buchenscheite flr
Holzkohle wurden vor allem zur VerhUttung von Erzen
genutzt. Schon allein die Herstellung eines Hufeisens
erforderte rund 60 Kilogramm Holzkohle. Nach
Kahlschldgen haben oft Fichte, Rotkiefer und Larche den
Platz von Buche eingenommen. In Weinbaugebieten
hat Edelkastanie aufgrund ihrer Verwendung fur
Rebpféhle starke Férderung erfahren. Die Viehwirtschaft
hatte besondere Auswirkungen auf die hofnahen
Walder: neben lokal intensiver Beweidung hat oft auch
Streunutzung eine Rolle gespielt. Aufgrund der teils seit
Jahrtausenden starken Ubernutzungen sowie starkem
Verbissdruck (besonders durch Rehwild) ist auch die Eibe
als Nebenbaumart in den Buchenwaldern Sudtirols sel-
ten geworden. Gehauftes Vorkommen gibt es noch im

Gebiet von Neumarkt und Margreid.

10.4 Vorrangige Waldfunktion

Buchen-Waldtypen in gemalligten Hanglagen und
auf Verebnungen sind Wirtschaftswalder, Buche und
Mischbaumarten guter Qualitat liefern Wertholz (Bu2,
Bu4, Bu6, Bu8). In steileren Hanglagen haben die Bestande
zusatzlich Schutzfunktionen zu erfullen (Erosion, Stein-

schlag, Hangrutschung).
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Abb. 36: Auf gemdRigten Hanglagen steht
die Nutzfunktion im Vordergrund

Bestdnde in Steillagen sind in erster Linie Schutzwalder
gegen Erosion, Steinschlag, Hangrutschung und teils
Hang- bzw. Schuttbewegung (besonders Buz, Bu16, Bu19).
Zum Teil spielt auch der Quellenschutz eine Rolle.

10.5 Limitierende Faktoren

Konkurrenzvegetation: In grof3en Bestandesoffnungen
kdnnen Vergrasung bzw. Farne und Hochstauden (Buis,
Bu19) eine erfolgreiche Verjingung verhindern.

Weidevieh und Schalenwild: Der Verbiss sowie das Fegen
kénnen grol3e Schaden anrichten. Auch nur kurze Perioden
mit Beweidung und/oder mit verstarktem Schalenwilddruck
kénnen den Verjingungserfolg mehrerer Jahrzehnte zer-
storen, sodass sich die Wélder schleichend auflichten.

Insektenbefall: Vor allem die teilweise bestandes-bil-
denden Begleitbaumarten der Buchenwalder wie
Fichte und Rotkiefer sind durch Insektenbefall betroffen.
Fichte ist in der submontanen Stufe besonders durch
Borkenkafer gefahrdet (Buchdrucker, Kupferstecher). Die
Rotkiefer hat eine groBe Anzahl von Schadlingen, die
vor allem in sekunddren Kiefernbestanden auftreten.
Der Sechszahnige Kiefernborkenkafer (Ips acuminatus)

tritt landesweit an sonnenexponierten Hangen auf.

Trockenheit: In grof8en Bestandesoffnungen fuhrt
direkte Sonneneinstrahlung — besonders stdseitig — zu
Austrocknung und zum Absterben der Verjiingung (Bu7).

Pilzkrankheiten: In den Buchenwaldern ist vor allem die

Edelkastanie durch Kastanienrindenkrebs gefahrdet: der
Schlauchpilz Cryphonectria parasitica beféllt die Rinde
und fuhrt zum Absterben der oberen Pflanzenteile. In
den Stdalpen ist allerdings die harmlosere hypoviru-
lente Form des Pilzes verbreitet, daher ,sind 50 — 80%
aller Stamm- und Astkrebse oberflachlich und aushei-
lend” (Hemvicer 1999). Durch das Beseitigen befallener
Pflanzenteile kann der weitere Befall reduziert werden
(Bu2, Bu8, Bu16).

10.6 Waldbau

Die submontane Stufe ist — oft durch menschlichen Ein-
fluss verstdrkt — durch eine hohe Baumartenvielfalt cha-
rakterisiert: dies eroffnet einerseits einen grof3en wald-
baulichen Spielraum, erfordert andererseits aber eine
klare Zielsetzung fUr den Einzelbestand und in Folge
die Umsetzung zielgerichteter MaBBnahmen. In Ab-
hangigkeit von der prioritdaren Waldfunktion kénnen
MalBnahmen zur Wertholzproduktion, Stabilitdtspflege
oder das Unterlassen von Eingriffen notwendig sein.
Wenn immer moglich, sollte dabei die natUrliche
Dynamik der Waldbestdnde genutzt werden. Die
Hauptbaumart Buche verjlingt sich bereits unter Schirm
und in kleinen Bestandesoffnungen. Durch einzelstamm-
weise Entnahmen im Altbestand im Rahmen einer grup-
penweisen Schirmstellung, Femelung bzw. Plenterung



wird die Ansamung der Buche begtnstigt. Dabej ist die
Lichtsteuerung dem Standort bzw. dem Relief anzupassen.
Auf extremen Sidhangen ist bereits die Entnahme ein-
zelner weniger Bdume ausreichend, um die Verjingung
zu fordern. Bei grofleren Bestandesoffnungen ist die
Verjingung der austrocknenden Sonneneinstrahlung
ausgesetzt. Auf Standorten im Buchenoptimum l&sst das
natUrliche Potenzial hohe Buchen-Anteile bzw. Buchen-
Reinbestande zu - lichtbedrftige Nebenbaumarten
sind gegenlber der Buche benachteiligt.

In Mischbestdnden von Schattbaumarten (Buche, Eibe,
Tanne), Halbschattbaumarten (Bergahorn, Bergulme,
Feldahorn, Fichte, Hopfenbuche, Mannaesche, Stech-
palme, Vogelkirsche, Walnuss, Winterlinde) und Licht-
baumarten (Birke, Edelkastanie, Elsbeere, Larche,
Mehlbeere, Robinie, Rotkiefer, Vogelbeere, Weillerle)
kdnnen daher in Abhédngigkeit vom Zielbestand der
Folgegeneration individuell angepasste Eingriffe not-
wendig sein: gewiinschte (6kologisch oder 6konomisch
wertvolle) Licht- und Halbschattbaumarten sollten mog-
lichst gruppenweise verjingt werden, um ihre Anteile im
Altbestand zu sichern. Die Unterschiede der Bestande
bezlglich Aufbau und Baumartenzusammensetzung
bedingen eine erhohte Stabilitdt, erfordern aber
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gleichzeitig den Verzicht auf grof3flachige, einheitliche
Verjungungsverfahren (Kahlschlag, grof3fldchiger Schirm-
schlag). Vielmehr sind punktuelle Eingriffe zur Forderung
der Verjingung geeignet, wobei die Eingriffsstarke dem
Lichtbedarf der jeweiligen Baumart angepasst wird.
Durch regelméflige Randelung der Femellécher und
Nachlichtungen werden die bereits etablierten Naturver-
jingungskerne erweitert. Besonders Halbschatt- und
Lichtbaumarten beddrfen einer steten Forderung.
Eine der wichtigsten Aufgaben bei der Pflege von
Buchenbestanden ist, unter Berticksichtigung der bio-
logischen Eigenarten von Buche, die Astreinigung und
die damit verbundene Wertholzqualitdt im unteren
Schaftbereich. Diese kann nur durch gruppenweisen
Dichtschluss und lockere Uberschirmung in friihen
Entwicklungsstufen gesichert werden (siehe Abb. 37). Im
Dickungsstadium sollen Protzen und Stockausschldge
frihzeitig (bei einer Bestandeshohe von 4 — 5 m) entnom-
men werden (u.a. Bu2, Bu4, Bu8). Meist sind diese Protzen
aus einer punktuell auftretenden Naturverjingung
entstanden, welche sich in Folge einer frihzeitigen
Absenkung der Uberschirmung etabliert hat. Diese
Protzen sind unbedingt und rechtzeitig zu entfernen,
damit die Bestandesentwicklung nicht gefahrdet wird.

Abb. 37: Verjingung unter Schirm und gruppenweiser Dichtstand férdert die Qualitdtsentwicklung. Ein lebensfa-
higer Unterstand bietet den herrschenden Baumen Schaftschutz und gewahrleistet langfristig die Erfillung

der Waldfunktionen (KORPEL 1995)
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Da zum Absterben der Aste vor allem Seitendruck von
Noten ist, ist mit zunehmendem Alter die Sicherung
eines lebensfahigen Unterstandes bedeutend, um an
den herrschenden Baumen eine gute Astreinigung zu
gewadhrleisten.

Wertvolle, lichtbedrftige Mischbaumarten (u.a. Elsbeere,
Vogelbeere) bedurfen ab dem Stangenholzalter regel-
maliger Kronenpflege, wenn sie mit hohen Anteilen
im Bestand erhalten bleiben sollen. Dabei ist die zu
erwartende Wertsteigerung des Bestandes mit dem
Pflegeaufwand abzuwdgen (u.a. Bu2, Bu4, Bus, Bu19).

Durch Ausnutzung des starken Lichtungszuwachses von
Buche kann Starkholz mit Zieldurchmessern von > 60
cm BHD in nicht zu lang bemessenen Umtriebszeiten
angestrebt werden. Zum begrenzenden Faktor fUr die
Festlegung der Umtriebszeit bzw. des Zieldurchmessers

kann Rotkernigkeit werden, da Starke und Auspragung
des Rotkerns mit Alter und Durchmesser zunehmen. Der
Rotkern tritt als rotlichbrauner Kern in unregelmaBiger
wolkiger Ausbildung bzw. im fortgeschrittenen Stadium
als sternformiger ,Spritzkern” in Erscheinung. Die stete
Forderung der Kronenentwicklung durch eine sich am
Kronenschluss orientierende Lichtwuchsdurchforstung
kann die Bildung des Rotkerns verzégern.

In Steillagen — wo die Schutzfunktion prioritar ist
— gewadhrleistet eine kleinflachige niederwaldar-
tige Nutzung von Mannaesche und Hopfenbuche
Schutz gegen Steinschlag (Bu7). Dauerbestockung ist
dort stets aufgrund der Schutzfunktion anzustreben.
Neben der Férderung von Laubholz-Samenbdumen
ist gegebenenfalls ein auf den Stock setzen von
Hopfenbuche und Mannaesche (< 300 m?) sinnvoll.
Eine trotz ihrer extrem weiten Amplitude hinsichtlich

Abb. 38: Wird der Gétterbaum geringelt so nimmt die Ausschlagfahigkeit ab



Boden, Licht, Wasser und Warme selten gewordene
Nebenbaumart der Buchenwadlder Sudtirols ist die Eibe
(Bu4, Bu8, Bu16, Bu19). Sie ist zwar auf frischen Boden im
Optimum, kommt aber sowohl mit Trockenheit, als auch
mit Wechselfeuchte gut zu Recht (LeutHorp 1980). Thre
extreme Schattenvertraglichkeit (mehr als Buche und
Tanne) ermoglicht es ihr, lange im Unterstand zu Uber-
leben; aufgrund ihres langsamen Hohenwachstums
und der geringen Maximalhdhe (ca. 20 m) ist sie aller-
dings gegenlber Hauptbaumarten benachteiligt. lhre
heutige Seltenheit beruht auf starken Ubernutzungen
sowie starkem Verbissdruck (besonders durch Rehwild).
Vor dem Hintergrund der spéaten Fruktifikation in einem
Alter von 70 — 120 Jahren ist die Eibe besonders emp-
findlich gegentber menschlichen EinflUssen. Im Bestand
vorkommende Eiben sind daher stets zu fordern und
von Nutzungen auszunehmen. Eibe braucht gegentber

Abb. 39: GroRfldchige Verjiingungsverfahren
sind fir die Buche ungeeignet
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Buche einen langeren Verjingungszeitraum (ca. 25 Jahre),
um nicht von ihr Uberwachsen zu werden. Um Eiben zu
fordern, sollten Buchen-Bestande daher nicht zu stark auf-
gelichtet werden, sodass eine Grundflache von etwa 15
- 20m?*ha nicht unterschritten wird (auf mehrere Eingriffe
verteilt). Aufkommende Eibenverjingung muss bei zu
hohem Wildbestand durch Zdunung geschiitzt werden.
Wo aktuell Fichte oder Rotkiefer dominiert, sollte die
natUrliche Sukzession ausgenutzt bzw. unterstitzt wer-
den: Laubholz-Samenbdume sind stets zu férdern und
gegenuber Nadelhdlzern zu beglnstigen. Das selek-
tive Entnehmen (im Sinne einer negativen Auslese)
einzelner Nadelholzer im Baumholzstadium kann auch
die Naturverjingung von Buche einleiten (Bu2, Bu4, Bus,
Bu19). Das geringe Absenken der Uberschirmung reicht
fur das Ankommen der Buchenverjingung aus, Kiefer
kann sich meist nicht durchsetzen, Fichte nur bedingt.
Kieferndominierte Bestande werden bei naturlicher
Sukzession von Laubholz unterwandert; der Schirm
fordert meist die Qualitatsentwicklung und sollte
maoglichst lange erhalten bleiben. Die Uberschirmung
ist in Abhangigkeit des Lichtbedarfs (Habitus und
Hohenzuwachs der Verjiingung) schrittweise zu verringern.
Potenzielle Buchenwaldstandorte werden teilweise
auch vom Gotterbaum eingenommen. Der Gotterbaum
ist ein Neophyt, der als Pionier Kahlflachen besiedelt
und sich aufgrund seiner Gentgsamkeit im Bezug auf
Wasser- und Nahrstoffhaushalt und seines schnellen
Wachstums gegentber heimischen Baumarten durch-
setzen kann. Das warme Klima der submontanen Stufe
sowie trockene Standorte fordern seine Verbreitung
(BepLan 2008). Durch seine flugféhigen Samen, die Bildung
von unterirdischen Ausldufern sowie die Fahigkeit zum
intensiven Stockausschlag kann er auftretende Stérungen
nutzen und neue Standorte schnell einnehmen, sodass
die Verjingung der heimischen Baumarten behindert
wird (Bepean 2008). Der Gotterbaum ldsst sich nicht durch
einfaches Absagen zurlckdrangen; vielmehr vermag er
dann umso Uppiger auszuschlagen. Wird der Gotterbaum
geringelt, so nimmt die Ausschlagfahigkeit ab. Nach
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1-2 Jahren kann er geféllt werden. Da der Gétterbaum eine
ausgesprochene Lichtbaumart ist, kommt er in geschlos-
senen Waldern kaum auf. Die Ausbreitung des Gétterbaumes
kann waldbaulich durch kleinflachige Verjingungsverfahren
und durch die Férderung des Kronenschlusses der anderen

Baumarten eingeschrankt werden.

10.7 Stabilitatsanforderungen
bei Naturgefahren

Mischung: Buche dominant (>50%), Tanne von 10% bis
20%; Fichte zwischen 20% und 30%, dazu zumindest
Samenbdume weiterer warmeliebender Baumarten
(Traubeneiche, Edelkastanie, Winterlinde, Mannaesche,
seltener Hopfenbuche); Kiefer 10% (Bu7).

Geflige: Generell sollen genigend entwicklungsféhige
Baume in unterschiedlichen Durchmesserklassen pro ha

vorhanden sein.

Stabilitatstrager: Als Stabilitatstrager sollen lotrechte
Stdamme mit guter Verankerung ausreichend vorhanden
sein, nur vereinzelt kdnnen starke Hanger vorkommen.
Die Kronenldnge soll mindestens die halbe Baumlange
betragen und hoéchstens die Halfte der Kronen darf stark
einseitig sein.

Verjiingung: Auf mehr als 2/3 der Fldche soll keine starke

Vegetationskonkurrenz vorhanden sein.

Anwuchs (10 = 40 cm Pflanzenhohe) soll mit mind. 10
Buchen pro m?in zielgerechter Mischung vorhanden sein
(bei Deckungsgrad < 0,7).

Aufwuchs (> 40 cm Hohe, bis 12 cmn BHD) miit zielgerechter
Mischung ist an einem Verjingungsansatz pro ha (durch-
schnittlich alle 100 m) bzw. mit einem Deckungsgrad von
mehr als 3% zu fordern.

Rutschungen, Erosion, Murgange: Der mogliche Beitrag
des Waldes zur Verhinderung von Oberflachenerosion

ist hoch. Daher darf eine LiickengréBe von 600 m? oder
1.200 m? bei gesicherter Verjingung nicht tberschrit-
ten werden. GroRere Flachen sind zuldssig, wenn sie
ovalférmig angelegt werden (Breite < 1 Baumldnge).
Ein hoher Kronenschlussgrad ist anzustreben. Bei der
Baumartenwahl sind tiefwurzelnde Baumarten mit inten-
siver Durchwurzelung des Bodens zu bevorzugen, die
hohe Baumartenvielfalt der Buchenwalder ermdglicht
hier eine grol3e Auswahl.

Steinschlag: Die Luckenldnge im Bestand hat grol3en
Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende Steine
schon nach 40 m Bahnlange ihre maximale Geschwindigkeit
erreichen. Daher werden mind. 400 Baume/ha (BHD > 12
cm) und Offnungen in der Falllinie < 20 m gefordert. Falls
die Stammzahl fur eine erfolgreiche Naturverjingung zu
hoch ist, kann eine Reduktion erfolgen. Die Offnungen in
Falllinie durfen dabei aber nicht den Grenzwert Uberschrei-
ten. Wahrend Fichte nach Verletzungen anféllig fur Faule
ist, sind Laubholzer kaum anfallig und daher ldanger stabil.
Hoch Abstocken (> 100 cm) und Querschldagern von nicht
vermarktbaren Sortimenten kann die Steinschlaggefahr
reduzieren. Das Abstlrzen der Stamme soll vermieden
werden. (FReHNER €T AL 2005)

Abb. 40: Wald-Bingelkraut eine hdufige Art im Karbonat-Buchenwald
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Eichen-Kiefern- und
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Larchen-Eichenwalder

11.1 Standortliche Faktoren

Die Rotkiefer kommt in der collinen Stufe Gberall dort
zur Herrschaft, wo die Trockenheit und Armut des
Bodens das Wachstum der Hauptbaumart Eiche hemmt.
Vielerorts ist sie durch Rodung, Brand, Waldweide und
Humusdegradation (Streunutzung) zur Dominanz
gelangt. Die Larche als Mischbaumart in Flaumeichen-
waldern ist eine Eigenheit der trockenen Hange des
Vinschgaus, wo in einem Ubergangsgirtel zwischen der
collinen Flaumeichenstufe und der montanen Larchen-
stufe beide Lichtbaumarten gemeinsam Bestdnde bilden

und sich verjingen kénnen.
Zwei Ausbildungsformen sind also zu unterscheiden:

m Eichen-Kiefernwald zwischen 800 und 1200 m, der an
die Flaumeichen- und Mannaeschen-Hopfenbuchen-
Stufe anschliel3t oder inneralpin als edaphisch bedingte
Dauergesellschaft den Eichenmischwald auf armen

Gesteinen ersetzt.

m Larchen-Flaumeichenwald (mit Mannaesche) des
Vinschgaus, Uber der Flaumeichenstufe, zwischen 1000
und 1300 m.

Zwei Waldtypen haben einen Verbreitungsschwerpunkt
auf den basenreichen, aber durchldssigen Boden Gber
Brixner Granit. MaBig trockene, warme Mittelhdnge
mit skelettreichen Braunerden werden dort vom
Silikat-Erdseggen-Eichen-Kiefernwald (Ek1) besie-
delt. In den randlichen Innenalpen (v.a. oberes Eisack-
und Pustertal) bildet die Traubeneiche meist die
zweite Baumschicht, ab Brixen kann auch die Flaum-
eiche ihre Funktion Ubernehmen. Eichenreiche Bestdande,
die dem Silikat-Hainsimsen-Kastanien-Traubeneichenwald
(Phyteumo betonicifoliae-Quarcetum petreaea) dhnlich

sind, sind hier inkludiert.

Steilere Hange und Verlustlagen sind vom Silikat-
Erdseggen-(Eichen-)Kiefernwald mit Barentraube (Ek2)
bestockt. Braune Ranker, aber auch podsolierte, leich-
te Braunerde sind die haufigsten Bodentypen dieses

Mischwaldes mit krippeligen Wuchsformen. Beide

b

--iq.'.

Abb. 41: Silikat-Eichen-Kierfernwalder bei Siffian (Ritten)

Waldtypen kdnnen aber auch auf anderen Silikatgesteinen
(haufig auf Porphyr) und silikatischen Lockersedimenten
vorkommen. Im Vinschgau treten auf trockenen bis dur-
ren Standorten der oberen collinen Stufe Mischbestande
auf. Als Besonderheit der Region ist der Vinschgauer
Flaumeichen-Kiefernwald (Ek3) zu nennen, der die tro-
ckensten und sonnigsten Lagen dieser Hohenstufe ein-
nimmt. Er kommt auf karbonathaltigen und silikatischen
Boden vor.

Flaumeichen fehlen nutzungsbedingt aktuell oft (aul3er
im Untervinschgau, MUnstertal) oder sind nur in der

Verjlingung zu finden.

Bei etwas gunstigerem Wasserhaushalt (expositions- oder
geldndebedingt) ist bis ca. 1300 m Seehohe als eigenwil-
liger Mischwald der Larchen-(Kiefern-)Flaumeichenwald
mit Felsenzwenke (Ek4) ausgebildet. Die Larche bildet die
Oberschicht, Flaumeiche und/oder Mannaesche sind in
der zweiten Baumschicht beigemischt. Die weniger stark
eingestrahlten, grasigen Bestande wachsen Uber ver-
braunten Pararendzinen, Rankern oder auch Braunerden
mit guter Basenversorgung. Beide Waldtypen wurden
erstmals im Vinschgau als naturliche Mischwalder erkannt
und beschrieben (Sarrer & Karrer 2001).

In schattigen, aber durch die Niederschlagsarmut noch
immer mafig trockenen Lagen des Vinschgaus ist der
Larchen-Kiefern-Flaumeichenwald mit Stink-Wiesenraute
(Ek5) auf nicht zu steilen Mittelhdngen weit verbreitet.

Braunerden und verbraunte Pararendzinen werden bevor-
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zugt, eine nahe Verwandtschaft zum Larchen-(Kiefern-)
Flaumeichenwald mit Felsenzwenke (Ek4) ist gegeben.
Im zwischenalpinen Buchenverbreitungsgebiet tritt
schliellich in der submontanen Stufe Uber karbonathal-
tigen Sedimentgesteinen der Karbonat-Hopfenbuchen-
Kiefernwald (ekeé) auf. Am Bestandesaufbau beteiligt sich
oft auch die Flaumeiche.

11.2 Aufbau und Dynamik

Die Rotkiefer besitzt starken Pioniercharakter, was ihre
Fahigkeit zur schnellen Rohbodenbesiedlung, das rasche
Jugendwachstum, aber auch den hohen Lichtbedarf und
die dadurch geringe Toleranz gegentber Konkurrenz
unterstreicht. Rotkiefer tritt meist dort auf, wo aufgrund
von Trockenheit und geringer Nahrstoffbereitstellung
des Mineralbodens andere Baumarten der Rotkiefer
unterlegen sind. Bei den Eichen-Kiefern- und Larchen-
Eichenwaéldern forderte der menschliche Einfluss durch
Rodung, Brand, Waldweide und Humusdegradation
(Streunutzung) deren Dominanz zusatzlich. Ohne

Abb. 42: Ubergang von Eichenwildern zu Eichen-
Kiefernwédldern unterhalb von Véls

menschliche Hilfe oder waldzerstérende Ereignisse kann
sich in diesen Bestanden das Baumartenverhaltnis stark

zu anderen Baumarten hin verandern (Or7eT AL 1997).

Regelmallig beigemischt bis subdominant finden sich
Laubholzpioniere (Birke, Vogelbeere), bevorzugt auf den
besser wasserversorgten Standorten Eiche (Traubeneiche),
Flaumeiche (EK1, EK2, EK3, EK4) und Mannaesche (EKS,
EK6). Trauben- und Flaumeiche bilden dabei oft auch
die zweite Baumschicht unter dem Kiefernschirm (ex1,
EK4). Das Laubholz fallt allerdings aktuell in den Eichen-
Kiefern- und Larchen-Eichenwaldern wegen des hohen
Verbissdrucks oft aus. Bei einer naturlichen Entwicklung
wirde der Laubholzanteil aber steigen (Ek4, EK5). Die
Kiefer wird lokal auch von Fichte unterwandert (EK1).
Die Eichen-Kiefernwalder kdnnen recht gleichférmig
aufgebaut sein, nur bei ausgepragtem Standortsmosaik
sind sie stufig oder rottenféormig (Ek4). Verjingung
erfolgt bei naturlicher Entwicklung meist tGber flachige
Ereignisse wie Waldbrand oder Insektenkalamitédten. Die
Entwicklungsprozesse laufen aber oft langsam ab, sodass
auch nach Jahrhunderten die Baumdurchmesser noch
gering sein konnen. Die Wiichsigkeit der Eichen-Kiefern-
und Larchen-Eichenwaélder in Sudtirol ist meist mafig (Ex2,
EK3, EK4), wenn die Standortsbedingungen es zulassen
auch gut (ek1, Ek5). Einzig der Karbonat-Hopfenbuchen-
Kiefernwald (Eke) ist gering wiichsig.

11.3 Anthropogene Pragung

Die gegenwartige Rotkiefern-Verbreitung geht weit
Uber die natirliche hinaus, da seit Jahrhunderten bis
Jahrtausenden Kahlschlag, Brand, Waldweide und
Streunutzung (Humusdegradation) die widerstandsfa-
hige Pionierbaumart gefordert haben (Maver & Or17 1991).
Die meisten Kiefernwalder wurden friher stark genutzt,
Kahl- und Plinderschlage mit anschlieSender Beweidung
(oft Kleintierweide) durften die Regel gewesen sein. Der
Brandeinfluss pragte die Landschaft bedeutend. Einerseits
sind die Kiefernwalder von Natur aus waldbrandgefahr-

det, andererseits hat der Mensch Brande gezielt fur die



Bewirtschaftung genutzt. Die Féhigkeit der Rotkiefer zur
schnellen Rohbodenbesiedlung und das rasche Jugend-
wachstum erlaubte die rasche Wiederbesiedelung von
Brandfldchen (ek1, Ek2). Den grof3ten Einfluss allerdings
hatte die Viehwirtschaft. Durch Streunutzung (EK3, EK5),
Waldweide und intensive Beweidung durch Kleinvieh
(EK4, EK5) ging der natUrliche Laubholzanteil in den
Waéldern zurlck. Die Trittschdden und der starke Verbiss-
druck begunstigten die Kiefer. Durch die Brennholz-
nutzung sowie der gezielte Aushieb des Laubholzes
(Ek5) sind laubholzarme und degradierte Bestande
entstanden, in denen haufig Larche oder Rotkiefer
dominieren. Auf stark degradierten Boden wurden auf-
grund der Anspruchslosigkeit der Kiefer gegentber
Wasser- und Néhrstoffhaushalt auch viele unbestockte
Flachen wiederbegrindet. Der gréi3te Teil der Schwarz-
kiefern-Aufforstungen des Vinschgaus (Sonnenberg) liegt
auf potenziellen Standorten des Vinschgauer Flaumeichen-
Kiefernwaldes (Ek3). Informationen Uber das dabei verwen-
dete Vermehrungsgut liegen dabei nur in Einzelféllen vor.

11.4 Vorrangige Waldfunktion

Durch die teilweise extremen Standorte kommen bei
allen Eichen-Kiefern- und Larchen-Eichenwadldern aus-
gepragte Schutzwalder vor (v.a. bei EK3). Haufig sind es
Bodenschutzwalder, bei denen flachige Eingriffe zu einer
rickschreitenden Entwicklung fUhren kdnnen und somit
oft die Erhaltung einer Dauerbestockung im Vordergrund
steht. Daneben stellt auch der Steinschlag eine wichtige
Gefdhrdung dar. Lokal kénnen auch Hangrutschung und
Schuttbewegung bedeutende Gefahren darstellen (ek2),
die die Baumartenmischung zu Gunsten der Eiche ver-
schieben kénnen.

11.5 Limitierende Faktoren

Erosion: Bei den haufig wenig entwickelten, tro-
ckenen Boden auf steilem Geldnde spielen Erosion und
Bodenabtrag beim Anwuchs der Naturverjingung eine
bedeutende Rolle (Ek3).
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Trockenheit: Der Vinschgauer Flaumeichen-Kiefernwald
(EK3) besiedelt die trockensten waldfdhigen Standorte
der ober-collinen Stufe. Die besiedelten Standorte
bedingen hdufig hohen Trockenstress, sodass neben
Schédden an der Verjingung in extremen Trockenjahren
auch erwachsene Bdume geschddigt werden bzw. im
Zusammenwirken mit einer Vielzahl von biotischen
Schédlingen und Pilzerkrankungen (Komplexkrankheit)
absterben kénnen.

Schalenwild: Die warmebegUnstigten und meist
schneearmen Rotkiefernwélder sind bevorzugte
Wintereinstandsgebiete fir das Schalenwild, sodass die
Wildbelastung die Verjingung stark beeintrachtigen
oder fast vollstandig verhindern kann. Vor allem die
Entwicklung hin zu Laub-Nadelholz-Mischwaldern wird
durch den Verbissdruck stark beeintrachtigt.

Waldbrand: Da es sich vielfach um grasreiche Trockenwalder
handelt, sind die Kiefern-Eichen- und Larchen-Eichenwalder
brandgefdhrdet (Ek3, Ek6). Wo Waldbrénde Uber langere
Zeit ausbleiben, kann sich eine Auflagehumus-schicht bil-
den, was die Gefahr von Waldbranden potenziell erhoht
(EK2). Wirden Bodenfeuer auftreten, konnte Kiefer zumeist
Uberleben und die Verbreitung der Rotkiefernwalder wiirde
insgesamt gefordert.

Insekten: Die Rotkiefer hat eine grof3e Anzahl von
Schéadlingen, die vor allem in sekundaren Kiefernbestan-
den auftreten. Der Sechszdhnige Kiefernborkenkafer
(Ips acuminatus) tritt landesweit an sonnenexponierten
Hangen auf, Kiefernschildlduse (Leucaspis sp.) kdnnen
eine Rolle spielen, und in Jungbestdanden kann der
Waldgartner (Blastophagus sp.) auftreten. Der Kiefernpr
ozessionsspinner (Thaumetopoea pityocampa) hat sein
Hauptverbreitungsgebiet in den Schwarzkiefernaufforst
ungen im Vinschgau.

Pilzkrankheiten: Triebschwinden (Cenangium, Sphae-
ropsis) tritt v.a. infolge der Schwachung durch Winter-
oder Sommertrockenheit auf. Der angespannte Wasser-
haushalt in Kombination mit Pilzschdden beeintrachtigt
auch stark die Verjingung.
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11.6 Waldbau

Fur die Naturverjingung in den Eichen-Kiefern- und
Larchen-Eichenwaldern stellen neben dem Einfluss des
Schalenwildes die standortlichen Faktoren die wesent-
lichen limitierenden Rahmenbedingungen dar. Die
Austrocknung des Oberbodens, Bodenerosion und
lokal auch Vergrasung erschweren die Naturverjingung.
Aus diesen Grinden sind die Erhaltung eines schit-
zenden Kronendachs sowie die Vermeidung von direkter
Sonneneinstrahlung auf den sidexponierten Hangen
wesentliche Erfolgsfaktoren. Truppweise Entnahmen
sowie Loch- und Schlitzhiebe (bis > Baumlange) sind
ausreichend, um gute Ansamungsbedingungen zu
erlauben. In der Jungwuchspflege ist auf einen gruppen-
weisen Dichtstand zu achten und die negative Auslese
konsequent durchzufihren.

Eine Mischwuchsregulierung zugunsten des Laubholzes
kann die natlrliche Entwicklung der Bestédnde positiv
beeinflussen. Auch bei Kiefer ist auf Qualitdt zu achten, da
sonst kein Wert erzielt werden kann. Kiefer sollte daher in
Gruppen aufwachsen. In vorhandenen Licken kann mit
Laubholz (vor allem Flaumeiche) kinstlich verjingt wer-
den, um den Laubholzanteil zu erhéhen. Hierbei eignet
sich die Nesterpflanzung als geeignete MalSnahme fiir
den Voranbau (e, Ek2). Ein Vorzug der Nesterpflanzung
liegt darin, den Arbeitsaufwand und letztendlich die
laufenden Pflegekosten auf die Flache der Trupps und
Nester zu konzentrieren. Nach der Gro3e kann man
Nester, Kleintrupps und Trupps unterscheiden. Der
Pflanzabstand orientiert sich dabei an dem Betriebs- und
Bestockungsziel. Steht die Produktion von qualitativ hoch-
wertigem Sdgerund- und Furnierholz im Vordergrund
muss der Pflanzabstand klein gewdhlt werden (0,20 m).
Steht als Ziel die Einbringung von Mischbaumarten im
Vordergrund, so kénnen auch Trupps mit Pflanzabstanden
von 1,00 m angelegt werden. Im Zuge der weiteren
Entwicklung konkurrieren die Eichen untereinander.
Wesentlich ist dabei die stete Nachlichtung im Kiefern-
Schirm entsprechend dem Lichtbedarf der Eiche in der
Anwuchsphase. Die ersten Pflegeingriffe erfolgen friihe-

stens ab einer Pflanzenhohe von 6 bis 8 m. Dabei werden
die Zukunftsbdume ausgewahlt und durch die Entnahme
von Konkurrenten begtinstigt. Wenn die Wilddichte nicht
durch jagdliche MaBnahmen (z.B. Schwerpunktabschisse
in Verjingungsbereichen) angepasst werden kann, ist ein
Schutz der einzelnen Trupps und Nester durch Zdunung
erforderlich. Auch die Uberfiihrung der Kiefernbestande
in Eichen-Kiefern-Mischwaélder (wie zum Beispiel im
Flaumeichen-Kiefernwald - Ek3) ist eine wichtige
Anpassungsmalnahme in Hinblick auf die drohende
Klimadnderung. Dabei kann die Nesterpflanzung fur
den Voranbau von Flaumeichen angewendet werden.
Auch die Kronenpflege von den seltenen Laubholz-
Samenbdumen hilft die nachhaltige Reproduktion der
Eichen-Kiefern-Walder zu sichern. Dauerbestockung
ist aufgrund der Schutzfunktion generell anzustreben,
eine Wald-Weide-Trennung und die Regulierung des
Wildbestands untersttzen die nattrliche Entwicklungs-
tendenz. Auf extremen Standorten ist eine extensive
Bewirtschaftung anzustreben, dabei sind in der Regel oft
keine Pflegeeingriffe notwendig (EK4, EKe6).

11.7 Stabilitatsanforderungen bei
Naturgefahren

Mischung: Rotkiefer mit 20% bis 50%, Flaum- bzw.
Traubeneiche mit 10 bis 20%, Mannaesche im
Verbreitungsgebiet mit 0 bis 20%, Samenbdume von wei-

teren Baumarten sollen immer vorhanden sein.

Gefiige: Generell sollen gentigend entwicklungsfahige
Baume in zumindest zwei verschiedenen Durchmesser-

klassen pro ha vorhanden sein.

Stabilitatstrager: Die Stabilitatstrager sollen lotrechte
Stamme mit guter Verankerung sein, nur vereinzelt kon-
nen starke Hanger vorkommen. Die Kronenlange soll
mindestens eine halbe Baumlange betragen und hoch-
stens die Halfte der Kronen darf stark einseitig sein.

Verjlingung: Auf mehr als 2/3 der Fldche soll keine starke
Vegetationskonkurrenz vorhanden sein. Auf Sonnseiten
soll nicht stark besonntes oder vollstandig Gberschirmtes



Keimbett vorhanden sein.

Anwuchs (10-40cm Pflanzenhohe) soll auf Sonnseiten und

auf Mineralerde generell in den Lucken vorhanden sein.

Aufwuchs (>40 cm Hohe, bis 12 cm BHD) mit zielgerechter
Mischung ist an einem Verjingungsansatz pro ha (durch-
schnittlich alle 100 m) bzw. mit einem Deckungsgrad von
Uber mindestens 3% zu fordern.

Steinschlag: Die Lickenldange im Bestand hat grol3-
en Einfluss auf die Schutzwirkung, da herabfallende
Steine schon nach 40 m Bahnlédnge ihre maximale
Geschwindigkeit erreichen. Daher werden mind. 400
Bdume/ha (BHD > 12 cm) und Offnungen in der Falllinie
< 20 m gefordert. Falls die Stammzahl fUr eine erfolg-
reiche Naturverjingung zu hoch ist, kann eine Reduktion
erfolgen. Die Offnungen in Falllinie dirfen dabei aber
nicht den Grenzwert Uberschreiten. Wéahrend Fichte
nach Verletzungen anfallig fur Faule ist, sind Rotkiefer
und Larche kaum anfallig und daher ldnger stabil. Hoch
Abstocken (> 100 cm) und Querschldagern von nicht
vermarktbaren Sortimenten kann die Steinschlaggefahr
reduzieren. Das Abstlrzen der Stamme soll vermieden
werden (EK1, EK2, EK3, EK4, EK5, EK6).

Rutschungen, Erosion, Murgdnge: Der mogliche

Beitrag des Waldes zur Verhinderung von Oberfldchen-
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erosion ist hoch. Daher darf eine LickengréBe von
600 m? oder 1200 m? bei gesicherter Verjiingung nicht
Uberschritten werden. Gro3ere Flachen sind zulas-
sig, wenn sie ovalformig angelegt werden (Breite
< 1 Baumldnge). Ein hoher Kronenschlussgrad ist anzu-
streben. Bei der Baumartenwahl sind tiefwurzelnde
Baumarten mit intensiver Durchwurzelung des Bodens
7uU bevorzugen (EK1, EK2, EK3, EK4, EK5, EK6).

Waldbrand: Besonders auf Sonnseiten sind Bestande
mit hohem Kiefernanteil in der collinen bis submon-
tanen Stufe in Trockenperioden stark durch Waldbrand
gefdhrdet. Dies gilt insbesondere flur grol3e, einheit-
liche Kiefern-Dickungen und Stangenhdlzer, da sich
hier ein Bodenfeuer rasch auf die Kronen ausweiten
kann und dann zu einem Kronenfeuer wird. In aufgelo-
ckerten Bestanden stellen die Bodenvegetation und die
durch die Sonneneinstrahlung getrocknete Streu Brenn-
material dar. In dicht geschlossenen Bestdanden hinge-
gen kdnnen sich Feuer weniger leicht ausbreiten, da die
Humusauflage durch die Abschattung weniger stark aus-
trocknet, die Bodenvegetation fehlt und die Astreinigung
das Ubergreifen des Feuers auf die Kronen verzogert (TR,
1988). Um das Waldbrandrisiko zu mindern sind Laubholzer
stets zu fordern, Bestande geschlossen zu halten und

grof3e Kahlschlage zu vermeiden. (Freriner e7 AL. 2005)

67




68

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

12.

Mannaeschen-Hopfenbuchenwalder
und Eichenmischwalder

12.1 Standortliche Faktoren

Die Eichenmischwalder besiedeln unterschiedlichste
Standorte der collinen bzw. submontanen Stufe, von
Rendzinen auf Karbonat- und Mischgesteinen Uber ver-
schiedene Braunerden bis zu podsolierten Boden v.a. Uber
nahrstoffarmen Mordnen. Aus diesem Grund ist in flori-
stischer Hinsicht eine hohe Diversitat gegeben, die durch

haufig verzahnte Trockenstandorte noch erhoht wird.

Charakteristische Waldtypen der Zwischenalpen sind
Traubeneichenmischwalder mit Edelkastanie, Winterlinde,
Vogelkirsche und Mannaesche. Zentrale, frische Lagen
auf silikatischen Boden werden vom Eichen-Kastanien-
Mischwald mit Fingersegge (Ei5) eingenommen.
Trockenere Sonnlagen und schattseitige Ricken, (maf3ig)
saure Boden besiedelt der weit gefasste Silikat-
Hainsimsen-Kiefern-Traubeneichenwald (Ei2). Es treten
Ausbildungen mit Erdsegge, Hainsimsen und Heidelbeere
auf. Inneralpinen Ausbildungen (unteres Pustertal bis
Bruneck) fehlen die Kastanie und die Mannaesche. Sie
leiten damit zu den Eichen-Kiefernwaéldern Gber (Ek1).
Flaumeichenwadlder wachsen auf den Standorten
mit starkstem Strahlungsgenuss, sie befinden sich
an der Trockengrenze des Waldes. Zum Teil ersetzen
Flaumeichenbestande nutzungsbedingt aber auch
potenzielle Traubeneichenstandorte.

Der Walliserschwingel-Flaumeichenwald (Ei9) kommt
nur im Vinschgau vor. Dieser extremste Eichenwald der
(unter)collinen Stufe ist auf silikatischen und karbonathal-
tigen Boden als niedriger Buschwald ausgebildet. Die
mosaikartige Verzahnung mit den waldfreien Steppenrasen
sowie der hdufig auftretende Karbonateinfluss (durch kalk-
haltige Mordne oder Mischgesteine) bringen eine beein-
druckende Artenvielfalt zustande. Der Ausfall der Kiefer in
den sommerheilen Extremstandorten der unteren Lagen
ist durch die Schwéachung der Konkurrenzkraft aufgrund
der spezifischen Schédlinge (Kiefernprozessionsspinner)

zu erklaren.

In den Zwischenalpen (Burggrafenamt, Unterland,
Eisacktal) kommen weitere Flaumeichen- und Hopfen-

buchenwalder vor, die pflanzengeografisch mit subil-
lyrischen (stdostalpischen) Einheiten verwandt sind,
auch der insubrische Einfluss (dort mit Hainbuche) ist
erkennbar.

Ebenfalls in den warmsten, aber nicht so extrem tro-
ckenen Lagen wie im Vinschgau, stockt der Graslilien-
Flaumeichenwald (€i11). Das Hauptvorkommen
dieser Dauergesellschaft liegt auf den steilen Hangen
des Bozner Quarzporphyrs, seltener werden interme-
didre Substrate besiedelt. Neben der dominierenden
Flaumeiche ist hdufig die Traubeneiche bzw. der
Hybrid aus den beiden Arten vorhanden. Der meist
niederwaldartige Waldtyp lduft bei Brixen aus und
geht nach oben in einen Eichen-Kiefernwald Uber.
Vermittelnd zu den anspruchsvolleren Hopfenbuchen-
waldern auf Silikatstandorten finden wir in halbson-
nigen Lagen und steilen Schattseiten den meso-
phileren Mannaeschen-Hopfenbuchen-(Traubeneichen-
JFlaumeichenwald (MHe). Meist sind hier die Boden etwas
tiefgrindiger, der Wasserhaushalt ist glinstiger und starkt

daher die Konkurrenzkraft der Hopfenbuche.

Das Zentrum der Hohenstufe, also alle frischeren Lagen
ohne ausgepragte dynamische Effekte, wird vom Silikat
- Mannaeschen - Hopfenbuchen-Traubeneichenwald mit
Kastanie (MH3) eingenommen. Aktuell stellt sich dieser
Typ zwar meist als (ehemals) niederwaldartig genutzter
Buschwald dar, potenziell kdnnte er auf reifen Boden aber
durchaus ein von Traubeneiche und Kastanie dominierter

Hochwald sein.

Vor allem im Porphyr-Gebiet sind Unterhdnge und
Grédben meist von mehr oder weniger stabilen
Schutthalden gepragt, dort ist in Schattlagen der in
der Zusammensetzung dem zentralen Typ dhnliche
Mannaeschen-Hopfenbuchen-Schuttwald mit Linde
(MH4) ausgebildet. In luftfeuchten Lagen der Buchenzone
(z.B. Sarner Schlucht) kann hier die subatlantische Eibe
FuB fassen. Derselbe Waldtyp stockt auch in frischen,
aber steilen und daher erosiven Lagen auf bindigeren
Lockersedimenten. Haufig sind in diesem farn- und
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Abb. 44: Flaumeichen- und Hopfenbuchenwaélder oberhalb Moritzing bei Bozen

staudenreichen Buschwald Pionierbaumarten wie Erlen
beteiligt, Efeu und Waldreben wachsen bis in die Kronen.
Wesentlich extremere Sonderstandorte, namlich sonnsei-
tige Schutthalden und erosive Graben, sind die Heimat
des seltenen Silikat-Zirgelbaum-Schuttwaldes (Ei18),
der neben Flaumeiche, Mannaesche und Hopfenbuche
vom mediterranen Zirgelbaum gepragt wird. In der
Strauchschicht kann hier der Mdusedorn vorkommen.
Als zentrale, mesophile Einheit im Ubergang zu den
Kalk-Buchenwaldern tritt der Karbonat-Mannaeschen-
Hopfenbuchenwald mit Buche (MH7) auf. Die atlantischen
Arten Eibe und Stechpalme (bei Salurn) und zahlreiche
Buchenwaldarten zeigen bereits den randalpinen Einfluss.
Die sonnigen Hange, vorwiegend an den sudlichen
Absturzen der Dolomiten und des Mendelzuges, aber auch
schon im Raum Bozen auf kalkhaltigen Lockersedimenten,

sind dem Karbonat-Mannaeschen-Hopfenbuchenwald

mit Blaugras (MH2) mit grasreicher Vegetation vorbehal-
ten. Noch sonnenexponiertere Ricken und Steillagen
werden dem Karbonat-Hopfenbuchen-Flaumeichenwald
(Eig) Uberlassen, der oft nur noch als GebUsch ausgebil-
det ist. Kalk- und Dolomitschutthalden, karbonatreiche
Schwemmfécher sowie Schluchten der tiefsten Lagen
werden vom Karbonat - Mannaeschen-Hopfenbuchen-
Schuttwald mit Eibe (MH5) bestockt.

12.2 Aufbau und Dynamik

Naturnahe Bestande der Waldgruppe der Mannaeschen-
Hopfenbuchenwdlder und Eichenmischwalder sind
durch eine Vielzahl an warmeliebenden Laubbaumarten
gepragt. Traubeneichenwalder mit naturnaher
Baumartenzusammensetzung und gréerer Ausdehnung
sind in Stdtirol kaum mehr erhalten. Hohere Anteile von
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Trauben- oder Flaumeiche sind nur in gering beeinflussten
Bestanden zu finden, wo sie nicht durch eine niederwal-
dartige Nutzung im Kurzumtrieb verdrangt wurden. Dabei
kann entweder Trauben- oder Flaumeiche die dominan-
te Baumart sein. Im Gegensatz zu den Eichen korrelieren
die Anteile von Mannaesche und Hopfenbuche umge-
kehrt zur Intensitat der Bewirtschaftung: im Niederwald
mit regelmélligem Umtrieb dominieren sie aufgrund
ihrer hohen Ausschlagsfreudigkeit. Im Hochwald hinge-
gen erreichen sie nur geringe Anteile oder fallen ganz
aus, was aber auch auf die geringere Konkurrenzkraft
auf den guten Standorten zurickzufthren ist. Die
Edelkastanie ist in Stddtirol mit Sicherheit nicht boden-
standig, sie hat jedoch in der collin-submontanen Stufe
hohe Eigensténdigkeit erreicht (Peer 1980) und wird somit
als potenziell natlrliche Baumart in dieser Hohenstufe
angesprochen. Sie ist hdufig eingesprengt und kann lokal
dominieren (MHa, Ei2, Ei5). Rotbuche erreicht nur selten auf
frischeren Standorten hohere Anteile (MH7), allgemein
ist sie — besonders im Ubergang zu Buchen-Waldtypen
— eingesprengt moglich. Mehlbeere, Vogelkirsche und
Winterlinde sind eingesprengt bis beigemischt mog-
lich, wobei Vogelkirsche im Hochwald héhere Anteile
erreicht als im Niederwald. Weitere, selten eingesprengt
vorkommende Baumarten sind: Aspe, Bergulme, Eibe,
Esche, Feldulme, Hangebirke, Robinie, Schwarzerle,
Tanne, Vogelbeere und Walnuss. Eine Besonderheit ist
der ZUrgelbaum, der im MH4 eingesprengt auftreten kann

und im Eit8 dominant wird.

In Sekundarbestéanden haben jedoch Nadelhdlzer und
fremdlandische Baumarten hohe Anteile. Fichte und
Rotkiefer treten eingesprengt bis dominant auf, Larche
ist hdufig eingesprengt, selten bis subdominant. Es muss
angenommen werden, dass aufgrund der Anspriiche der
Traubeneiche viele heute von Kiefer, Fichte oder Kastanie
dominierte Bestdnde potenzielle Eichenmischwald-
standorte waren (Vacik £7 at). Im Vinschgau stocken
Schwarzkiefernforste auch auf potenziellen Standorten
des Walliserschwingel-Flaumeichenwaldes (£i9). Lokal hat
Gotterbaum hohes Potenzial und nimmt in kurzer Zeit

Bestandesllcken ein, wo das Lichtangebot ausreicht.

Neben der Baumartenzusammensetzung wird auch
der Aufbau der Bestande wesentlich durch die aktuelle
Bewirtschaftungsart bestimmt. Niederwalder (Eig) wur-
den meist in einem Umtrieb von 30 bis 40 Jahren auf
Stock gesetzt: sie sind daher meist einschichtig, locker
bis geschlossen. Heute sind diese Niederwaélder jedoch
haufig durchgewachsen und verlieren nach und nach
die typische Niederwald-Struktur. Wo die Niederwald-
bewirtschaftung Uber mehrere Jahrzehnte ausge-
blieben ist, steht haufig Rotkiefer im Uberhalt. Eine
Zwischenstellung zwischen Niederwald und Hochwald
nimmt der Niederwald mit Uberhéltern ein: hier sind
Kernwlchse (mehr als 80 pro ha) in der Oberschicht
vertreten. Typischerweise haben diese Bestdande einen
Zweischichtigen Aufbau mit einer niederwaldartigen
Unterschicht und Kernwulchsen in der Oberschicht.
Vorkommende Hochwalder sind einerseits unproduk-
tive Buschwalder (Ei2, Ei5, Ei9) — teils im engen Kontakt
zu Trockenrasen (Ei9) — und andererseits wichsige
Wirtschaftswaélder auf tiefgrindigen, besser wasserver-
sorgten Standorten, oft mit guten Holzqualitdten. Haufig
kommen jedoch Niederwald und Hochwald mosai-
kartig innerhalb der Bestande nebeneinander vor (Ei11,
Ei18, MH2, MH3, MH4, MH5, MH6, MH7). Die WUchsigkeiten
variieren zwischen den Waldtypen dieser Waldgruppe
stark — in Abhdngigkeit von den standortlichen Faktoren.
Gering wuchsige Bestande (Eis, Ei9, Ei11, Ei18) haben meist
Buschwald-Charakter. Teils wechseln sich Niederwald und
Hochwald ab (ki11). Niederwalder (Eig, Eit1, Ei18) weisen eine
Oberhohe von 10 bis 12 m auf und eine Holzmasse von
130 bis 140 rm/ha. In diesen Bestanden ist aufgrund der
schlechten Holzqualitdten i.d.R. nur Brennholznutzung
maoglich; teils sind sie nicht zur Holzproduktion geeignet
(Ei9). M&Rig wiichsige Bestande (MH2, MH6) sind durch einen
kleinrdaumigen Wechsel von Niederwald und Hochwald
charakterisiert. Im Niederwald werden Oberhéhen von 10
bis 13 m und eine Holzmasse von 140 — 175 rm/ha erreicht,

Hochwalder erreichen bis zu 340 Vfm/ha.
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Abb. 46: Eichenmischwalder guter Qualitat am Mitterberg bei Kaltern
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Gutwiichsige Bestande (MH3, MH4, MH7, Ei2) sind normalerwei-
se produktive Hochwaélder — Niederwaldbewirtschaftung
schopft das Standortspotenzial nicht aus. Es werden Ober-
hohen Uber 20 m (teils 25 m) und Vorréte von 420 Vfm/ha
bzw. bei Nadelholzdominanz 600 Vfm/ha erreicht. Bei
einer Umtriebszeit von 150 Jahren erreicht Eiche Nutzholz-
Qualitdten; Vogelkirsche, Larche und Edelkastanie kdnnen
Wertholz liefern. Nur auf Schutzwaldstandorten des MH4
ist eine Niederwald-Bewirtschaftung sinnvoll, um den
Steinschlagschutz zu gewdhrleisten. In sehr wiichsigen
Bestdnden (ki5) werden Vorrdte zwischen 400 Vfm/ha
(Laubholz) und 1000 Vfm/ha (Nadelholz) erreicht. Das
Laubholz erreicht Hohen > 20 m, das Nadelholz teils Uber
30 m. Laubholz und Larche kdnnen gute Qualitaten errei-
chen. Die naturliche Dynamik der Bestdnde ist auch von
standortlichen Faktoren abhangig: wo Erosion, Steinschlag
oder Hangbewegung in Steillagen den Baumbestand
schadigt, sind stockausschlagfahige Baumarten im Vorteil.
Hier bilden sich niederwaldartige Dauergesellschaften
aus, die meist von Mannaesche und Hopfenbuche
gepragt sind. Auf gering geneigten, wiichsigen Stand-
orten bilden Hochwadlder die Klimaxgesellschaft:
Laubmischwalder mit dominanter Eiche, Hopfenbuche
und mit hohen Anteilen von Edellaubhdlzern oder Buche
stellen das naturliche Potenzial dar. Neben den natur-
lichen Einflussfaktoren bestimmt die Bewirtschaftungsart
die Bestandesentwicklung wesentlich mit: bei inten-
siver Niederwaldnutzung fallen Baumarten langfristig
aus, die sich nicht vegetativ verjingen kdnnen bzw. erst
relativ spat fruktifizieren. So wird der Eichenanteil durch
eine Umtriebszeit von weniger als 30 Jahren reduziert.
Bleiben ehemalige Niederwaélder Gber mehrere Jahr-
zehnte ungenutzt, wachsen die Bestande durch und die
Baumartenvielfalt steigt an. Wo aktuell Nadelholzer dominie-
ren, geht die natdrliche Dynamik hin zu Laubmischwaldern
- soweit Storungen (Brand, Windwurf) und menschliche
Einflisse ausbleiben. Durch hohen Verbissdruck kann es
jedoch auch zu einer Verschiebung der Baumartenanteile
zu Ungunsten der Laubholzer kommen.

12.3 Anthropogene Pragung

Durch den menschlichen Einfluss ist der Trauben- bzw.
Flaumeichenanteil meist stark zurickgegangen. Teils
Uber Jahrhunderte andauernde Nutzung als Niederwald
hat viele Bestdnde dieser Waldgruppe gepragt. In den
letzten Jahrzehnten wurde die Bewirtschaftung jedoch
haufig extensiviert oder ganz eingestellt. Dabei wurde in
der Vergangenheit durch die intensive niederwaldartige
Bewirtschaftung der Baumartenanteil von Trauben- und
Flaumeiche reduziert, die Anteile von Mannaesche und
Hopfenbuche hingegen erhéht. Durch das 6konomisch
begriindete Aussetzen der Bewirtschaftung wird heute
wieder eine starke Verdnderung des Verhaltnisses von
stockausschlagfreudigen Baumarten zu Kernwdichsen
moglich. Aufgrund der Siedlungsnahe wurden und wer-
den die Bestande oft beweidet — haufig mit Kleinvieh. Sie
hatten auch aufgrund der Streunutzung Bedeutung fir
die Landwirtschaft. Nach Kahlschlag entstanden hau-
fig Nadelholzbestande. In Weinbaugebieten hingegen
wurde die Edelkastanie gefordert, da sie bis vor wenigen

Jahren begehrt war fir die Herstellung von Rebpfahlen.

12.4 Vorrangige Waldfunktion

In Steillagen haben die Bestdnde stets Schutzfunktionen
zu erftllen: Steinschlagschutz, Erosionsschutz und
Schutz gegen Schuttbewegungen sind von Bedeutung.
DarUber hinaus kénnen Hangrutschung (MH4, MH7)
und Hangbewegungen (MH4, MH6) Gefdhrdungen

Abb. 47: Die Niederwalder sind oft (iberaltert




darstellen. Oft sind die Bestdnde Wirtschaftswalder (MH3,
MH4, MH6, MH7, Ei2, Ei5), die neben Brennholz bei guter
Wiuchsigkeit auch Nutzholz liefern. Lokal spielt auch die
Erholungsfunktion eine Rolle (MH2, Eis, Ei11).

12.5 Limitierende Faktoren

Trockenheit: Der Walliserschwingel-Flaumeichenwald
(Ei9) besiedelt die trockensten waldféhigen Standorte der
unter-collinen Stufe. Die besiedelten Standorte bedingen
haufig hohen Trockenstress, sodass neben Schaden an
der Verjingung in extremen Trockenjahren auch erwach-
sene Bdume geschadigt werden. Austrocknung spielt
darUber hinaus in anderen Waldtypen eine Rolle (z.B. Ei2,
MHs), wenn durch grof3e Bestandesoffnungen intensive
direkte Sonneneinstrahlung gegeben ist.

Erosion: Bei den wenig entwickelten, trockenen Boden
auf steilem Geldnde spielen Erosion und Bodenabtrag
beim Anwuchs der Naturverjingung oft eine bedeu-
tende Rolle (besonders bei Ei9, Ei18, MH4, MH6).

Weidevieh und Schalenwild: In durch Nadelholz

dominierten Sekundarbestanden wird der natUrliche

Laubholzanteil durch starken Verbissdruck langfristig auf
einem niederen Niveau gehalten.

Waldbrand: Da es sich vielfach um grasreiche Trocken-
standorte handelt, sind insbesondere kiefernreiche
Sekundarbestande brandgefdhrdet. So sind Rotkiefern-
bestande auf Standorten von Ei2, Ei11 und MH2, sowie
besonders Schwarzkiefern-Forste auf Standorten des Ei9

Abb. 48: Die Robinie sollte nicht auf den Stock gesetzt werden
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gegeniber Waldbrandgefahrdung pradisponiert.

Konkurrenzvegetation: In grof3en Bestandesoffnungen
kann Vergrasung eine erfolgreiche Verjingung verhin-
dern (z.B. Ei2, Ei8).

Insektenbefall: Vor allem die in Sekundarwaéldern
dominierenden Nadelholzer Fichte und Rotkiefer sind
durch Insektenbefall betroffen. Fichte ist in der collin-
submontanen Stufe besonders durch Borkenkafer gefahr-
det (Buchdrucker, Kupferstecher im Ei2, Ei5). Die Rotkiefer
hat eine grof3e Anzahl von Schadlingen, die vor allem
in sekundaren Kiefernbestanden auftreten. Der Sechs-
zéhnige Kiefernborkenkafer (Ips acuminatus) tritt Gber-
haupt landesweit an sonnenexponierten Hangen auf. In
Schwarzkiefern-Bestanden (Eig) kommmt es zu Kalamitéten
des Kiefernprozessionsspinners (Traumatocampa pinivora).

12.6 Waldbau

Die Waldgruppe der ,Mannaeschen-Hopfenbuchen-
walder und Eichenmischwalder” ist durch eine hohe
Diversitat gepragt: sowohl die ausgesprochen hohe
Baumartenvielfalt in dieser Waldgruppe, als auch die drei
unterschiedlichen Bewirtschaftungsarten — Hochwald,
Niederwald mit Uberhaltern und Niederwald — bedin-
gen bestandesweise starke Unterschiede. Dabei gibt
die auf dem jeweiligen Standort prioritdre Waldfunktion
die Bewirtschaftungsart und die MaBnahmen vor:
Wertholzproduktion, Stabilitdts- bzw. Schutzwaldpflege

oder das Unterlassen von Eingriffen. Die sekunddren

S e ra’ s
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Abb. 49: Niederwaldnutzung bei Gargazon
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Nadelholzbestdnde sollten vielfach Uberfihrt werden.
Wenn immer moglich, sollte dabei die nattrliche Dynamik
der Waldbestande genutzt werden. Im folgenden wer-
den daher die drei unterschiedlichen Strategien Nieder
waldbewirtschaftung, Niederwaldbewirtschaftung mit
Uberhéltern und Hochwaldartige Bewirtschaftung der
Mannaeschen-Hopfenbuchenwaélder und Eichenmisch-
walder beschrieben: In Steillagen mit prioritarer
Schutzfunktion (Eis, Eit1, Ei18, MH2, MH4, MH6), insbesondere
gegen Steinschlag, ist eine Niederwald-Bewirtschaftung

anzustreben.

Ein stammzahlreicher Ausschlagwald bietet insbesonde-
re gegeniber Steinschlag effektiven Schutz. Das Auf-den-
Stock-Setzen erfolgt auf einer Flache von bis zu maximal
0,5 ha quer zur Hangfallrichtung — in extremen Steillagen,
wo der Standortschutz hohe Bedeutung hat, sind nur
kleinflichige Eingriffe von ca. 600 m? geeignet. Bei einer
Umtriebszeit von 25 Jahren vermdgen Mannaesche und
Hopfenbuche Uppig auszuschlagen. Aufgrund der rela-
tiv spaten Fruktifikation von Flaum- und Traubeneiche
bedurfen die beiden Baumarten einer hdoheren
Umtriebszeit von mind. 30 Jahren, um ihre Anteile in den
Bestanden zu sichern. Eine Uberalterung der Besténde
soll vermieden werden, da mit fortschreitendem Alter
die Stockausschlagféhigkeit nachlasst, was die standort-
liche Leistungsfahigkeit und auch die Schutzwirkung der
Bestdnde vermindert. Bei Eingriffen sind daher stets ca. 60
— 80 KernwUchse pro ha als Samenbaume zu belassen: in
gering bis malig wichsigen Bestanden (Ei8, Ei11, Ei18, MH2,
MHe6) 80 Kernwiichse pro ha, in gut wichsigen Bestanden
(MH4) 60 Kernwichse pro ha. Samenb&dume sind Uber
mindestens zwei Umtriebszeiten im Bestand zu belassen,
somit wird die Verjungung Uber KernwUchse gewahr-
leistet, um alte Stocke (> 3.-4. Generation) zu ersetzen.
Um die Fruktifikation der Samenbdume zu beglnstigen,
sollte der Standraum der Kernwulchse nach 15 Jahren
durch eine Kronenpflege erweitert werden. Insbesondere
Samenbdume der Flaumeiche sind zu fordern. Um
die Leistungsfahigkeit néhrstoffarmer, flachgrindiger
Standorte langfristig zu erhalten, sollte stets ein Teil der

nutzbaren Biomasse auf der Fldche belassen werden (Eis,
Ei11). Robinie sollte bei Nutzungen nicht auf Stock gesetzt
werden, um nicht die Wurzelbrut zu aktivieren (MHe). Mal(3ig
wichsige Bestdnde auf gering geneigten Standorten,
auf denen keine prioritdre Schutzfunktion gegeben ist,
sollten als Niederwald mit Uberhaltern bewirtschaftet
werden (MHe). Hier bieten die Standorte die Mdglichkeit
zur Nutzholzproduktion: Laubholz-Kernwchse in der
Oberschicht erzielen bei entsprechender Behandlung
Wertholzqualitat; die niederwaldartige Unterschicht bie-
tet den Uberhéltern Schaftschutz und verhindert so die
Bildung von Wasserreisern. Die Uberhilter sind dabei
Uber mehrere Umtriebe des Niederwalds im Bestand zu
belassen, damit Zieldimensionen von > 50 cm erreicht
werden kdnnen. Eine allein auf Niederwald ausgerich-
tete Bewirtschaftung kann das Wertleistungspotenzial
der Bestéande daher nicht optimal ausnutzen. Gut bzw.
sehr wichsige Bestdnde sind generell als Hochwalder
zu bewirtschaften (MH3, MH4, MH7, Ei2, Ei5): Niederwaldb
ewirtschaftung wirde hier das Potenzial der Bestande
nicht ausschopfen, vielmehr kdnnen Kernwiichse gute
Holzqualitdten und ausreichende Dimensionen (> 50
cm) erreichen. Die Verjingung der Bestande kann
durch individuell angepasste Lochhiebe erfolgen - die
Eingriffsstarke und die Ausrichtung der Lochhiebe ist dem
Lichtbedarf der vorkommenden Baumarten anzupassen.
Dabei sind Lochhiebe bis zu einer Baumlange geeignet,
um Eiche zu verjlingen. Stdseitig sollten die Lochhiebe
maximal 1/2 Baumldnge betragen, um die Verjingung
nicht erhohter Austrocknungsgefahr auszusetzen. Lokal
besteht eine Tendenz zu starker Vergrasung in grof3-
en Bestandesoffnungen (Ei2). Auch einzelstammweise
Nutzungen sind oft gut moglich. Edelkastanie verjingt
sich auch nach Schirmschlag, muss spdter aber rasch frei
gestellt werden. Grof3fléchige Eingriffe sind jedoch stets
zu vermeiden, um nicht die Ausbreitung von Robinie und
Gotterbaum zu begilnstigen. Gruppenweiser Dichtstand
ist notwendig, um gute Holzqualitaten zu erzielen;
Laubholzgruppen sollten daher dicht gehalten werden.

Im Rahmen einer einzelbaumorientierten Pflege ab dem



Stangenholzalter kann die Wertentwicklung positiv beein-
flusst werden. Wo Stamme eine gute Wertentwicklung
erwarten lassen, kann eine Astung (6 m) sinnvoll sein;
auf Schaftschutz ist zu achten. Durchforstungseingriffe
(Auslesedurchforstung) regulieren die Konkurrenz um
den Standraum der Kernwichse in Hinblick auf die ange-
strebte Endbaumanzahl (50 — 60 Zukunftsbdume). Wenn
die Kronen der potenziellen Z-Bdaume bedrangt werden,
ist der ndchste Durchforstungseingriff notwendig. Eine
spatere Kronenpflege lenkt den Zuwachs auf Werttrdger,
Vorkommen von seltenen Baumarten, wie z.B. Eibe, sind
zu erhalten (z.B. MH5).

Wo auf gut wiichsigen Standorten aktuell Niederwalder
stocken (MH7, MH3), ist eine Uberflihrung anzustreben:
langfristiges Ziel ist die Uberfihrung in Hochwald, woftr
zundchst die Uberfiihrung in Niederwald mit Uberhaltern
notwendig ist. Dazu sind mehr als 80 Kernwdichse zu
fordern. Die Vorgehensweise richtet sich dabei nach
der Anzahl und Baumart der bereits im Bestand vor-
handenen entwicklungsfahigen KernwuUchse: nur wenn
das aktuelle Potenzial an Kernwichsen im Bestand nicht
ausreicht, um mehr als 80 Kernwtichse im Endbestand
zu erhalten, ist kiinstliche Verjingung notwendig. Dabei
ist auch auf regelmaflige Verteilung der Kernwiichse zu
achten. Im Falle einer kunstlichen Verjingung werden je
nach Geldandebeschaffenheit entweder Pflanzstreifen mit
einer Breite von 3 m in einem Abstand von 12 m oder
Nester mit einer Gro3e von 6 m und einem Abstand von
12 m zueinander angelegt. Je besser das Geldnde eine
maschinelle Bearbeitung zuldsst, desto eher werden
Pflanzstreifen angelegt. Diese Pflanzstreifen werden
zunachst kahl gelegt, um dann mit einem Abstand
von 1 m in der Reihe Kernwichse aufzuforsten. Dabei
sind stets angepasste Laubhdlzer zu verwenden.
Die nachfolgend notwendigen Pflegeeingriffe konzen-
trieren sich auf die Kernwiichse auf den Pflanzstreifen.
Bei den truppweisen Nesterpflanzen sind die zu for-
dernden Kernwichse entsprechend auszuwahlen und
zu férdern, wobei mit einem erhdhten Pflegeaufwand

BANDII WALDGRUPPEN IN SUDTIROL

gegenuber den Pflanzstreifen zu rechnen ist. Zwischen
den Pflanzstreifen/Nestern sind die Stockausschlage
als spaterer Schaftschutz zu belassen und nur bei einer
Konkurrenz mit den Kronen der Werthélzer zurick-
zudrdangen. Bei Folgeeingriffen ist stets das Ziel zu
beachten, die Anzahl der Kernwlchse durch eine
konsequente Forderung der Z-Bdume im Rahmen
der Auslesedurchforstung auf ca. 80/ha zu reduzie-
ren. Dabei sollte ein Endabstand von 12 x 12 m (inner-
halb und zwischen den Reihen/Nestern) infolge der
Durchforstungseingriffe angestrebt werden. Die zeit-
liche Abfolge der Durchforstungseingriffe orientiert sich
dabei immer an der Konkurrenz der Kernwdiichse inner-
halb der Reihe/Nester. Wenn sich die Kronen berthren
ist der nachste Durchforstungseingriff notwendig. Oft
werden Standorte der Mannaeschen-Hopfenbuchen-
und Eichenmischwadldern von sekunddren Nadelholz-
bestanden eingenommen. Zum einen sind es Schwarz-
kiefernforste auf Standorten des Ei9, zum anderen
Fichtendominierte Bestdnde auf Standorten des Ei2 und
des Ei5. Generell sind in diesen Bestdnden Laubholzer
gegenUber bedréngenden Nadelhdlzern zu férdern. Wo
Samenbadume fehlen, sind friihzeitig Lochhiebe (bis V4
Baumlange) anzulegen (gegen Stden geschlossen hal-
ten): Traubeneiche und dienende Baumarten sind kinst-
lich im Rahmen einer Nesterpflanzung einzubringen (Ei2,
Ei5). In der An- und Aufwuchsphase kdnnen punktuelle
Pflegemaflinahmen nétig sein, so z.B. die Entnahme von
bedrdangenden Fichten um Laubholz. Laubholzgruppen

sollen in sich geschlossen gehalten werden.

Seltene, kleinflachig vorkommende Waldtypen (z.B. Ei9,
Ei18) sind — unabhangig von ihrer Wichsigkeit — mit ihrer
nattrlichen Dynamik als Hochwalder zu schitzen. In
den gering wichsigen, naturnahen Buschwaldern des
Ei9 kann die Bestandesstabilitat durch Waldpflege kaum
positiv beeinflusst werden. Malnahmen beschranken
sich, soweit dies erforderlich ist, auf die Erhaltung und
Forderung von Eichen-Samenbdumen.
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15.

Linden- und Eschenwalder

13.1 Standortliche Faktoren

Die basenreichen und ausreichend wasserversorgten
Standorte der (ober)collinen Stufe der Innenalpen wr-
den weitgehend von Laubmischwadldern eingenom-
men. Im Pustertal gibt es bedingt durch die Hohe der
Talboden nur einen schmalen Bereich ihres Vorkommens,
breiter waren sie im Vinschgau entwickelt. Das kih-
lere Innenalpenklima begtnstigt hier Edellaubholzer
gegenuber den Eichen, die auf die warm-trockenen
Lagen beschrankt bleiben. Die Restbestande sind meist
stark verdanderte, vegetationskundlich schwer zuorden-
bare Fragmente, sodass sie zu einem weit gefassten
Inneralpischen Linden-Eschen-Mischwald (Lh15) mit
mehreren Ausbildungen zusammengefasst werden.
Gemeinsam ist ihnen das wechselnde Auftreten der
Baumarten Winterlinde und Esche unter Beimischung
von Bergulme, Bergahorn, Vogelkirsche und seltener
Traubeneiche (aktuell hdufig Fichtendominanz) und eine

gut ausgebildete Strauchschicht.

Insbesondere die basenreichen, aber weitgehend kalk-
freien, (maRig) frischen Boden (oft Gewinnlagen) wer-
denin den zentralen Innenalpen (Vinschgau Schattseite)
von einem aktuell meist von Winterlinde dominierten
Laubwald eingenommen, der dem Inneralpischen
Linden-Eschen-Mischwald (Lh15) angeschlossen wird.
Die malig frischen bis frischen Silikat-Standorte im
Raum Ehrenburg-Bruneck beherbergen Vorkommen der
Rotbuche, die jedoch kinstlich in die Bestande einge-
bracht wurde und sich ausbreitete. 