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„… .chiarisca il CTU se l‘evento che ha provocato
l‘incidente/il danno fosse o meno prevedibile.“

prevedibile = vorhersehbar

prevenibile = verhinderbar
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Valutazione del rischio: 

Processo complessivo che comprende sia un’analisi 
sia una ponderazionedel rischio

Ció che cambia é la probabilitá di accadimento
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2 possibili approcci:

probabilistico

deterministico
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Curva di Farmer
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Definizione di Rischio residuo:

La scienzadella sicurezza è la disciplinache studia il rischio
nelle sue varie forme.

L'eliminazione completa del rischio è matematicamente 
impossibile perché le variabili del rischio sono infinite ed 
imponderabili; è per questa ragione che si parla di 
'riduzione' del rischio.

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

„… .il rischio residuo? É il rischio che permane
dopo aver attuatotutte le misure di protezione
possibili“

Affermazione discutibile:

Rischio residuo: Rischio che rimane dopo aver 
applicato le misure tecniche di protezione.
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La Direttiva macchine richiede su ogni macchina una 
valutazione del rischio ed eventualmente una sua 
riduzione fino a che il rischio residuo non sia inferiore al 
rischio tollerabile

secondo le seguenti norme:

EN 292: "Concetti fondamentali e principi generali di 
progettazione per la sicurezza delle macchine"
EN 1050: "Sicurezza delle macchine, principi per la valutazione 
dei rischi"
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DIRETTIVA MACCHINE:

stima dei rischi secondo la norma UNI EN ISO 14121-1

R = G · (F · P · A)

G (gravità del danno): 1 (leggero e reversibile), 2 (serio e reversibile), 4 (mortale);

F (frequenza di esposizione): 1 (rara o infrequente), 2 (frequente o continua);

P (probabilità che si verifichi l’evento): 1 (bassa), 2 (media), 4 (alta);

A (possibilità di evitare il danno): 1 (si), 2 (no).

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Un buon tecnico o amministratore dovrebbe riuscire
a dimostrare, possibilmente utilizzando una

metodologia riconosciuta quantitativa, di quanto sia
riuscito ad abbassare il rischio residuo

e

qualora le condizioni lo consentano di essere
riuscito a soddisfare la seguente relazione:

Rs≤ Ra
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Almeno per l‘esistente occorrerebbe passare

- dal concetto di prevedibilitá dell‘evento

- al concetto di probabilitá di accadimento e di valutazione del 
rischio, tenendo conto delle risorse economiche a disposizione

„Intervento di messa in sicurezza delle pareti rocciose al km….. „

„Sicherung der Felswände bei Km …….“

Intervento di mitigazione del pericolo da caduta massi al km……
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Prof. Robin Fell

University of New South
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Concetto di Rischio accettabile

- Rischio volontario / involontario
- Rischio consapevole / inconsapevole
- Rischio accettabile / inaccettabile

-1 evento (molte vittime) < tanti eventi (poche vittime)
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La soglia di rischio accettabile cambia tra la 
popolazione:

Valle d‘Aosta (I) – Rhone Alps (F) – Vallese (CH) 

Città – valli

Paese industrializzati - in via di sviluppo
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Fell afferma che una soglia di rischio specifico
accettabile da popolazioninon consapevolié 
comunemente assunta pari a 10-5 – 10-6 per anno,

mentre quella per popolazioniconsapevolié di gran
lunga superiore, tollerabile sino a 10-3 per anno

(Australian Geomechanics Society)
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Abitanti Provincia di Bolzano = 500.000

(5E+5)

1 evento mortale/anno:    1/ 5E+5 = 2E-6

5 eventi mortali/anno:      5/ 5E+5 = 1E-5

10 eventi mortali/anno:   10/ 5E+5 = 2E-5

50 eventi mortali/anno:   50/ 5E+5 = 1E-4

500 eventi mortali/anno: 500/ 5E+5 = 1E-3
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Tempo di arresto: ≈ 5 s

v = 90 km/h

Condizioni:

Strada provinciale con limite di velocitá = 90 km /h

Ipotesi: 1 evento di crollo all‘anno su base statistica in un determinato tratto
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5,8E-021,2E-012,9E-0157,87%5,8E-0131.536.00018.250.00010.000

5,8E-031,2E-022,9E-025,79%5,8E-0231.536.0001.825.0001.000

5,8E-041,2E-032,9E-030,58%5,8E-0331.536.000182.500100

10 anni5 anni2 anniProbabilitá di 
accadimento

secondi in 
un anno

esposizione in 
secondi/ 1 anno

TGM

0,006%6,3E-0531.536.000(200x2)x5 = 2000

0,000016%1,6E-0731.536.0005

Probabilitá di 
accadimento

secondi in 
un anno

esposizione in 
secondi/ 1 anno

TGM

Rischio individuale

Rischio per l‘ente gestore
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P(D): rischio di 
perdita di vita umana
annuale
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Ex linea ferroviara Pontebbana – ciclabile Alpe Adria

30 tratti geomeccanicamente omogenei

Km 12,700

1) BUWAL: ogni tratto é statisticamente indipendente –

ipotesi 1 crollo anno/tratto = 30 crolli

1) REALISTICO: ho contato ca. 13 eventi su tutta la strada in 13 anni –

1 blocco/anno sull‘intera strada = 1/30 = 0,033 blocchi/anno per tratto

cautelativamente adottano 0,08 pari a 2,4 blocchi/anno sull‘intera strada

1) DI PROGETTO: tengo conto delle opere in progetto e riduco la

probabilitá di frana del 75% (25% rappresenta l‘inefficacia delle opere):

0,08 x 0,25 = 0,02    (cioé ¼)



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro

TGM 
33

TGM 
51

TGM 
2,7



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro

5,8E-021,2E-012,9E-0157,87%5,8E-0131.536.00018.250.00010.000

5,8E-031,2E-022,9E-025,79%5,8E-0231.536.0001.825.0001.000

5,8E-041,2E-032,9E-030,58%5,8E-0331.536.000182.500100

10 anni5 anni2 anni
Probabilitá di 
accadimento

secondi in 
un anno

esposizione in 
secondi/ 1 anno

TGM

Rischio per l‘ente gestore



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Gestione del rischio e rischio residuo 2012, dr. Claudi o CarraroRisikomanagement und Restrisiko 2012, dr. Claudio C arraro

1) Le leggi sono pronte a recepire il concetto di rischioaccettabile?

2) Noi tecnici siamo in grado di produrre delle procedure
chiare per arrivare a definire delle soglie di accettabilitá?


